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Meer geld is beter.** 

Waarom is de filmindustrie niet wat slimmer en 
provoceren ze nog steeds de consument op een wel 
heel erg doorzichtige en belachelijke manier? 

Het mag inmiddels wel bekend zijn dat de DVD's 
standaard een regiocode hebben* Deze moet 
voorkomen dat de Europese DVD-spelers andere dan 
de Europese DVD's kunnen weergeven; zelfs als je 
daar legaal voor betaald hebt* Het doel: de 
wereldwijde distributiekanalen beschermen* Het 
gevolg: steeds meer mensen kopen alleen de 
aangepaste DVD-spelers die de regioherkenning 
kunnen omzeilen* 


Twee keer raden wat de filmindustrie doet: de 
volgende stap in de verkeerde richting. Een 
werkelijk briljante marketingvondst: de Regional 
Code Enhancement* Knap he, hoe is het mogelijk om 
zo'n geniaal eufemisme te verzinnen* In 
werkelijkheid is het een keiharde hemieuwde 
aanval op de consument om er maar voor te kunnen 
zorgen dat die de nieuwe Amerikaanse versies niet 
meer op de van regiocode bevrijde spelers af kan 
spelen* 

Niet dat die nieuwe beacherming goed werkts alleen 
de DVD-spelers van de eerste generalie zullen er 
last van hebben* Perfect toch, om gewoon de 'early 
adopters' aan te vallen die ervoor gezorgd hebben 
dat de DVD een succes kon worden* 


Natuurlijk heeft de filmindustrie een arsenaal 
aan argumenten verzameld, die uitleggen waarom 
de regiocode absoluut nodig is* Bijvoorbeeld: de 
verschillen in wetgeving, distribution 
moeilijkheden en de -overeenkomsten waarmee de 
studio's de Internationale verhuur hebben 
opgesplitst* Maar ik snap niet wat dat met de 
consument van doen heeft* Nederlandse kopers 
betalen immers in verhouding tot Amerikanen tot 
twee keer zoveel voor een DVD. En die laatste 
krijgen dan zelfs nog een De-Luxe-edit ie. 

Waarom dan geen boezem-vrlend-strategies laat ons 
de mooiste dingen zien en we zijn graag bereid er 
voor te betalen. Nee boor, in plaats daarvan moet 
je als consument de meest merkwaardige 
beperkingen op de koop toe nemen, En dat, alleen 
om in de gelegenheid te mogem verkeren de films 
digitaal te aanschouwen. Valt nog mee dat we niet 
per minuut moeten betalen* Of is die 'feature' 
pas beschikbaar in "Regional Code Enhancement - 
the Next Generation" (RC-ENG)* 

En daarna? Elke kijkminuut bewaken en je consu- 
mentenprofiel updaten met behulp van de 
"Regional Code Enhancement - the Next Generation 
Enc ap su1ated Recording" (RC-ENGER)? 

Waarom mag Europa geen Amerikaanse DVD's zien? 

"Qmdat daar de lokale markt onder lijdt*" Hoezo, 
de meeste Europese distributeurs zijn toch 
sowieso al klonen van hun Amerikaanse moeders? 
"Natuurlijk, maar de kleine firma's***". 
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Laten die nou uitgerekend meestal de producties 
zander regiocode maken.** 

En maar de zege van de DVD verheerlijken, een 
verdrievoudiging van de DVD-markt voor 2001 
berekenen* Steeds meer mensen zullen er door 
worden verleid, steeds meer mensen zullen 
potentieel dus ontzettend gefrustreerd worden als 
ze er achter komen dat er, in eerste instantie, 
onzichtbare muren in hun thuisbioscoop gemetseld 
zijn. Een ideale voedingsbodem voor teleurstel- 
1ingen (en zelfs wraak?). 

Gelukkig maar dat volgend jaar, ondanks de zeer 
fanatieke weerstand van de filmindustrie, toch 
de eerste DVD-recorders op de markt komen. Dat 
zal ze leren* Het maakt immers niet uit weIke 
protectionistische maatregelen de Industrie 
outerecht implementeert, er zal altijd wel 
lemand slimmer zijn en een omweg vinden* Het kan 
bijna niet anders dan dat de studio's vroeg of 
laat de deksel op de neus zullen krijgen: hoe 
meer mensen je ergert des te sterker de drang om 
desnoods via illegale trues (grijskopien etc*) 
massaal in de tegenaanval te gaan* 

Zonder regiocodes illegale kopieen gebruiken, en 
dat zonder je ook maar een greintje schuldig te 
voelen. Daar vraagt de £ilmindustrie gewoon om* 
En dan achteraf maar weer gaan klagen dat alleen 
de producenten van de lege DVD-R's er geld aan 
verdienen, 

Eigen schuld dikke bult? 



Wien Feitz 
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Praktijk 


Lezerspost 


Lezerspost 


PC-voedingen 

De Mvriea PI 11-500 van Albert Jleijn 
hccft ecn probleem met de voeding Yuan- 
Kee 230B ATX, 230 wait, 

Bij mij slaal de computer 24 uur per dag 
aan. Vrij snd nadat ik de nieuwe computer 
in gebruik Haiti. kreeg ik steeds wcer een 
vastloper of hij ging sponlaan uit! Dat 
spout aan uitgnan werd met de maand erger. 
Toen ik meerdere malen de helpdesk ge- 
beld had kwam er een monteur langs. Die 
zij legen mij dat de voedingen met goed 
zijn van de Myriea PIN-500. Ik was een 
van dc velen die last had van deze proble¬ 
mon. Nu is de voeding vervangen en ook 
de VGA kauri (die was ook sink gegaan 
door de voeding), 

(Voigens dhr. Urns van Fujitsu-Siemens 
zijn er enkele lumderden PC’s geleverd met 
een powersupply die een te taag vermogen 
had. De klanten zouden het voigens hem 
snel hehhen moeten constate ren... A Is ie- 
mand prable men he eft, raden wij dus aan 
am Fujitsu-Siemens te he Hen voordat de 
gamutie verloopt. - Red J 


Software-Tip 

Hier een software tip voor het bind of op 
de site, Lezers van de c*i hehhen misschien 
we I wat aan lie! programma LazyCat. Dit 
programma muakl automatisch een index 
van ALLE be start den up edroms en hard¬ 
disks, (let grole verschil met andere disk- 
cat a loggers is dal dit je bij dit programma 
niks hoeft le doen: alles gebeurt zander 
enige actie van de gebruiker in de achter- 
grond. Ik z.ou het erg leuk vtitden als jullie 
dit programma als lip in jullie blad zouden 
zctlcn. (of op een shareware cd rom etc.) 
He! programma is shareware, maar heefi 
geen limitalics of “nag” screens. Kijk op 
wwwdazypeople.net voor nicer uitleg en 
het complete programma. 

Edwin Hefting 

(via email) 

(dhr. Eefting is de auteur van dit pro¬ 
grammer Voor de shareware-CD \s 200! 
zullen wij het programma zeker in het oog 
houden. -Red) 


Ondertunneling 

(De Firewall gciunneld. Vrccmde pakketteo 
smokkden met DNS.c’t t I/2IXJ0 p. 78) 

De auteur zegl dat het potentieeI gevaar 
gering is. Dal ben ik met dc schrijvcr ccns T 
want erzijn [miners relatief gezien niel veel 
men sen die iiberhaupt deze omzeiiing van 
netwerkheveiling begrijpen. De registratie 
van een domein is echter een pnnt waar 
overheen te komen is. Behoudens of dit nu 
een mooic oplossing is of niet. er zijn op 
internet veel “Dynamic DNS services". Dit 
op zich zegl natuurlijk niet veel, maar een 
ervan die ik ken ondersieunt de mogelijk- 
heid om een “delegaticpunt” in tc siellen 
voor een subdome in dat men zclf kan kie- 
zen. Het enige dal men nu nog nodig hoc ft, 
is een “goede vriend” met een vasle inter¬ 
net aansluiting, die het allemaal niel zoved 
uttmaakt. Dan kan men vervolgens een 
DNS ddegutie voor bijvoorbeeld nstx op 
deze server naur hel IP adres van de goede 
vriend daar instcllen. Nu hoe ft men enkel 
nog de nstx server te draaien op deze host 
en het gelieel is functioned. Er hoeft {voF 
gens mijn redeuatie) niel nog ecu extra host 
in dit subdomern gebmikl le worden om 
daadwerkelijk op de nstx server lereeht te 
komen, omdat een TXT-RR query gebruikt 
wordt waarvoor hoe dan ook de “authorati- 
ve” server geraadpleegd wordt. 

Dim nog moet de misbruiker van dit sys- 
teem cm behoorlijkc knowhow hebben 
(Linux-basis, netwerk kennis) maarde mo- 
gel ijkheid tot uitvoering komt door derge- 
lijke online services dan loch diehterbij. 

Michel Otie. 

(via email) 


Firmware versus SCSI 

(SCSI-bus Itungl Jiii L^en reborn. Hurt me, c‘i 
11/2000. p, 32) 

Bij het lezen van de hotline van c’l nr 11 
(SCSI-bus hang! na een reboot) kwam bij 
mij de react ie “Dit ken ik, ik beb het ook”, 
doch niet volledig hetzelfde. Ik heb dezelf- 
dc hardware als bcschreven maar mei OS 
WinOSSE en NT4 had ik met de cd-brander 
geen probleem, het probleem deed zich 
voor bij hel opstarlen van Win20Q0. Bij een 
nadere controle van de HCL lijst van 
WIN2000 slant onze gemeensehappeltjkc 
brander er helaas en tot mijn verbazing niet 
in. Dus dacht ik pech voor ons. de inenuop- 
tie “Reset SCSI Bus at 1C initialization” 
stond bij mij 

gc-cnablcd dus een oplossing was dit 
ook niel. De oplossing ligi hem hoogst- 
waarschijniijk in de Firmware van de bran¬ 
der . Bens op het Net gewccst heeft me voL 
gende oplossing gegeven, op de site 

http://ww w.l eac. eo .j p/d s pd i d ow n 1 o ad/f i r 
mware/cd-r5 5 s/updater, hi ml slaaL een up¬ 
dater van TRAC CD-R55S Firmware. Pra- 


bleem opgelost HOERA! Geen LED meer 
die constant brandt. 

Eeti nu reeds 2 jaar verslaafde c’t-lczer. 

Mail in Beernaert 

(via email) 

(Als er een vertiieuwde firm ware he- 
schikbaar stoat is het altijd een goed idee 
om die te gebruiketr Helaas is voigens 
TEAC de update r atleen voor de Eng else 
en J a pause versies van het OS, gebmik met 
andere tool versies wordt door TEAC niet 
gegarandeerd. IIoe het komt dat de “Reset 
SCSFbus... “-optic niet werkte, daarover 
wordt hier nog ijverig gedisemsieerd. - 
Red) 


Infernefdeiing 

tlntemct deku, maar dan goed Ci 11/2000 p. 94) 

Ik gebmik Share'TheNet http://www.sha- 
rethenet.com/ 

Htiewel relatief duur ben ik er tot nu toe 
best tevreden over. Vooral het gebruik van 
een oude 386/486 computer als router 
spreckl mij aan. Wat ik editor nog niel be- 
grijp / weet hoe vcilig ik achter zo'n com¬ 
puter ben. 

Nice, 

(via email) 

(De veitigheid van een gateway /firewall 
combimtie hangt af van twee din gen: ten 
eerste de veitigheid van de software zelf dit 
wil zeggen, of er aehterdeuren etc. bestaan 
dit comroteerje het best op nieuwsdiensten 
zoals wwwfnLtd - en ten tweeds van de ge- 
bruiker. Omdat veiligheidsgalen soms pas 
na mime lijd worden gevonden zouden wij 
het programma uitgebreid moeten testen 
voordat wij erover een oordeel kunnen af- 
geven . Tot nu toe hebben wij in elk geval 
nog niets overproblemett gevonden. -Red) 


Linus, Linus boven alles 

(Interview mcl Linus Torvalds, c'l 12, p. 26) 

met veel plezier heb ik net bet interview 
in de nieuwe nederlauds ct gelezen. maar 
het lijkt wel of het interview niet af is. ik 
mis het bekende kleine ct-logo onderaan 
het arlikcl, het anikei eindigt plotsklaps 
met dc controvcrse tussen vi en emacs.. 

waarschijniijk kan ik gewoonweg geen 
genoeg krijgen van linux ;) 

De laalste re gel van het art ike l eindigde 
met te we inig piaats voor het logo . Net inter¬ 
view van dr „ Died rich met Linus forvafds is 
dan afgeiopen. Ook het gebnnkelijke be- 
dankje voor het interview h dat wij persoon- 
lijk wel deden en hiermee ook nog eens ken- 
baar widen maken h antb reekt - Red } et 
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Matrox G450 chip * 256-bit DualBus * 52MB DDR * 360 MHz RAM D AC * TV In/Out * High Quality DVD Playback * Vibrant 
Colour Quality" * True DirectX Environment Mapped Bump Mapping * Picture in Picture * Incluslef de volgende software: 
Ulead Video Studio 4,0, Ulead Photo Explorer, Matrox Software DVD Player, Matrox PC AO software met teletekst en meer. 
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Nieuws Algemeen 


Wasbaar toetsenbord voor om je arm 


Yahoo moet veilingen met Nazi- 
memorabilia blokkeren voor Fransen 


Als de ideeen van het Britse 
bedrijf Llektex werkelijkhcid 
worden, dan wortlen kleine di¬ 
gitate apparaten zoals pda’s en 
gsnfs binnenkori via bedie- 
iiingselemcnten gestuurd, die 
permanent in een jas of brock 
zijn verweven, Als basis voor 
deze icehniek dicnen fijne, 
flexibele draden, die in wille- 
keurige stoffen worden gewe- 
ven. Deze mobiele inpuleenheid 
word I bed iend door er met je 
vinger op te drukken. Dit bem- 
vlocdi het geleidend vermogen 
van dc draden en zendt een 
overeenkomstig signual naar het 
aangcsloten upparaaL Elektex 
toonde het prototype van zo'n 


MP3.COM heeft met Univer¬ 
sal een schikking gelroffen. 
Universal had MP3.COM wc- 
gens schending van auteurs- 
reehten door het verspreiden 
van songs in het MP3-formant 
aangeklaagd en eiste een scha- 
devergoeding. De beimkken 
rechtbank had al een uilspraak 
gedaan dat MP3.COM de au¬ 
teurs reehten had geschonden 
tnaar had de sehade nog niet 
vastgesteld, Goedkoop is de 
sctiikking niet voor MP3.CGM. 
Een lotaalbedrag van 53,4 mil- 
joen dollar schadevergoeding en 
kosicn voor advocaten moet aan 
Universal worden betaald. Deze 
schikking be vat ook cen lieentie 
voor he I geb r u i k v an Universal- 
songs op My,MP3.com. Hoe 
hoog de lopetide liccmiekosicn 


toetsenbord van textieL dat was¬ 
baar en gemakkefijk op te rollen 
is. op de IT Expo 2(X)0 in Can¬ 
nes. Het flexihclc toetsenbord is 
vooral bedocld voor mobiele 
apparaten die slcehls met een 
kleine of geen bediemngseen- 
heid zijn uitgerust. Volgend jaar 
zouden de eerste toet sen border) 
al opde markt moeten komen. 
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zullen zijn werd niet bekend ge- 
maakL Gebruikers kunnen in de 
toekomst legaal muziek van 
my. mp3.com down louden - als 
zij deze song ook op ed hebhen. 
Bovcndicn heeft Universal een 
niet nader genoemde hoeveel- 
he id aandelen van MP3.COM 
overgenomen. Universal gaf te 
kennen dat het gekl niet com¬ 
plex naar de eigen kassa zou 
gaan, maar dat de hel ft van het 
geld - na aft nek van de kosten 
voor de advocaten van mud de 
3,4 miljoen dollar - aan de be- 
trokken artiesien zou worden 
betaald, MP3.COM heeft nu 
met de vijf grote muzicktiilge- 
vers die een reehtszaak Madden 
ingespannen een schikking ge- 
troffen. 


Op 20 november 2000 werd 
het vonnis geveld: Yahoo moet 
binnen drie maanden haar veilin¬ 
gen. waar in nazi-memorabilia 
woidt gehandeld, blokkeren voor 
Fransc burgers, Voor elke dag 
dat dat niel gebeurt moet Yahoo 
100,000 Franc betalen. Los van 
het fell dat het bedrijf in de V.S. 
gevestigd is en dat Yahoo zidi 
op de daar geldende gmndwet 
beroept, heeft het bedrijf volgens 
de reehter de in Frank rijk gel¬ 
dende wet overtreden. Yahoo 
had zidi crop beroepen dat een 
blokkering technisch niet moge- 
lijk zou zijn. Hicrovcr heeft de 
reehter experts ondervraagd. Zij 
Hadden gezegd dal een blokke- 
ring naar geogmfiscbe kenmer- 
ken in principe mogelijk was, 
maar dal hierdoor slechts 70 tot 
80 procent van de Franse inter- 
netgebruikers met hehulp van 


CeQuadrat levert versie 3,8 
van WinOnCD. De functieom- 
vang van het programma is nit- 
gebrerd. Zo biedt het mi de mo- 
gdijkhcid om Super Video-CD s 
te produceren. die een hogerc 
resoJutie bieden dan de dc tradi- 
tionele video-cd's. Dc video-en¬ 
coder kan nu ook overweg met 
AVl-bestanden en zel deze ci- 
genhandig om in MPEG-beslun- 
deu. Wie geen films maar alznn- 
deriijke afbeeldingen wil bran- 
den, zal bljj zijn met dc men we 
1 k foloai bu m- fu nc t ie*\ Daa rmee 
kunnen albeddingen in het 
video-cd-formaal naar een CD-R 


hun IP-adressen zouden kunnen 
worden gcYdcntificccrd. Bij de 
reslerende surfers zou men kun- 
nen eisen dal deze voor de toe- 
gang naar de websites vrijwillig 
een online-fomulier kunnen in- 
vullen waarin zij hun nationali- 
teit aangeven. Bovendien zouden 
door filters bepaalde zoekwoor- 
den kunnen worden geblok- 
keerd. Dc klagers Madden al dui- 
delijk gemaakt dat zij liever heb- 
ben dat Yahoo de loegang ge- 
deelteltjk blokkeert dan dat er 
hetemaal niets zou gebeuren, 
Yahoo kan en zal waarschijnlijk 
ook tegen dit vonnis in hoger be- 
roep gaan. Desalniettemin heeft 
Frankrijk hiennee als eerste wes- 
terse natie een stap in richting 
van de introductie van nationale 
grenzen in Mel internet gedaan 
die uiieraard navolging zou kun¬ 
nen vinden. 


gcschrcvcn worden. Zo'n foto- 
album is dan via een Video-CD- 
of DVD-spdcr ar Le spclen, Ein- 
delijk wonJl tM>k *3>verbranden' ¥ 
ondersteund: nicer data op een 
ed schrijven dan door de CD-fa- 
brikant was bedoeld. Naast 
WinOnCD zit in Met pukket ook 
de backup-software RaekMeUp, 
Adaptec * s Pae ket - W ri l i n g-sof t- 
ware DireclCD. een CD-emula- 
tor en een Video-CD-player. 
WinOnCD 3,8 was bij het ter 
perse gaan van deze uitgave nog 
alleen in hel Duits verkrijgbaar 
voor DM I 19 , 00 . 


MP3.COM treft schikking 
met Universal 



WinOnCD 3.8 verkrifgbaar 


Eerste stap naar 
abonnement voor 
MS Office 

Microsoft kondigde op dc 
persbijeenkomst van Office 10 
in Louden a I aan dal hel ecu 
nieuw verkoopsniodel wilde 
gaan invoeren: Met Office-jaar- 
abonnemem. De prijs van een 
abonnement zal lager zijn dan 
van Mel hclc pukket cn tijdcns de 
abonnementsperiode krijg je 
alle updates gratis. 

Hen verlengtng van het ubon- 


nement kan per tclcfoon en over 
Met internet worden afgcslotcn, 
maar de klanl kan ook in de 
wink el een verlengingspakket 
kopen (een soort pre-pay idee). 
Na afloop van hel abonnement 
kan de gebmiker met de soft¬ 
ware geen nieuwc documenten 
meer opslaan, maar oude nog 
wcl bekijken en primen, 

De nieuwc Office-suite moet 
halverwcge volgend jaar te koop 
zijn. Het a bonne men ten-model 
is pnderded van de .NET- en 
Offiee.NET-inilialieven van Mi¬ 
crosoft, die bet internet als ser- 
viceplatform moeten gaan ont- 
ginnen. 
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Automated Software Development 


Ontwikkelen met Clarion geeft u veel 
mogelijkbeden voor wat betreft hel creeren 
en onderhouden van databaseapplicaties. 
Net is snel en toepasbaar met verschih 
lends databases, zoals ODBC, Oracle, 
Informix, Btrieve, xBase, Pervasive etc, 
Tevens zal bet ontwikkelen voor internet 
weinig extra tijd kosten omdat de ge- 
produceerde applicatie met behulp van 
de Internet Developers Kit op internet 
geplaatst kan worden. 

Clarion: snel en 

PRODUCTIEP ONTWIKKELEN 

Met Clarion Enterprise Edition 16 en 32 bit 
appiicaties ontwikkelen voor Windows 
3, x, 95, 98, NT en internet/intranet is 
appiicaties ontwikkelen op een werkeiijk 
ongekend hoog niveau. Door ingebouwde 
Wizatrons zal de productivitett tien maal 
zo hoog kunnen zijn, Deze Wizatrons zijn 
zo geprograrnmeerd dat ze leren. Ze 
leren de applicatievoorwaarden en daar- 
mee leren ze de manier van werken 
zoals u gewend bent. Zij bieden u een 
snelheid van programmeren die niet te 
evenaren is. Ontwikkelen met Enterprise 


Edition zal kwalitatief hoogwaardige 
(web) appiicaties geven, nieuwe markten 
kunnen bewerkt worden. Kortom: het zal 
u snel tijd- en geldwinst opleveren. 

Nieuwste versie: Clarion 
5.5 Enterprise Edition 

Deze versie biedt naast de bestaande 
Clarion ontwikkelomgeving onder andere 
de volgende features: 

* Integrate met Crystal Reports 

* Visuele Property Editors in de IDE 

* Uitgebreide Templates en Class 
Libraries 

- Nieuwe Java-vrije Web technologic, 

Web Styles en een nieuwe script taal 

* 50-user Application Server gelicenseerd 
voor vrije distribute van de Web 
applicatie 

* Nieuwste versie van Data Modeller 

* Nieuwste versie van Version 
Control System 

* Single Server License Oracle 
Accelerator 

* ODBC Interface Developers License 

- HTML Help 

* Rich Text Support 


Vraag nu de gratis 

INFORMATIESET AAN! 

bei: 020 614 86 48, 
e-mail: 

clarion@advantages.nl 
of bezoek ons 
via internet: 

www.advantages.nl 


CLARION. 

FAST APPLICATIONS FAST 

c,ijaa * iHin I dtofoca# ,tnr fcpfiosed EJrflduCtan AdVartacp <s «n 

TG* vwi At?«iin»ye B.V 

www.advantages.nl 
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Nieuws 


Hardware 


Intel vertrouwt op het 
succes van de Pentium 4 


AJ eindc 2001 of uilerlijk 
begin 2002 meet de Pentium 4 
een even grote bijdrage aan de 
omzet van Intel leveren als de 
Pentium HI. Microprocessors 
zijn nog steeds het belangrijkste 
ded van de omzet voor de chip- 
produeent, Paul Ottellini Icon- 
digde op een open bare confe- 
renlie van de InteLdireciie de 
toekomslige marktstralegic bij 
de x86*processors aan. Dienten- 
gevolge moet de in het UJ 8pm- 
proces geproduceerde Pentium 
4 kloksnelheden van tot 2 GHz 
hereiken* De productie van de 
Pentium III wil Intel nmzetten 
naar het 0,13-pm-proces P860. 
Prototypes van de Pentium-Ill- 
opvolger * Tu alat in” in 130- n m - 
technologic en SRAM-testehips 
zijn als werkende laboraiori- 
umsmonsters klaar. De eerste 


prod Lie ten zullen begin 2001 
Mobile-Pentium-Ill-processors 
zijn* De Pentium 4 wil men pas 
na de Pentium III op bet P860- 
proces omzelten, 

130-nanometer- 

chips 

Processoren met 0,13- 
jimcter-structuren werken met 
ecu spanning van ca* 1,3 voli en 
verbruiken bij dezelfde klok- 
snelheid minder energie dan dc 
gebruikelijke ehips. Het P860- 
proces garandeert met koper-in¬ 
terconnects en Low-K-dideetri" 
ca hoge schakelsnelheden bij 
minder dan 100 miljoen Imnsis- 
tors per chip. De effectieve 
gate-Icngte van deze transistors 
mag slcchts 70 nm zijn. De 


Intel-Fab in Hillboro/Qregon 
zal dil proces als eersie Loepas- 
sen. Zeven of acht van de Imel- 
productrebedrijven moeten later 
omschakelen en moeten dan 
voor een dee! 300-mm-wafers 
bewerken. Over de chip-ver- 
koop maakt Intel zich geen zor- 
gen, undanks de momenteel 
zwakke PC-verkoopget alien. Er 
word! een grole groei van dc 
servermarkt en bij de notebooks 
verwaeht, Tevens word! er ver- 
wacht dat in 2005 een kwart 
van alle verkochte PC's mob te¬ 
le apparaten zijn. Bij de servers 
ziet men groeicijfers van 26 
proeent per jaar. Dientengevol- 
ge is ook de vraag naar Penti¬ 
um-II I-Xeon-chips hoog. Hier- 
van werd in 2000 80 proeent 
meer verkochl dan in 1999* 


Pentium 4 start met bugs 

Er waren a! acht chip-revi- 


sies voordal hij uitkwam. En 
toch heeft de nieuwe vcrsic 
(Stepping-!D 7 voor 132-step) 
van de nieuwe Pentium 4 al 40 
van te voren beketide fouten, 
Voor dc Pentium II waren het 
bij dc “launch*' 24 fbuten. bjj 
de Pentium Pro 28. Van de 
Pentium Pro kwam eehler al de 
stepping 1 op dc murkt* van de 
Pentium El stepping III* De 
Pentium 4 start dus me Icon met 
de last van een behoorlijk 
zware "Specification Upgrade 1 ’. 
26 van de fouten zijn zo be- 
langrijk dat Intel deze in het 


specifieatieblad voor verwijde- 
ring ("Fix") heeft gezet. Hier- 
ondci vind je naasl /eldzaam 
oplrcdendc problemen met 
cache e n geh euge nattri bu t e n 
ook ongclofclijkc fouten, zeals 
de foul N3I: dc Pentium 4 be- 
handeli overlappcnde gebieden 
bij het verplaalsen van Strings 
(met minder dan 56 Byte grout- 
te) niet coiTect. En je vindt er 
ook weer een font (N27) in de 
omgang met de A2Q-gale, een 
buitengewoon “nuttig" over- 
blijfscl uit 8086-oenijden dat 
echter niet aan Intel maar aan 
IBM Le wijlen is* 


EPC: geen 
software-patenten 

Op dc conference over de 
her/icning van dc European Pa 
lent Convention (EPC) zijn dc 
20 deelnemende staton ovcrccn^ 
gekomen om de regel ingen over 
de patenteerbaarheid van soft¬ 
ware niet te wijzigen en dus in 
principe geen patenten op soft¬ 
ware toe 1c slaan. De vraag of 
patenten op software in de toe- 
komst mogelijk zouden zijn was 
vo I gens een aan la 1 deelnemers 
het meest gevoelige onderdccl 
van de conference, Tot mi toe 
waren dergelijke patenten niet 
mogelijk, een revisievoorste! 
was door het bestuur van het 
Europese Patcntbureau inge- 
diend, 

Volgens de geldcnde wage- 
ving zijn computerprogrumma's 
"als zodanig” volgens artikel 52 
paragrafen 2 en 3 van dc paieriL- 
overeenkomst met patentees 
haar, Blijkbaar werd op de con- 
ferentie besloten om deze uit- 
sluiting erin te latem Naar men 
zcgt was er geen fomiele af- 
stemming meer nodig nadat de 
diseussie ondcr de deelnemers 
al aantoonde dal het voorstcl 
geen meerderheid zou krijgen. 



Comdex: DDR- 
SDRAM-systemen 
voor AMD en Intel 

Transcend ziet zichzelf als 
een aanbieder van "total solu¬ 
tions" voor DDR-SDRAM-sys- 
temen cn levert een moederbord 
en het geheugen van ecnzelfdc 
fabrikant. Op de Comdex-stand 
van de Fabrikant is ook inder- 
daad een demonslralie te zien 
van twee DDR-systemen: een 
met de lang verwachte Ali-chip- 
set AUMAGiK 1 voor de 
A M D-proces so re n en de andere 
met de VIA Apollo Pro 266 
voor Intel-epu’s. De boards zul¬ 
len door Transcend binnen en- 
kde weken gdeverd warden, 
Het bijbehoreiide geheugen, dus 
de DDR-mod ute, is al wcl lc- 
verbaar. Transcend biedt modu¬ 
les met 64, 128 en 256 MByie 
en een CAS-laiency van 2,5; in 
bet eerste kwanaal van 2001 
moeten de 512-MByte-modules 
volgen. Dc prijs ligt nog boven 
die van PC 133-modules, maar 
volgend jaar zullen dc prijzen 
naar verwachting al gelijklrek- 
ken. Transcend inlroduceerde 
ook compact-11 ash-mod u les met 
256 MByte geheugen in het 
pintle Flash-1-formaat. De PC- 
Cards met Flash-geheugen zijn 
met capaciieiten tot 512 MByte 
levcrbaar* 



Na nog niet offtcieel bevestigde 
informallc moeten op de confe- 
renlie alleen Zwitserland* Oos- 
tenrijk en Liechtenstein voor de 
wijziging hebben gesproken, 
maar gezien de mening van de 
meerderheid hebben zij aange- 
kondigd om hij een formele 
stemming te onthouden van 
stemmen. 
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Inspiratie vind je overol. Reuben vindt de zijne in jazz, Boeddha, verse sneeuw en poezie. 

Gm dit le kunnen vastleggen en delen met anderen zijn nieuwe vormen van lechniek nodig. Digitale fotografie bijvoorbeeld, 

Zie het als fotografie deel 2* Geen film, niet ontwikkelen, alleen de fold's die u witt, de rest kunl u wissen. Print ze, zonder computer 
en zelfs zonder kabeU, Of stuur ze naar iedereen die u kent, overol ter wereld, direct vanaf uw PC. 

Maak uw foto's, deel ze, bewoar ze. Invent. 

Digitate fotografie met hp. www.Kp.nl 



invent 



©2000 Hewlett-Pockord Company. 







Nieuws 


Linux 


Drivers voor Lexmark-inkjets 


I^exmark heeft zijn aankondi- 
ging in c*i 12/2CXX) p. 88 waar- 
gemaakt cn biedt nu Li mix-dri¬ 
vers aan voor de inkjet printers 
Z32 en Z52. Een overzicht van 
de printers die ondersteum wor- 
den virni je op www.lexmark. 
com/printers/] inux printers .htmL 
De driver zelf vind je via 
http://www.Iexmark.nl/domi- 
no/html/emea/dri vem .nsf/web- 
docacc/SearchPri n ter?edi tDocu- 
menL Na hot uitpakken van het 
lar.gz en het installcrcn van het 
ea. I,5 MB grote rpm-urehief 
wordl iti /ete/prinleap een nicu~ 
we printerqueue ingerichl voor 


de Lexmark-driver. 

De driver hed'i Ghostseript 
nodig (Lexmark adviseert versie 
6,0 I), waarvan het ppm raw-de¬ 
vice de printjob in eerste instan¬ 
ce naar het portahle-pixmap- 
formaat omzet Dat formaat 
wordl dan door een Lexmark- 
programma naar tie eigen prin- 
iertaal omgezet. Bij het rpm- 
pakket hoort bovendicn een 
conftguratie- en lesiprogramma 
voor de primer. 

Lexm 4 vkk 

for print 111,2 tihus' 


Wietse Venema krijgt 
prestigieuze NLUUG-award 


Op de nujuarsconfercmie van 
de Nederland SC Unix User 
Group (www.nluug.nl) zagen 
zo’rt 300 bezoekers dal Wietse 
Venema de NLUUG-award uil- 
gereikt kreeg nil handen van Jan 
Christiaan van Winkel. Venema 
kreeg de prijs als blijk van er- 
kenning en waardering voor zijn 
verdiensten voor de Unix-ge- 
meenschap. Zo is hij de auteur 
van enkelc bekende Unix-soft- 
warepakkelten zeals de mail-ser¬ 
ver Postfix en TCP Wrapper, 
een pakkei waarmee inkomende 
requests voor Systat, Finger. Ftp, 
Telnet, Rlogin, Ksh, Exec, Tftp, 
Talk en andere netwerkservices 
gemonitored en gefilterd kutmen 
worden (http://www.ccd.hnl' 
gov/pd sd i r/pd s/9410- tc p - w rap - 
per. lit mi). Hij is Lcvcrts co-auteur 
van Satan en de in 1999 gepre- 
senteerde 'Coroner's Toolkit" - 
voor de forensisehe analyse bij 
computers (www,porcupine. org T 
www.fish.com). 

Zijn keynote op de najaars- 
eunferentie had als tile! ‘'Persis¬ 
tence and volatility and other pa¬ 
radoxes^. In de presentatie were! 
aan de hand van enkcle voor- 
beelden en methoden de paradox 
van de (on)vergankeIij kheid van 
mformatie op harde schijven be¬ 
spoke n: in formatie d i e j e k wij t 
wilt blijfl vaak I anger bewaard 
dan wenselijk en noodzakelijke 
iniormatic kan zomaar verloren 
gaan door tauten. Tegenwoordig 
werki Vecnema a!s lid van de 
wetenschappelijkc staf bij het 
Watson Research Center van 
IBM in Amerika. 



Ook de andere lezingen op de 
najaarsconferenlie waren zeer in- 
teressant. Zo decide Willem 
Vermin zijn kennis over de 
Linux Clusters bij Sara met dc 
aanwezigen en gaf Moshe Bar 
een toelichiing hij bet poilen 
van het Journaling Filesystem 
van IBM naar Linux. Van 
een vraag nil de zaal over het 
T ux2-besi andssy slecm (http:// 
i n n o min ale. org/^phil 1 ips/tu x 27 
tux2. hi ml}. dat hij gemaks halve 
maar huiten beschouwing had 
gdaten, maakte hij ztdi eehter 
we I heel gemakkelijk af - on- 
danks dat dit bestandssysteem 
loch wd een aantal aantjekkelij- 
ke features heeft. 

Rik van Rich misschien we I 
Nederlands bekcndsie kernel- 
hacker, gal" een presentutie over 
de veranderiogen in het geheu- 
gen management van de nieuwe 
kernel 2.4 en voor de komende 
omwikkelaarskemel 2,5 (pre- 
sentatie op http://www.sumd. 
com/). Ook Job de Haas van 
1TSX had ecu voile zaal met zijn 
tevendige uiilcg over buffer 
overflows* De mccste fouten die 
hieraan ten grondslug bggen zijn 
al minstens 10 jaar bekend cn 
eenvoudig te vemiijden* 


IBM: Linux in bedrijven 


IBM wil met een speciale 
aanhieding het gebruik van 
Linux in bet MKB bevorderen. 
Dc ‘Small Business Suite for 
Linux' dekt ccntrale dden bin- 
nen het bedrijf vollcdig af met 
Linux — database. Application 
Server en Groupware/Messa¬ 
ging. I let pakkei bevat als kem- 
applicaties DB2 
Universal Data¬ 


base 7 t de Web- — 

Sphere Appl ica- — — _ 

lion Server Stan- ~ " 

dard Edition 3 en 
Lotus Domino 5.04. Daarbij 
komen nog de Homepage Buil¬ 
der, WebSphere Studio en Do¬ 
mino Designer voor het maken 
van websites en webappl ica ties, 
Een Suites Installer helpi bij een 
gedeelde instal latte en configu- 
ratre. 

De Small Business Suite 
loopt op de distributees van Cal¬ 
dera, Red Hat, SuSE en Turbo- 
Linux. Een server-licentie kost 
999 gulden (de applicaties van 
(3en suite mogen wd verdeeld 
over enkelc servers geinstal- 
leerd warden); per gebruiker 
komen daar nog Heentickosten 
by, die afhankelijk van de puk- 
ketvorm varieren (200 gulden 
voor standaard desktop en 300 
gulden voor de uitgebreidere 


variant). De Small Business 
Suite staat in te gens tel ling tot 
de (suiticd duidclijk duurdere) 
afzonderlijkc versies van dc ser- 
verprogramma’s eehter maar 
maximaal 100 gebruikers toe. 

Voor grote re bedrijven biedl 
Big Blue nu ook een Linux-ver- 
sic van de WebSphere Com¬ 
merce Suite versie 
^ “ 4.1 aan. Met featu- 

res als Content Ma- 
nagement en gein- 
— W — tegreerde e-com- 
mercc-funetics is 
de WebSphere Commerce Suite 
een sleute I product in IBM's in- 
temetsoftware. Het pakkei loopt 
op het moment alleen onder 
Red Hat: het is de bedoeling dat 
versies voor Caldera, SuSE en 
Turbo Linux cind januari 2(X>I 
volgen. 

Dat allc mocite die IBM in 
de marketing van Linux inves- 
teeri het bedrijf gecn windci- 
eren legt blijkl we I uit een deal 
met de Japan se detailhandelke- 
ten Lawson. Lawson zal in elk 
van zijn mini 7600 filialen twee 
IBM-servers uit de xSerie plaat- 
sen, die draaien op Linux. Klan- 
len rnoeten via die servers in de 
filialen muziek, films en andere 
imemetinhoud kunnen downlo¬ 
ad*; n. 


Statistiek met comfort 


He! slalistickpakket S-Plus 
heefl in de nieuwe versie 6 nu 
ook onder Linux cn Unix een 
grafischc bedieningsi nterface 
gekregen (www.mathsofi.com), 
Mel Java-graph lets kunnen mi 
ook interaetieve grafieken naar 
het web geex[>orteerd worden. 
Enkcle nieuwe of verheterde sta¬ 
tist i sc he mcthtxles zijn onder an¬ 
dere methudes voor het identifi- 


ceren van afwijkende statistieke 
waardes en voor de omgang met 
ontbrekende waardes. S-Plus 6 
loopt onder Linux (Red 
Hat, SuSE) en Solaris; versies 
vcxir SGI cn HP-UX zijn in 
voorbereiding. S-Plus vtxir Linux 
kost II 14.311*50 cn voor Unix 
tl 19.064,38, Distributie via w ww. 
candien5ien.nl, info bij info@ 
candieasteji.nl (020-5608400). 
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Nieuws Linux, BE 


Kernel 2.4 in december 


Mozillaontwikkelaar met eigen 
browser-distributie 


Mozillaontwikkelaar Ren 
Bucksch biedt een alternatief 
voor de in novemher gelanceer- 
de browser Netscape 6. Dc ne- 
galieve readies van vccl ecrste 
ge bankers over dc nieuwe 
Netseape-vcrsie braehten hem 
ertoe om een eigen browser met 
de naam Beonex Communicator 
0.6 nit te brengen. Bucksch 
hceft daarom de broncode van 
Mozilla opnieuw gepakt en stelt 
deze zowel binair en als bronco 
de voor Wmdows32 en Linux 
ter beschikking (3itip://w ww H be¬ 
onex.de ). 

“In principc is dc browser 
gelijk aan Netscape 6 zander dc 
N el sc ape - spec i fi eke e I e men te n 
zoals Instant Messenger of de 
voorgeconfi gu ree rde sidebar', 
aldus Bucksch. Alios wat Nets¬ 
cape nit hot Moz.il la-project 
beef? genomen, dns Milestone 
MIR (nieuwe naam: *'MoziIla 
0.6”), zit ook in Beonex samen 
met wat andere goodies. Beon¬ 
ex is voor iedcreen die liever de 
originelc Mozilla gebruikt, 
maar niet met de ontw ikkelaars- 
versie wil werken. 

Bucksch richt zieh met Beon¬ 
ex met name op bcdrijven. 
Netscape kent geen ondersleu- 


BelA met nieuwe 
browser en hifi- 
onderzoek 

Be presenteerde Re I A, bet 
besturingssysteem van Be dat 
speciaal w&rd ontwikkeld voor 
internet-appliances. Op dc onop- 
vallende stand op dc vukbeurs 
Systems waren de ecrsle serie- 
apparaten to beworsderen, zoals 
die bijvoorbedd xinds begin no- 
vember door Compaq aan kIan- 
ten in dc VS worden gel eve rd. 
Daarnaast stood een stereo-in- 
staUatie met beeldscherm cn 
muisaansluiting. 

A Is ontwikkelingsjitudie word 
de binnenkant van ccn norm ale 
cd-spder door dc ingenieurs van 
Be vervangen door een moeder- 
bord, harddisk en cd-romdrive. 
Via de ingebouwde LED-weer- 


ning voor bcdrijven en liij 
springt op deze manier in een 
gat door commerciele onder- 
stcuning voor Beonex te verle- 
nen. Ook speetfieke zaken. die 
in grotere bedrijfsnetwerken 
noodzakelijk zijn. maar nodi 
van Netscape noeh van Mozilla 
aandacht kregen, wil hij gaan 
implemcntercn. Zo is bij¬ 
voorbedd LL) AP-ondersteuni ng 
(Lightweight Directory Access 
Protocol!) voor Reonex in ont- 
wikkeling. 

De open ontwikkdgemecn- 
schap Mozilla werkt met de 
source-code van dc in 1998 vrij- 
gegeven soureccode van de 
Net sc ape - bro w se r, Nets ca pe t 
in mid dels overgen omen door 
AOL, bee ft de broncode onder 
dc ‘‘Netscape Public Licence” 
(NPL) ge/et, Deze licentie staat 
on t w i k ke I aars zoa 1 s B ucksch 
toe om losse dden van de Mo- 
zil la-code ook gccompileerd 
verder te verspreiden. Netscape 
gebruiktc grole dden van de 
door cnkele honderden ontwik- 
kclaars geschreven code in zijn 
nieuwe browser. Toch lijken de 
laatste builds van Mozilla een 
stuk stable!er dan Netscape's 
creatie. 


gave en een extern LCD-scherm 
kun je cd-inform at ie of websites 
bekijken, terwijl muziek in hiti- 
kwaliteit van een cd of dc hard¬ 
disk via de eindversterker wordl 
afgespeeJd. Mocht er een serie- 
producent voor het prototype 
gevonden worden, dan zou dat 
ertoe kunnen lei den dat de com¬ 
puter zijn ini rede gaat maken in 
de woonkamer - ah onderded 
van de stereo-inxtallatie. 

Compaqs web-ierminal IPAQ 
TA-I nodigdc gebruikers uit 
draadtoos tc surfon met BelA. 
De nieuwe versie 4.0 van de 
browser Opera leest paginal 
met Macromedia Flash 4 t Real 
Audio/Video, Java of Java¬ 
Script. Pc-bezitters zullen nog 
een tot twee maanden geduld 
nioeten hebhen, totdut dezclfdc 
versie ook voor BeOS ver¬ 
se hij m. De verkoop van web-ap¬ 
pliances die nu op gang begim 
te komen, mod bet geplaagde 


Op het moment dat deze cT 
op liw deurmat ligt, moct vol- 
gens Linus Torvalds ook de lang 
vcrwachtc kernel 2.4 uitkomen. 
"Bij ons zijn geen zware fouten 
in dc kernel meer bekend”, aldus 
de ‘bedenker* van Linux. Toch 
hceft hij de grote Linux-bedrij- 
ven gevraagd om intern over tc 
stappen op de laatste ontwikkd- 
versie van dc nieuwe kernel, 
zodai ook dc laatste fouten ge¬ 
vonden en opgclost kunnen wor¬ 
den. Volgcns Torvalds zijn de 
grootste problemen met de nieu¬ 
we kernel met van tcehnisehe 
uard, maar worden die vooral 
veroorzaakt door een gebrek aan 
testers (cT 12/00, p. 26): ”Dc 
meeste men sen willen helemaal 
niet naar een nieuwe kernel up¬ 
grade n. Zc zijn tevreden met 
kernel 2.2 - waarom zouden ze 
dtis ccn ontwikkdaarskemd uit- 
proberen?”. 

Linux wil met de nieuwe ker¬ 
nel de sprong maken naar gebie- 
den die tot dusver waren voorbe- 
hoLiden aan de commerciele 
Unix*varianten. Met name op 
het gebied van geheu gen ma¬ 
nagement cn mulliprocessor-mo- 
gelijkhedcn is daarom het een en 
under veranderd, zodat Linux op 
grole servers beter zou moeien 
sc ha ten. Ben overzicht van dc 
veranderingen is op hci web Lc 
vinden (http://lmuxtoday.com/ 
news_story.php3?lLsn=20CK)-07- 


softwarehuis door de licentie-in- 
komsten voor BelA einddijk 
geld gaan opleveren. Vice-presi¬ 
dent Jean Calmon verklaardc tc- 
genover c’t dat er voor elk ver- 
kocht systeem tien tot vijftien 
dollar binnenkomt. afhankdtjk 
van de mocilijkheidsgraad van 
de implcmcnlalie voor her des- 
betreffende apparaattype. Ver¬ 
der wees hij ons op prognoses 
van marktonderzoekers dat er 
lot 2005 wereldwijd nicer dan 
100 miljoen web-dcvices ver- 
kocht zullen worden. Het aan- 
deel van Be hoeft w at dal beirett 
dus helemaul niet zo groot te 
zijn om jaarlijks een wins! van 
tientaUen miljoenen guldens 
binnen te stepen. 

Hcl softwarehuis vcrwacht 
nog meer inkomsten uit servicc- 
aanbiedingen via het internet 
bijvoorbeeid voor toekomstige 
upgrades van BelA cn daaron- 
der iopende applicaties. Verder 


17-014-04-NW-LF-KN). Dc 
hutdige I .inux-distnbuiics, zoals 
die van SuSL of Red Hut, zijn al 
op kernel 2.4 voorbereid; de dis- 
trihutcurs zullen hicr wuiirschijn- 
lijk sncl met updates komen, 
Kerne I 2.4 w as oors pro n ke I i j k 
nog voor 1999 gepland — Iinus 
Torvalds wllde de peiiodes tus- 
sen nieuwe kernelversics duide- 
lijk verkoiten, omdat tmk dc ont- 
wikkelaars voor dc peri ode tus- 
sen de laatste ‘major releases 1 
2.0 <juli 1996) en 2.2 (januari 
1999} duidclijk Leveel tijd had- 
den uitgetrokken; tweeenhalf 
jaar was gewoon te lang. ferwijl 
dc ‘feature freeze" voor kernel 
2.4 in September 1999 nog over- 
eenkwam met het tijdschcma, 
verscheen dc ccrstc beta versie 
2.4.0-tcstl pas in mei van dit 
jaar. Met de huidige versie 2.4.0- 
test I I pre 1 lijki de lange ont- 
wikke lings tijd van kernel 2,4 nu 
toch langzaam aan zijn eind te 
komen. 



verwachtcn zc nog geld te kun¬ 
nen maken met een eigen e- 
mail-dienst of een recovery-ser¬ 
vice. Volgens Calmon kan het 
besturingssysteem bij softwarc- 
problemen naroelijk op com¬ 
mando naar een reparatiemode 
omschakclcn. die om te begin- 
uen ccn minimaal systeem boot 
en dan via internet een recovery- 
server opzoekt. Die helpt je dan 
met intacte nieuwe software 
weer verder, 

Calmon geeft toe dat het voor 
desktop-computers geoplimalL 
seerde besturingssysteem BeOS 
zich waarschijnlijk niet zal kun¬ 
nen doorzetten tegen de *groten‘ 
uit dc pc-were Id. Toch wordr er 
ccn nieuwe BeOS-versie 6.0 uit- 
gcbracht, met een geactualiseer- 
de Opera en de neiwerkomgc- 
v i ng BONR die al langcr in de 
betafase zit. Data voor deze 
nieuwe releases werden helaas 
weer niei bekendgemaakt. 


Be met visies en serieapparaten 


<j*t 2 (K) 1 . Nr. 1/2 


!3 






YOORDE1IG 


SNE1 


BET 



tel. bestellingen 

vtiaandctg-vrijdcig 1 0-20 uur 
soterddg 10-16 uur 


openingsfijden van de shop 

maandag 11-18 uur vrijdag 9-20 uur 

dmsdag-donderdag 9-18 uur mterdag 10-16 uui 


adres 


Wagenmakerstraat 2 
2984 80 Ridderkerk 


< 0 > MOEDERBORDEN 


ASUS 

MFW 

cm.ii 

cuex-I 

CUV4X 

CUV4X-M M^AfX 
CUVtfE 
CUSL2 C 
CU'-l. 1 +V*iA 

CUFM7L5 Dual * VGA iJ 160 

P2B-L 

P'20,D Dual 

P3B»5 *ljjw 

P2B-LS iUIWiUW 

P2B*-DS WuaklJJW 

P3B-1304 >k?un{f i riicWiff 

P3V133 

P3V4x 

XG DIPOuaMFJW 
P3C-20QG lS-\\ 
pxt *m 

■TC*D OyjJtSoi 


P3C*D DudtSbuod 
P3C-S «4/i6f» 
P3C-LS •uhs^ian 


Sockel/Chip RAM 

PPGA BIO 
FCF6A-BX 3 E> 
FCPtiA-B* 
TCP13A133A ii 
KStiA-lUA 3 ) 
R^SA-aiflt uflje 
KHfr-tiU Wt 
FCP&uaist im 
JCP6AjLt 

Sii-ax 2u 
SWK ?■!> 
S11-BX 

SI1 BX m 
SH-BX t* 
SINK ? r. 
St *133 t-t 
ttM33A ht 
SJI -OX JftWi 
SU4frn 4^ 
SI-070 H 
in ft?o * 
5fi-«® a 
SJi m a 


FI. 

26 V 
26V 
30 V 

27 V 
249,- 

26V 
329,- 
399,- 
1199,- 
42 V 
G09, 
759,- 
809, 
1.099,- 
419, 

22V 

289,- 

1,52V 

33V 

49V 

799,- 

099- 


C?M * Sound 

KTV-r 

A7V 

StA AMD w 
SUUKXm at 

SoAKTlXI if. 

2M, 

379,- 

390, 

TTAN 

Socfcaf/Chlfi RAM 

FI. 

S1954 

S10.T2 IXjjI 

S1946SLA i Sound 

SIIIFCF'G/V 1334 J T 
SH-BX Hi 

Sfl-BK J^r 1 . 
54A xxm * I 

260, 

450,* 

749,- 

m r 

EUTEGROUP 

Scttkc-r/Ckip RAM 

FI. 

P69APA 1 'Snirnt 

FCPOA-m ,r 

169.- 

P6VAP-A+ .Sound 

FCPGA I11A M 

m r - 

Kt-VZA ^SaindFkAW 

aA-KM3l w 

239,- 

0 GEHEUGEN 

Geheugen* PC 


FL 


ABIT 

&XU3 < RAID 

SL6 ^-Saund+VGA 

St6 +5ourrd ‘UGA 

5A6R 4FtAjD+Sjund« V0A 
VTfiX4 tSntiraJ 

BEG-II 2P *8AtD 

VA6 *Sound 

M' w 

tcT7 100 

Sockct/ChJp ham 

FO*0A-^ j.? 

FCW3A-BIS W 
PA-1M ** 
A^Wftst *ib 

S)t-)33A J? 
SM-BK 

Sil-m 3-t 

St4 KXI3.1 * 7 
SIA-KX 133 4 7 
SuA-CTtiH if 
SoA4Cf133 * t 

FJ, 

319,- 

309,- 

359,* 

409, 

239,- 

329,* 

199,- 

369,- 

329,- 

359,* 

409,* 

MSI 


Swrknl/Chrp RAM 

FL 

MS 6309 +5ounii 

FCPW-133 


249, 

694 D 

J fO iSoufuJ 

FtPHA'133A 

2-1 

389- 

694 D 

Tio-A * Sound 

FCP04-133A 

J.l 

429,* 


^ro-AI *StKjrsij 

FCTGA-T33A 

2-1 

499,- 

aibP 

Vo *Sountf 

FCPOA St5 

4A1 

329, 

01SE 

^10 *Saond 

FCWiA-StFF 

m 

349,* 

K.7T PrO 2 TSound 

SoA-KT133 

4-1 

329,- 

X7I F^o ?■ A +Scufnl 

SoAltTl33 

VS 

329,- 

K7T Master +5ouwMMgq 

5aA (Cl 133 

+4Tl 

799. 

K7T Master .Utso^.rcW.n 

SoAXlllS 

4-1 

8@9- 

AOPEN 

tedtcr/Chrp RAM 

FL 

AX3S 


0lPt3A.8t&£ 


329,- 

AX34 


FCP0A-T33A 


239,- 

AX34 Pro II 

FCPGA 133A 


299, 

m3 


KBiMtma 


299,- 


^ VIDEOKAARTEN -AGP 


ASUS 


MB / Chip 


V3 BOO Ddime * TV-out 33 -$& / ittVA J H13 

V6S0G Pure *}■<$/GFJS« 

V6600 Deluxe +TV-OUI 3J S6 / 6F 354 

V6G00 Pt(h& 4 Puff w-Sti t & 

VtSBCQ Pure 22 - 0 Di 6 tJ% 

V6800 De luxe +TV-oui 32 DO / Of isa 

V6B00 PfoG4 Furr fi*-DOf OF JW 

V7UXJ Ptire I6-SD/6HMX 

V71 DO Pune 37 SO t CF3 MX 

V7100/T .TV out rfi.<aj^0F7MX 

W100/1 *TV~uu| 12 5D/GF3MX 

V7100DV1 33SU/GF1MK 

V7100 2V10 i W -on t a ? -so i f;r. wx 

V7700PVfe 32-WJGF)Gft 

V77Q0 Purr GMKHGFzGfe 

V7700 Deluxe i TV out ai-Do/GR >gts 

V7700 Deluxe * iv-uut g 4 oo t m m 
V7 700 Drliixe TV * tV-Twxr 33 - 00 1 GF7 GiS 
V7700 Deluxe W < TV- Juntt 6+-00 ! OF* ats 
Vj 700 u to t m m 

V7700 Pro Pure 1^.00 { GF2 Pro 

V/TtXJ Pro «TV-out Pin 

VR lftOG TD toil 
VR- 1CXJ Kit 3D brO 
TV-bo* me r afsiandsbedicnmg 


ATI 


MB/Chip 


Bij alk moederbordtri geven wlj de geschikte 
gtheugenchips aan {lie koloTW lRAM 14 ): 

1J PS/2 (FP of EDO) 2} DlMM PC-EB 
3] DIMM PC-GB £CC 4) DIMM PC-TOO 

S] OIMM PC-100 ECC 6] DJMM PC-133 

7^ DIMM PC-133 ICC OlfllMM 


Rage II 4 -so t aD CWtjn 

XRp r t 38 Pro bulk a SO / 3D Rayc Tjo 

XPer L 2000 l^rtJ bul k 3Z-40 / Ftarjr 1JH 

Rage Fury P^o hTVjM tfeobuik 32 -so;bj(jc m ?m 

Rage Fury Pro ^iVjVukra id 32-Sli (Ftagr 17a Pm 
Rage f Dry Pro DVI bulk ai-so t Rage i»pro 


m.- 

im.- 

489, 

459,- 

489 ( - 

559. 

699,- 

269, 

359,- 

119,- 

.399, 

399,- 

440- 

599, 
U4D,- 
719,- 
349.- 
759,- 
I 049,- 
979, 
969,* 
999, 
B9 t - 
109- 
179, 

a 

59,- 

109,* 

229,- 

779, 

299,- 

269,- 


MATROX 

MB j Chip 

FL 

Millennium G400 MAX DH 
Mfllenntum G4S0 Lfe oult 
Mitlrddium G4S0 DH bull 
Millennium G450 DH huu 
Marvel G4€05Hrtta.i 

32 SOT0*00MAX 
IS-SD^fMU! 

IS 00/ G*SO 

37 00/ CH® 
I6.se/6idts 

529.- 

249. 

299,- 

380- 

G49. 

POWERCOLOR 

MB / Chip 

Ft, 

SNIPER 2 

SNIPER2 -tV-oui 

SNIPER2 .TVtodeo 

SNIPER 2 

tr» stj/m/ftttx 

37 S0/mt7/M6i 

I. 1 -SO / tWU/M&t 
37-50/mrjflfu 

149, 

199,- 

249,- 

229,- 

3DFX/STB 

MB l Chip 

FL 

VooDoo4 4500 

VrwDnoS 5500 

,VJ-V)|'VSA,!M 

H4 SO/lJ<V5A-10tF 

399, 

659,. 

CREATIVE 

Ml / ChSp 

FT. 

3D Blaster GeFbrcez GTS 
3D flluslrr GrFour? Ultra 

12-00/GM GTS 
iH-LtOi 6F2ilttra 

G53, 

1,199,- 

GUILLEMOT 

MB / Chip 

FL 

3D pFoptT^r t| MX 

3D Piophet 11 GTS Pm 

30 Pfophci II Ultra 

17-S0toW 

(A-nri/Grjats 

6i 00/6F5tJiiiJ 

339,- 
809,- 
1.449, 

Diverse*! 

MB / Chip 

FI. 

A0irS«luruGF2 GTS * TV-out 

M-OD/OF? cits 

799, 

MSI StarFnret32 

MSI Sh3rForcc32 +IY‘-(jut 

17-S0/eF2Wt 
:I7-S0 /0F3 MX 

299,- 

3S9- 

YAKJMO rcu>l 

ii-w/ ir*g 

79;- 


VIDEO-/ TV-KAARTEN 


PS/2 16 MB 
PS/2 S2 MB 
DIMM M MB 
DIMM 128 MB 
DIMM SI 2 MB 
DIMM 756 MB 
DIMM 54 MB 
DIMM 126 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 120 MB 
RIMM 64 MB 
RIMM 1?H MR 


too 

EDO 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 


U Pin tfU p - 
n Hr, lG9 r 
PClUO 163 Pin 7a- 

PC100 lOflftn 179,- 

PC100 tea Pin 1,399. 

PCKX1ECC I63fin 0,1 

PC 1.33 tea ivr. 89,- 

PCI 33 l Gff Pi iu 179, 

PCI 33 ■ am* 04, 

PC1E3 £CC itaitn oa 
PC600 14* tv. ixa 

PC60D la* Pm o,a. 


Midi -Tower ATX 

,Pinguin" 


25D Wart, 

3x 5,25" slots 

179,- 


1 


AOPEN Moederborden 



AX34 

VIA Apollo Pro 133A, ATX, Socket 370, PCI 33 
4x PCI, tx ISA. AGP 

AK33 

VIA A^kJIo KT133, ATX, S«kut A, PC 133 
5 1 PCI, AGP 4x, Audio Of> ftoord 

AX34 Pro II 

VIA ApoTTe Pro 133A, ATX, Sockvt 370, PCI 33, 
^ PCI, lx ISA, AGP 

AX3S 

Intel S15E, ATX, 5ock«* 370. K133, 

5x Pa, AGP 4x, Audio A VGA on board 


PINNACLE 

Studio pay Rsrve 
Siudio I^TTV 
SlLKlio PCTV IW(3 
Studio krv USB 
Studio DC 10 plus 
Studio Ov 
Studio DVtjlus 
Studio MHO 
mifoVirjeo DC30plu5 
miroV.dcu DV 2G0PC 

HAUPPAUGE 

i" U^ vr.0 
Wm IV Go 
WinTV Primio FM 
WinTVFM 
Winty USB 
WinTV USB FM 
Win IV Ihealcr 
WinTV DVB-s 


IS 

pa 

pci 

USB 

USB 

PCI 

PCI 


99,- 

139.- 

219,* 
259, 
469,- 
299,- 
429, 
599,- 
1,099, ■ 
1 099,' 
1 439,- 

Fl. 

119, 

119,- 

m t 

209,- 

179,- 

219, 

279,- 

499.- 


TERRATEC 

Terra TValuc 
terra 1V< 

Terra TV Radio+ 

MATROX 

RT 2000 retail fart G*Oi rJ MU ACT 


PCI 

PCI 

PCI 


PCI 


99- 

179- 

200,- 

FL 

2699- 


3D Prophet II GTS Pro 

GUILLEMOT AGP grafische koart 

GeForce^ GTS Pro, 64 MB 5GBAM-DDR, 
retail 


899,- \ 


<@- 


PC KASTEN 


Allu PC kdateo hebben 

Hal 


239,- 

HOME-LINE 


FL 

Server & 19 T< 


FL 

Midi Tower 
Midi* lower 
Big-lower 
iiij Tower 

ATX 

ATX 

ATX 

ATX 

230 W 

mow 
250 W 
XX) w 

09,- 

t?9.. 

17V 

LYE-910 

EYE-910 

PC-Rack. 4 U 

ATX 

ATX 

ATX 

300 W 299.- 
2jt300W 739, - 
2 SOW .309,- 

299,- 

299,- 

PROFI-LINE 


fl| 




Midi-Tower 
Midi-Tower 

Big - Tower 
Big-lowct 

ATX 

ATX 

ATX 

_ ATX 

230 W 
300 W 
250 W 
300 W 

149.- 

IM, 

199,- 

239,- 




Dlversen 



FL 





AVANCE-LINE 

AVANCE-LfNE 

Midi-Tower ATX 
Midi Tower ATX 

-too w 

2SGW 

219, 

160,* 




329,- 

I-UNE OFauw 
i-UNE qrocn 
^Pingusn* 

Midi-lower ATX 
Midi-Tower ATX 
Midi Tower ATX 

2S0W 
2S0 W 
250 W 

12 V 
\2% m - 
17 V 

H0MF*UNE PflOFUUNE 

i-UNE 

AVAWCE-UNE 


Allc prtjzen in deze advertentie zijn exdusief 17,5% BTW. 





Prijzen zonder “onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prtjsverhogingen, zelfs niet als goederen schaars worden of de dollar stijgt 
Het voordeel voor u: van ons hoort u geen , T bla bla 11 , met ons hoeft u niet te discussieren, Bij uw besfellmg noemt u 
de prijs uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen - zonder voorbehoud, 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en Microsoft software mogelijk. Hier gelden de dagpnjzcn* 

































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUP.- 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 
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C 0 M PU TE RVE R SAND NEDERLAND 


PROCESSOREN 


VIA CYRIX® 

Gk0GMX* m£)Sa7 
6 kS0MX ,b PR:03 


AMO 

K6*-2 jusuw' ■ 
Durafi* iSoAJ 
CHiron** IViAl 

Duron"* iSoA) 
Duron'" ISoAt 
Duron* ISMI 
Athlon" TB (SoAl 

Athlon’" TB ISoAl 

Atliiun 1 " Eli [SqAJ 

Athlon* Its isoAl 
Athtnn" in i^LvAi 
Athlong TB ISuAl 
Atliftwi" TB ($qAj 
AiIiElkti" IBiSoAJ 


500 MH/ 
600 MHz 
650 MHz 
700 Ml^ 
750 MHz 
COO MHz 
700 MH/ 

m mh/ 

800 MH? 
850 MHz 
500 MHz 
1 OH/ 

1.1 OHr 

1.2 GHz 


normad 

17V 

169,- 

iev 

189,- 
22V 
299,- 
33V 
34 V 
39 V 
643,' 
49V 
739,- 
399. 

□ .3. 


bdxatJ 

109,- 

11V 

boxed' 

19V 

189, 

20V 

20V 

249, 
31V 
35 V 
369,- 
419,- 
66V 
519- 
75V 
919- 
' an. 


INTEL 


frormqql 

in-a-bax 

Celeron® FC-PGA 

tajOMJb 

249. 


Celeron^ FC PGA 

633 MHz 

23V 

250,- 

Cf ter tin* FC^PGA 

667 mi 

249- 

709, 

Celeron' 5 FC-PGA 

TOO Mil/ 

269,- 

279,- 

PenhtJm^ MMX < - 

233 MHi 

169,- 


PHr FC-PGA rno 

6S0 MHz 

0.3 

n,a. 

PI IP FC-PGA 131 

667 MH? 

lUi. 

O.a 

Pill* FC-PGA ui. 

700 MHz 

o.a 

o;a. 

Pur FC-PGA IT3 

733 MHz 

O^L 

0.1 

pill' FC-PGA 11X1 

7B0 MHi 

569, ■ 

m- 

pur FC'PGA inn 

800 MHi 

o-l. 

u.ii, 

Rlir FC-PGA in 

BOO MHz 

569,- 

589,- 

PNC FC-PGA mi! 

050 MHz 

o.a 

02, 

Nr FC-PGA n-j 

066 MH? 

669.- 

689.- 

Plir FC-PGA iai 

533 MH^ 

0-3, 


Plir FC-PGA 133 

1 GB? 

n.a. 

QM. 

CPU-occessoire5 


Fl. 


in-a~boR Qngmcel vcrpiate inlet AenHtMn’-cpM 
rtttl liightfcn-cooler en eehiheidieerti Final. 

Wij ripn geautomcerde intei-procttSOT-mtcfrirt or. 
boxed; Door gnj verpskte tpw met pisscnde 
bightccti-cooler en warmtegetEidmgspa>ta. 


Eg) SOFTWARE 

MICROSOFT FI 

Windows ME Update OEM 
Windows ME HFM 
Windows 98 ?r«d Edii DEM 
Window, 98 7itd Edit. DEM 
Windows WOO Pro OEM 
Windows 2000 Pro OEM 
Windows NI 4.0 Workstation DFM nrdrknch 
Windows NT 4H Workstation OEMcrqrh 
Works Suite 2000 OEM ncdv?ijuirH 

HI l it-L- 2000 S6E OEM mh 

Office 2000 SBE OEM — in-, 

Office 2000 Professional OFM ertiertiwH 


COOLPMASTER KoderTB/FC-PGA 
COOLER MASTER Koclcr TB/FC I^GA tot t Gm 
C0U11RMASTER Koclcr TB/FC-PGA ua UGH? 
COOLER MASTER Koder TB/FC-PGA rut UflH? 


WIH? 29 r 

3V 


van >J»or 

COOLER MASTER 


Koclrr tB/fVPGA ice u QHi 79* 


Adapter PPG A/FC-PGA-> SIT 


39. 


ncflcriaiHis 
nedeflsnct* 
neticHintfi 
rnqflls 
ncdetlarnh 
emjds 


CREATIVE SB Live! Player 5,1 

PCI-GduidskoGrt 

EMU 1 OKI, Dolby Digits I Decoder, 

retail 


189 ,- 



^ MULTIMEDIA 


Geluidskoarten 

I/p* 

FL 

CREATIVE Sound Btaslff 128 eulk 

PCI 

5V 

CREATIVE SB PCfcto^ ivtail 

PD 

T39 + - 

CREATfJT SB l tvrl Playrt 1024 bulk 

PCI 

129,- 

CRFATfW SB Lw:? Player 5,1 Wi 

PCI 

169,- 

CRFATIVF SB DwE Ptoyer SI retail’ 

PD 

189. 

CREAro^SBUtt! PtotiiHim reEwl 

PCI 

479. 

CREATIVE SO LtvdRalimjm 5.1 n^il 

PCI 

439.- 

SB PRO compatible 

ISA 

29,- 

SR PRO toiTifialiWe 

PCI 

29 r 

TERRATtC Integra 128-T buh 

PCI 

49,- 

TERRATEC Sun nrj'.v,: v rr DMXXhu- 

PCI 

M 1 ).- 

TERRATEC Soundsptem DMX 

PCI 

249,- 

TERRATEC Audiosystem UNX* XI 

ISA 

709,- 

TERRATEC Audiosystem EWS641 

ISA 

529,- 

1ER BATEC .Audiosystem LWS88 MI 

PCI 

709,- 

1FHHAI EC AudKSystem EWS64 XXL 

ISA 

1.549,- 

GUILLEMOT Main Fortissimo XL truii 

TO 

109,- 

GUII LtMOl Mm Studio ISIS XL .can 

TO 

569, 

VIOtOUOGIC Sonic Fury buA 

TO 

199,- 

VOEOLOGIC Sonic Tufy^! 

TO 

23V 

Webcam 


FL 

CREATIVE WebCam III 

m 

HV 

CPFATlVr WebCam Go Plus 

m 

269- 

KODAK DVC 325 

USB 

TC9, - 

LOGITECH QiiickCam 

iW 

79,- 

• 1 ■ : ■ . • . • : 

USE 

11V 

LOGITECH GuiekCam VC 

LOGITECH 0 ini: kCam Home 

USB 

m 

I49 r - 

HV 

1 UfilTf 01 GuickCam Pro 

USB 

219.- 


PHILIP^Vr^lij Fun 
PH I UPS Wsta 
PHILIPS Vesta Pro Scan 
PHILIPS ToUram XS 

Luidsprekers 

ALTEC IAMSIHG AC5-22 
ALTEC LANSI NG ACS 13 
ALTEC LANSING ACS-54 
AITTCIANSIN6 ALV45, T 
ALTEC LANSING ATP-3 
ALILC LANSING ACS-56 
ALTEC LANSING A11A-BBD 
CREATIVE SB53S 


i TOGO retail 


CRFATIVT DrtLTofj Theatre 5,1 002 200 
CREATIVE Desktop Thflawe 5.1 DTT2500 DLyital 
CPEAWE DeskTop Theatre 51 DTT®J 
US Blaster MM \40 
US Blaster MM 190 
US Blaster MW500 
vioeologk: Sirocco Spirii 
VI DEOLOGtC Sirocco , 

Vl DEQLOGlC Strut to Cr flssli'e 
VIDEOLOGIC Sirrcro Pro 
^IDEOLOGIC Dijjil hcatrc U 
VlDEQLOGtCDinitfiMlieOrS 
VIDLCIOOIC AC-3 Dolby Digital Drearier 

MP3 

FUJI FM P-2000 37 MO 

NAPA portable CD »/MP3-Player _ 


USB 90,- 

USB 109- 

U58 199, 

U50 9V 

FI. 

119,- 
189- 
139,- 
20V 
32V 
62V 
49.- 
12V 
139,- 
173, 
290,- 
453,- 
799.- 
19.- 
39,- 
7% 
429,- 

nv 

769,- 
1.099- 
659- 
1.240,- 
429,- 

FL 

169,- 
239,' 


DIGITALE CAMERAS 


OLYMPUS 

geTiEuyun 

fflngtipixcl Fl. 

C-860L 

0 MB SM 

VJ3 

729,- 

C-960 Zoom 

BWB SM 

a 

999- 

C-990 Zoom 

u m sw 

2,1 

l 259,- 

C-2020 Zoom 

fl MB SM 

;!« 

1.499,- 

aftrt HtrtiQtc ComfOl 




C-7100 Ultra Ziwn 

nm sm 

J.i 

239V 

C-3000 Zoom 

C MB SM 

i r i 

1.849,- 

C-3030 Zoom 

16MH SM 

3^ 

1,999.* 

r liiORS 

6 MB SM 

1,5 

3 379,- 

E-10 

16 MB SM 

W 

4.379- 

Aik flcccsinirei vsrkriigbaar op i^uvraitd! 

KODAK 

n^apixd fl. 

DC 215 ' 

4 MB t> 

1,0 

559- 

DC 290 

16 MU CF 

2,3 

1 309.- 

DC 3400 

a MB CF 

2,3 

1.09 V 

DC 4000 

16 MB a 

3,3 

1 853- 

Dr soon 

K M B Cf 

2$ 

1 399. 

FUJI 

geheugen 

megapixel Fl 

HnePix 1300 

•1 MB SM 

13 

67V 

FinePix24ciO Zoom 

?JVB SM 

jj 

999,- 

Fine Pi«4700 Zoom 

in MB SM 

2 A 

1.593.- 

rmrPi* 4900 ZOOto 

32 MB SM 


im 

FincPix 40i 

IB MR SM 

73 

1.399,- 


NIKON 


guheug£n megapixel Fl, 


COOlpix 860 bl.ichAHvn 16 MH Cl 3^ 1.569,' 

Ccmlpix9£0 S MB Cf 2,1 1.S7V 

COOipix93a BMH OF 3,3 2.199,- 

Diversen geheugan megapixel Fl. 

JENOPLIK. JDI2 2M&SM Qj& 349.- 

JENOFTIK fl MB Q3 

CANON Pnw«Shtit S20 If- MQ CF 3J 

CANON Digital Uus b m& cf ?.! 

EPSON Pftotn B50Z h mb cf 2,1 

FPSON Photo XiOOl Jn ICMB CF 3 3 

Accessoires 

SCM CarH&adcf CF /SM, USB 


Aiit camefaprij2cn exd rtrwi|dtring$tiN|[)r«ge : 


SCANNERS 


UMAX 


PGiolurie 

FL 

Astra 122GS 

SCSI 

fOTHT.ZDO 

229 r - 

Astra 2U00P 

parallel 

600*1.200 

139,* 

Astra 22Q0W 

U5B/5C5I 

G00*T2 «j 

34U- 

Astra 3400 

use 


189,* 

Astra 3450 

use 


279- 

Astra 5400 

use 


389.* 

Astra 5450 

use 


40V 

HP 


nrHilutio 

FL 


SmarfMttdia Card 
SmattMedia Card 
SmartMedia Card 
CornrrartFlash Card 
CompaTtFlaan Card 
CompartFlash Card 
CtunjjartHash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Caul 
SONY Memory Slick 
SONY Memory Slick 


EPSON 


K>MQ 
j? m 
H MH 
hi MB 
$7 MB 
48 MS 
Irl Ml 
!>fi MH 
178 MB 
8 ME 
32 MB 


239,- 

T.Bba.- 

1.399. 

MOV 

1.859, 

Fl, 

139,- 

69, 

129,- 

2? V 
ae, 
13V 
249,- 
259,- 
399,- 
549,- 

lia 

199,- 


re»fuli? 


Fl. 


Hrrfcrtion IMS SCSI 

Pcff'cction 1600 SCSI 

ftrfcctipn 1600 Pro SCSI 

MUSTEK 


1.300*1400 50a- 

t .199.- 
1.999,- 


re&olutie 


Fl. 


ScanJet 5300 C 
Smrilrl 3300 C 
ScanJet 3400 C 
ScanJet 4300 C 
ScanJet 5370C 
ScanJet 6300 C 
St an Jr 1 63S0 C 
ScanJet 6390 C 

CANON 

CanoScan N GSO U 
CanoScan D 660 U 
CapoScan N 1220 U 
CarKrScan FS 2710 


jar/USB 


par /USB 
tur./USfl 
par./UStt 
SCMAJ5fl 
SCSltOSB 
5CSI/1J5fi 


6tXbil,2W 
GOChOflO 
600*1,500 
600x1700 
5100x1400 
1 WO* 1.200 
1.200* 1.200 
1 MKJkI.MO 

rescJube 


USB 

tESH 

use 

SCSI 77IOt2710 


360,- 
169, 
183.- 
279.- 
50V 
77V 
96 a- 
1.636, - 

fl, 

2iV 
31V 

sea 

im- 


ScanEjqiress 600 USB 3 (K>k)0C1O 106,- 

ScanExprpr,'; 1200 USB KKfci 2QQ 169.- 

Paraoon 12005P Pro st%i liOOx 1.200 766,- 

Sc3nE>ipre5sA3 SO? 300*600 359,- 

Tra nsparency adap ter v onr A4-scannef 119.- 

MICROTEK resoMe Fl 

SI* MuJter 3600 USO CttOxl^OO 109, 

SranMaker 4?0Ci USD l.JlX&24to 449, 

Scan Maker VG 115 L SCSI/USB biXbt.^Jffip 309, 

Sea n M a ter X6 Ariv. St Tv. SC>I &XM 1 .200 4^9, 

ScanMakeiXI? USL SCSI/USB TZtKht^CO 


AGFA 


reiduKie 


599,- 

Ff. 


SnapScan 1236U USB 6flo* 1.200 299.- 

SnapScan e40 USB i7(inn(?.40o 379,' 

SnapScan c5G USA 1200x2400 4(^9,- 


Alle prijzen in deze advertentie zijn eaclusief 17 1 5<¥o BTW- 


MICROTEK Scanners 


ScanMaker 3600 

USB, 600x1200 dpi. DIN HA, 42 Bit 

169,- 


ScanMaker V6 USL 

USB & SCSI, 600x1200 dpi, OIN A4, 36 Bit 

309,- 


ScanMaker 4700 

1156/ 1 200x2400 dpi, DIN A4, 42 8d 

449,- 


ScanMaker XI2 USL 

use & SCSI, 1200*2400 dpi, DIN A4, 42 Bit 

599,- 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routeb^sehrijving vanuit Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda Gorinchem 

A 15/T6, afs*ag Ridderkerk 
V stoplicht rechts — 3 e stoplicht links 
inks 


3x reehts — lx li 


lag ^ 

V stoplicht links — 1 e stoplicht rechts 
2 ^ stoplicht rechts — 3 x rechts — 1 x finks 



A16 RoKwdimyCefi Umj 

Arsing 
lUddcrttH* 

At & Qorim.'beni 


GELEVERD t 


^indien voorradig 























V00RDE1IG 


SNE1 


BET 



tel. bestellingen 

maandag-vri[dcig 10-20 uur 
zaterddg 10-10 vvr 

@P MON1TOREN 


openings!! jden van de shop 

maandag 11-18 uur vrFjdag 9*20 uur 

dinsdag-donderdag 9-18 uur zaterdag 10-10 uui 


adres 

Wa gen makers traa I 2 
2984 BD Ridderkerh 


CELINE A 

kHi 

TCO inch / cm 

FL 

1D2C10 

.54 


15/ 3&.S 

349, 

ID2020 

70 

„ 

is; j wj 

359,- 

103010 

70 


i ? s 4dp 

439- 

103020 

70 


17/ 4CU 

479. 

103050 

ss 

B9 

U( 4U.6 

659.- 

103060 >w«t 

95 

08 

n t »,3 

6fi9,- 

1030B0 

qc; 

98 

17/ 40,6 

719.- 

106030 

9fi 

m 

10/ 45.7 

759,- 

106060 

es 

99 

19/ 45.7 

959,- 

106000 

1U> 

09 

19/ 15,7 

1.079,- 

10B060 

11F- 

50 

21 / S0.9 

1 999,- 

108080 

TZ1 

09 

221 50.H 

1.959, 

SONY 

kHt 

TCO mth / cm 

FL 

HMD-A720 

TP 

92 

17 / 40,RJ. 

699,- 

CPD-E220 

m. 

80 

17 / flQ,6 

739,- 

CPO-EKJOP 

96 

m 

19 i 45,9 

1 159,- 

HMD-A470 

06 

H2 

18/ 45,B 

1 159,- 

CPD-G400 

107 

90 

19 / *S,B 

1 379,- 

CPD-GSOO 

131 

59 

21 50,4 

2 529, 

GDM F600R .uu 

121 

90 

21/ 50,4 

3.149,- 

GDM-FW900 

121 

90 

24 / 57.3 

4 199- 

II YAM A 

kHz 

TCO Inch / cm 

FL 

S700JT 

m 

99 

17/ 40,l» 

199, 

S704H1 

0€ 

90 

17/ 40.0 

669,- 

S705MT 

m 

89 

17/ 305 

049, 

5900MT 

55 

99 

19/ 45.6 

719,- 

MA901U 

m 

99 

10/ 45.6 

999,- 

5M7 IT 

115 

80 

19/ 45.6 

1.049,- 

A902MI 

115 

99 

tO / 45.0 

1.130,- 

S103MT 

m 

05 

21 ( 48.6 

I.R29,- 

A2C1H1 

130 

39 

771 SCO 

1.839,- 


SAMSUNG 

kHz 

TCO inch/cm 

FL 

550s 

61 


IS J 36,5 

3G9. 

7505 .im 

77 

03 

17/ 40.6 

52B r - 

750ST Blue 

70 

DO 

17/ 40.6 

5B9 r - 

753DF 

70 

93 

17/ 4QJS 

539,- 

755DF 

6S 

ft* 

17/ 40,6 

G99,- 

75Di> 

86 

93 

17/ 40,6 

683,- 

TOOtF 

% 

99 

1// 40,6 

7S9,- 

950p 

86 

98 

13/ 4 %f 

B53.- 

limp 

86 

95 

21 / », e 

1.&79,- 

LCD-monttoren 

TCO 

Inch / an 

FI. 

BE UMEA 101540 +S«unri 

99 

mi Jfl,4 

2.079,* 

BEL IWFA 101710 


99 

17J0/ 43,1 

3.099.- 

BELINEA 101810 fUS8»Sound 99 

16,1 / 46/1 

5.29B.- 

SONY 5DM-N50 


95 

15J0/ 36,2 

3,399,- 

SON^SOM-NhoPS 


95 

150/ 30,2 

3.399,* 

SONY CPD-M51 


99 

16,1 / .W.O 

2.349,- 

SONY CPU- Lift!A 


99 

1BJ j 45,9 

&3Z9,- 

tlYAMA TXA3813MI 


99 

16,1 / 36.4 

Z1G9.- 

IIYAMA TXA3823MI 


99 

15,1 / 3&,0 

7.359,. 

IIYAMA ISA4G34/r 


39 

1B*1 / 40,0 

5l039.- 

SAMSUNG 570$ TR 


99 

I5j9/ 36,1 

2099,. 

SAMSUNG 770 TFT 


99 

nfif 43,2 

3.599,- 

Accessoires 




fi. 

USB monitorvoet voor liyama 17" 

219, 

USB monitoivoet voor liyatna IB" 

219, 

1 Allf mnnrtorcn van 

BELINEA 

cn IIYAMA 

h-ebben I 


3 fast iiniLte-qacarmc 


ISDN & MODEMS 


AVM 

Fritz Card 
fritz Card 
Ft iUK 
FritzSX 
FritrCaftf 
frilziCardUSS 

SITECOM 

56K V9C sol tmodcrn 

56KV90 hirdmodcm 

56KV90 

56KV90 

56KV9U 

5GK FVx-krr 

128K 

I2BK 

12BIC 

ISDNRttkcl 



Type 

FI. 

E-TECH 


Type 

FI. 

I5A 

rvnu 

139.- 

SEtC softmodem 

PCI 

snaking 

49, 

PCI 

csdn 

149,* 

fiCJC y>ftmodem 

use 

anakjog 

99,- 

Sr 

ISDN 

339,- 

■lodem 

set 

«ruik»g 

89,- 

Uib 

ISDN 

339,- 

5BK hafdmodcm 

PCMCIA 

analood 

149, 

PCMCIA 

BI>N 

399, 

Bullet AVP 56KAnil, 

PCI 

jnsloog 

59,- 

USB 

ISDN 

199,* 

Bui lei ftWM SGKKnrt 

PD 

aptatoo^ 

69,- 




Bullet m 

set. 

Brltflq&O 

119, 


Type 

Fi. 

Dulphrn 12BK 

PCI 

ISON 

59,* 

PCI 

anjlrjot] 

49 r 

Dolphm 128K 

im 

ISON 

129,- 

PCI 

arukxjg 

jnslwci 

70,- 
109 - 

TORNADO 


Type 

FL 

USB 

iinjkJCftj 

109,* 

5GOS5 

PCI 

anikloog 

79,- 

PCMCIA 


129,- 

STMbaf 

«r. 

Aruiloog 

U9, 

use 

injJiMjQ 

159,* 

bl-MMOUSB 

use 

nnjIooQ 

219,- 

PO 

ISON 

79,- 

aivseoE 

vt 

anakwg 

119,* 

use 

ISON 

ina,- 

a pft-p 

PCI 

ISDN 

69,* 

PCMCIA 

ISON 

279,- 

WchicL 

Ml 

ISDN 

159,- 

use 

ISON 

159,* 

Webdet 

USB 

ISDN 

159,’. 



17" Mon i to re n 


M 

SAMSUNG SyncMaster 7S3DF 

60 kHz, 0,20 mm (H), TC099 

599,- 

■ 

IIYAMA A70SMT 

86 kHz, 0,25 mm, TC099 

649,- 

m 

BELINEA 103080 

96 kHz, 0,26 mm, TC099 

719,- 

4k 

SONY Multiscan CPD-E220 

85 kHz, 0.24 mm, TC099 

729,- 


PRINTERS 


HP inkjet printers 

DcskJel 64QC -USB 

OnkJetawC -use 

DeskJei 930C -use 

DeskJet SJ50C -USB 

DeskJet 97DCxi *USB 

DeskJet 990 Cjci -use 

DeskJet 1125C -USB 

DeskJet 1220C 

DeskJet .IfiOCBl [wiftBble] JiDA 
FhqroSrriiirt P1215 *US8 

PhotfiSmiirl Pt3ifl -use 

PSCSOOMo.l 
QfteJet 710 (SeJftrfFad 
OfficeJet GB& isc/Co/fiH i-use 

OfficeJet G55 [5c/To.) +US6 

Officdet GQ5 IS^Coi/FmJ iUSB 

OFliceJrtHeotSfjcujFMl + uss 

OfficeJet KBO [Sc /Ca/fr n> i USS 

EPSON inkjet printers 

'Stylus Cnlnr 58fl 
Stylus Color 680 
Stylus Cuter 8B0 
Stylus Photo 970 
Stylus Photo 875 DC 
Stylus Photo 1270 


*U5fi 

fUS8 

-USB 

USB 

fusa 


A4 

A< 

M 

A* 

M 

A* 

A3 

A* 

A4 

M 
A-4 
A4 
A 4 
DIN A4 
A4 
DIN M 
A4 
M 


A4 

M 

A4 

M 

M 

A3 


FL 

IBDr 

269,- 

359 r 

Sesi- 

619 r 

m r 

m% 

539 r 
759,- 
889,- 
549,- 
549- 
1-299,- 
799,- 
1529,- 
759,- 
939, 

FI. 

199,- 

289, 

399,- 

479, 

m r 


Laser Jel nOO 
LaserJet HOOA 

LiSerJel 2100 
LaserJet 21 MM 
LaserJet 3150 
LaserJet 7100TN 
LaserJet 4050 
LaserJet 4O50T 
LaserJet 4050N 
LaserJet 4050TN 
LaserJet 4500 Color 


gibeugm 

ppm 

FL 

JMfl 

1/ 

859,- 

2 MB 

6 

i.m 

4 M6 

KJ 

1.459,- 

6 MB 

K) 

1.699- 

3 MB 

G 

1.459,- 

H MB 

10 

2 199- 

6MB 

16 

2.499,- 

6 MG 

17 

2.799,- 

1C MB 

1C 

3.199,- 

16 MU 

1C 

3 359,- 

23 MB 

113 

5.399.- 


HP DeskJet 930C 


A4 inkjet printer 

2,400x1.200 dpi, 
parallel & USB 


359,- 


Ti 


w 


NETWERK 


Network kaarten T^]jir£ Typif 

3COM EJQCI0 Comho PCi 

3COM 905 PUwMft.ifc PCI 

NctCard Combo ISA ot PCI 

NctCard Combo PCMCIA 

MefCar cj ntf Jtio Mbiift PCI 

MctCufd (DrICO Mbil/v PCMCIA 

NHCsrd W/WO MW h - Msdem PCMCIA 

NelCijfd w/iixj muh/v Cairibu* 

SITECOM card tty m Mu. u i *mumrtii PCMCIA 

SITECOM qamerskit PCI 

rfH't 7 M*f!m uftr. eft vjttiwiir 

StltCOM nelwrrkfcit PCI 

.rtcL 7 lunrtm, Pm4^ ijibrl rn «f^warc 
SITECOM nelwerkkit * u*i PCI 


FI. Hubs 


to Mbii/i 


159,- 

119,- 

29,- 

89, 

29,- 

119.- 

449, 

149.- 

389,- 

79,- 

739,- 

209,- 


5-poorts 49, - 99,- 

3-poor ts m r 139.- 

S-pOprtS ind. D nciweiT Ulb I CL 

IGrpoorss 149,- 399,- 

B-poorts SITECOM 

Switches 

Hrairts 
B^poofis 
16-poorts 
24-poor Vb 


lOOMbii/i IQ/mM&fi 

179,- 
199- 
499,- 
499,- 
219- 

iq/iooMbit/8 

169, 
199- 
499,- 
799,- 


Comnn TirtwtrVlairtr»i Tlin te^rn fl ?0,- ntterprir* ’ft ter bo> 
Mjrliril: ifttl lfl m SNC kuhi:b, Jrminjlfir rn T-dirii 


TOETSENBORDEN & CO. 


Taefsenborden 


lamlulling 


LOGITECH Irtrnet Keyboard DIN rr; PSJ2 
5 ()T iTouCh-tmuQ DINfflPyj 
DIN rr* PS/2 
PS/? 
PS/2 w USB 
PSf?^ USB 
PS^7 

m 


LOGITECH Cordless DT iTouch +muQ 
LOGITCOI Cordira DT^O mm 
MS Internet Keyboard 
M5 Internet Keyboard Pro 
Ji4S Natural Keyboard Pro 
QWAHE Keyboard 
OW/^E Multimedia Keyboard 
□WARE Ergo Krytxwrd 

Joysticks 

LOGITECH WmqMan Extreme 3D 
LOGITECH WiritjMan wee 30 
LOGITECH Strike Force 30 
MS Sirir Winder PreriMort 2 
MS Sidcwfnder Prcdsion Pro 2 
MS Sidewinder Force Teed back Pro 3 


QQii^kritbg 

USB 


USB 

IJ5B 

use 

ap 


FT. 

53^ 

1B9, 

m- 

sa,- 

99,. 

119,- 

29.- 

39,- 


09 

im- 

1-79, 

99,- 

99,- 

179,* 


LOGITECH Muizen 

Pilot OEM 
Cordless Wheel 
wheel Mauw 
Wheel Mouse OEM 
MuoseMar; V'g'hri-I 
Cordless MouscMan Wheel 
TraeKMao Marble Wheel 
Pilot Wheel Mouse 
Oplieal MouseMan Whrel 
Cordless TraekMan Wheel 
iFeei MouseMan 

MICROSOFT Muizen 

WhcefMouse 
Basir Mouse 
IntelliMouse IritrlllEyr 
Cordless Wheel Mouse 
Defender 


gqii dulling FI, 

^.;hr 1? 

PS/2 «i USB 79,- 
LIS8 39,- 
W2 39,- 
PV7 cn USB 79- 
PSfttnvr 99,- 
P5/2tTiU5B 119,- 
PV7 n USB (59, 
PS/2 USB 109,- 
N?™m& i49,- 
USB 129,- 


FL 

49, 


Gamepodi 

oansluiring 

FL 

IntrlhMouse uptwer 
IntelhMouse Opt ml 

PS/2 mUSS 
pvfrmuse 

GRAVIS !t Trtrn nnskontrul 
LOGITECH WiriuMun hpriynrt 
LOGITECH WinqMan 

LOCI Ifni WmoMan Extreme 
LOGITECH RumWiJad WingMan 
MSSkJewinder Fro 

MS SidewlfMkr Stralrqic Comman 
MS Side Winder GameVoitr 


USD 

99.- 

19,- 

49.- 

79,* 

69,- 

89, 

119,- 

m- 

Dtversen Wuizen 

□qni.1uili(jg 

<fct 

USD 

USB 

USB 

USB 

USES 

i Mouse ■ j 

MijjbMTfndaard 
PRtMAJtWhnHMouy 
PRiMAX/kyoll Mou&c 
FuiyScroil Trackball 

DEXXA Mouse 

OEXXA Wheel Mouse 

DEXXA Mini Wheel Mouw 

py? 

PS/2 otwr. 
wr 
PS/2 
PS/2 cru Set 
PSftcnsa. 

Stuurt[es 

POiiiEuifing 

FL 

PS/7 

USB 

LOGITECH Formula GP 

LOGITECH Formula Foror GP 

MS Force Feedback 

MS Sidewinder Precision Pacino Whcri 

USB 

USS 

USB 

USB 

1.19, 

233- 

349, 

119,- 

DEJOW Optical Moust' 

QfWAFtE Bundle Mouse 

QWARE Optical Mchw 

QWARE Silver Scroll Mouse 

PS/7 
PS/2 
PS/2 cn USB 
PS/2 «i USB 


cnniJuibng 

P5/2 ert set 
PS/2 rn vcr. 49,- 
P5/2 e« USB 89,- 

PS/2 en «r. 79,- 

FSW 29,- 
109.- 


9,- 

9,- 

19,- 

59,- 

19- 



Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 


LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.alternate.nl 


Verkoopmedewerkers Binnendienst 
Verkoopmedewerkers BtoB 


Medcwerkers Teehnische Dienst 
Administratief Medewerkers 


Interesse? Stour een korte brief met CV naar het adres boverraan deze pagina of mail naar personeel@alternate,nl 


BESTELD - DE V01GEEDEDAG 



































3,3 megapixel 
3x opt i sell e en 2x digitaJo 
zoom 


6S0 MB 

van of 25 stuks, par stuk 


VtA Apollo Kit 33 
Socket A, ATX 

PH 3 Hr 


CRX16QE-RP 
CD-RW ATAPI, Kit 


■DATTWD A AT> _i_ rpAH1 QA QQ XJUR' 


www.alternate. 


tCard 

srkkaart 


ATT TirT'DTk I' 


mmm 

JEZE5H 


Kijk voor nog meer spectale xMas prijzen op www.alternate.nl 


Alle prijzen in deze advertentie zijn exclusief 17,5Wo BTW. 




Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 


De particular kent onze service al langer. Maar mmrddds maken ook steeds meer bedrijven gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdeting. Ongeacbt de ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw bestdling zo snel 
mogelijk geJeverd wordt. Op rekening kopen rs voor bedrijven geen probleem, Bovendien bieden wij naast ons 
gebruikdijke assortiment ook maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projected 
MEER INFORM ATI E? BEL ONS OP WERKDAGEN TUS5EN 9.00 EN 18.00 UUR OF KliK OP WWW.ALTERNATE, Nl 


HraiWtss to BtSIness 

Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-440886 


DE PRUZEN OP DEZE PAGINA GELDEN ALLEEN TUSSEN 
KERST EN OUD & NIEUW BIJ AANKOOP IN DE SHOPI 

27.12.2000 - 30.12.2000 

WEES ER SNEL BIJ WANT: OP = OP 






















VOORDEIiJG + SKEL + BET 



tel. bestellingen 

maondag-vrijiiaf 10*20 uur 
zaterdag 10-1 6 uur 


openingstijden van de shop 


maandag 1 1-18 uur 
dinsdag-donderdag 9-18 uur 


CD- / DVD-ROM 


CD ROM ATAPI built 

■tOx NEC CDR-3W1 ' 39- 

TFAC CDS40E 109- 

m AOFtN CD94ar aa,- 

1f!< MITSUMI rX482U 

18 * SONYCDU 4811 gg- 

50* ACfcHCD-GfW 89.* 

50* AFREEY 2OS0E 

BOx ASUS CD-5500 110,* 

52h AOPBN C0952I 9fi,- 

52x CREATIVE 

bn CYBER DR WE 522D 89. 

52x LG LG052OB 99 - 

S2x LITE ON UN 925 99,- 

56* AFRfEY 205&E 

71* KENWOOD UClMin 

CD-ROM SCSI bulk 

AOx NECCDrSytO 169,- 

40k NEC CDR-3010 

40k TOSHIBA XM 64018 179.- 

52* KtNWOOD UCR - 4t5 

CD-wisselaar SCSI 


retail DVD-ROM ATAPI 


119.* 

119.- 

m- 

89.- 

129.- 


99, 

109, 

109, 

279,- 

retail 

179,- 

m r 

FI. 


PANASONIC 5R-858S 
ASUSDW-tfiOy 
A5U5DVO-EG12 
AUPtN DVD 1740pra 
CREATIVE 

CREATIVE PC-DVD Encore 
m\ fifl&piitlfrtol 
12/4Ox LiTE ON LID -127 
1 21 40* LG DRO-8120 
12/JOx NEC DV-B7GQ 
12 40* rOSHWA SOM 1402 
ie?40x PIONEER DVD-115 
1 Bj 40 k PIONEER DVD *U5SZ 

DVD ROM SCSI 

10/ 40k PIONffR OVD-3045 
10/ 40 k PIONEER DVD U045 



intern 

boxed 


+20r 

bulk 

239,- 

retail 



289, 

269. 

279,- 

4G9, 

229,- 


259, 


249 r - 


299,- 


339,- 


349,- 

3G9.- 

bulk 

relail 

3G9,- 


389,- 


16x NAKAMICHl MJ5.105 ts4Sfl 379,- 

4,4* PlONtEfl DfiM- G24X | * m «149, - 

PIONEER G-CD-msgaziin 0RM-AGO0X 39.- 


Alte SCSI CD-, SVD- efl CO-HW- 


12/40x DVD-ROM 

LITE ON LTD-122 

ATAPI, bulk 

229,- 


gS CONTROLLER 


Kit: incl- hgndleiding, kaboi[s| en saftwtira 


ADVANCE 

lype 


single 

kit 

29100 U 

U 10 ti 

PCI 


99,- 

2911 U 

U-SC5I 

PCT 


79, 

2941 LJ 

U-SC5I 

ra 


129, 

2941 UW, 

UW 

pa 


199,- 

2931 U2W 

U7W 

pa 


299,- 

2941 U2W 

U2W 

pa 


399,- 

29161U 

iJtsn 

pa 


499,- 

2994 

FireWire 

PCI 


139, 

DAWICONTROl 


singly 

kit 

DC-29B4F 

SCSI 

PCI 


69. 

DC-2974 

U SCSI 

PCI 


119,- 

OC-2975 U, 

U VM 

m 


159,- 

OC-297G UW 

uw-scsi 

pa 


189, 

PROMISE 

type 


single 

kit 


ADAPTEC 

1350 
2904 CD 
1460B 
19160 
29160 
2916QN 
1400A 
3985 (RAID) 
131U2IRAJD) 
I33U2 RAID 


SCSI 

SCSI 

SCSI 

um 

UE60 
U I Ml 


U2W 

UJTW 


133U2 ERAID] 1C M8 U2W 


single 

ftxaiiet 169.- 
PC) 11V 

PCMCIA 

PTi 403.- 

PCI 529.- 

Pfl 

CirdRift 

pn 

PCI 

m 

PCI 


ki» 


289,- 

599,- 

719,- 
369.- 
699.- 
1 149- 

1.583.- 

1.B99,- 


SwapGG- U-W PCI 

j 1GQ 0-100 PCI 

FastTfaklOC (RAID) u ioo pci 


193.- 

139. 

289,- 


LSI-SYMBIOS 


Hitgb 

ktf 

20810 

sesi ra 

79,- 

99- 

20860 

U-5CSt PCI 

99,- 


Dlversen 

type 

singlu 

kit 


ASITHorRorplGO U-tOU PCI 


109,- 


ADVANCE SCSI-Controller 



2911 U 


Ultra DMA/100. PCI, data trttufer M 20 M■/*., 
Kit, ook voor Mac gatehlkr 


2941 U 


Ultra DMA/100, PCI, data Tranifer tat 20 MB/i, 
Kit, bootable door aigon BIOS 


2941 UW 


U lira Wide, PCI, data transfer rot 40 MB/i, 
Kit , bootable door eig*fl BIDS 


29161 


Ultra 160, PCI, date tronffer tot 160 MB/*, 
Kit, bootable door eigen BIOS 


79, 

129,- 

199,- 

499,- 


vrijdag 9-20 uur 
zaterdag 10*16 uur 


CD-RECORDERS 


adres 

Wa gen make retreat 2 
2984 80 ftidderkerk 


CD-RW recorders ATAPI 


4/ 4/24k 
4/ 4/24* 
4/4/32* 

4/ 8/32* 
4/8/32* 
4/ 8/32k 

4/ 8/32* 
4/ 8/ 32k 

4/ 8(32* 
4/ 8/ 32>. 

4/ 8/32* 

4/ B/ 32x 

4/ 0/32* 

4/10/32* 

4/10/32* 

4/10/32* 


PHILIPS C0D4201 bulk 
PHILIPS CDD42Q1 Kir 
T£AC C0W54L real 

Hief ifiMxn * m.it i n> PTrt 

ACER 8432A retail 
HP CDW9150i "retail 

,N.1 loamy)* 1 til n 

LITE OM Cil 

,r. I l>ty ro CirdLw, 1 LU I m, 1 CD II 

NTC MR750Q bulk 
NEC NR7500 retail 

r>frf<n i lti-p ■ i.u iv 

PHILIPS PCRWB04 huih 
CREMIVE CD m Blaster Mh 

nl Ifcm. dj iritner fiL t CD-R IC&4M 

PHILIPS PCRW804 id 

•t* fnt CD CVafM, Omt C& 1 CD i, I Rl W 

SONY CRX140F bulk 
SONY CflXl 40E RPkIt 
, 

ACTR 1LK32A 

WiJMhrtfhrfdtnAiir I m IFH 

Hf f CD m3 60’ 'tea tail 
HPCDW03 SOi retail 

-XI E**UJtahrt.-h7 nr 


269,- 

309,- 

2U9,- 

399. 

419.- 

319,- 

329,- 

339- 

329,- 

329,- 

359.- 

319.^ 

369- 

429,- 

489,- 

529,- 


tmp2x HP CDW95 lOi reta.. 

l/l 2/32* SONY CtXl80f-fiP fit 


'3?» sony : : 

nr i lAdhiKii i g>‘ n. i co-ttw 

10/12/32* PLEXTOR PX-W1210TA u*i 
10/12/32*. PLbXIOR PX-W1J10TA 

-t 4H>nCU. 1 ED-K, 1 CD W 

10/12/32* RICOH RW7l ?tJA!3L,lk 
10/12/32* RICOH MP712DA-DP kji 

NffiOlCD ft iCbftW 

I0/16/40X YAMAHA CRW2100C W* 
lO/lB/4tJji YAMAHA CflW2!DOt Kit 

•'*< I^CDCirpl.r Hli*. I OJ Hlft 

10/12/3 2/8x RICOH M V3 120A I.. 4k 

hrV Hiit LlVLT. 

10/12/32/6* RICOH MP9120A reutir 

." J |>J| LWti in-l hl3rt4-|V^'A‘JII' >CJ>a 

CD-RW recorders SCSI 

4/4(16* YAMAHA CRW4 41SSX irwrnl 
9 fl 24* YAMAHA CRW8S24 bdk 
B/ 8/24* YAMAHA CRWRR74 K,t 

>iri i ro-.>L 1 cr rw 

8/12/32* HPCBW9600I reull 

CD-RW recorders USB 

4/ 4/ G* HPCDW,ft230rXil 
4/24* WAHEC HHbv rr, J jl 


bo*?d 

+ 20 ,- 

569 

549,- 

559,- 

569,- 

479,- 

499,- 


s 


459.- 

459,- 

499,- 

639,- 

FL 

669- 

659.- 


CO- I DVD-ACCESSOIRES 


boxed 

+ 20 , 


Software & Accessoires 

NLHQ 5.0 UtM 
WlnOnCO 3/orM 
AQAFTFC Fa%y CFi Creator 4.0 OEM 
VIDEOLOGIC: MF’EG? tort m 
VIDEOLOGIC MREG2-toft PCI frt 
CASriOGIC CDR-24 CO-Wallct 
CASUOOICCOR 4H CD- Wallet 
CA5EL0GIC CDR- 200 CD Wallet 
CASELOGIC XSR-24 CD-Wallet 
CASELOGICCDIC 40 CD Wallet 
CASEL0G1C PER-30 ProSleeve 
FUJI OMabcIcf starter- kit 
CD-Labtls voor I oRelle - Lasei (100 Labels) 

• f LaBellc - Inkjet (100 labebj 

CD-Media 

Dtverscn 124 _ 

CD-Medta 

Diverse^ 12 k, 700MR 
rtjjs a* 

RELCOM i 2 k. 700 MO 
PHILIPS 17k 
PHILIPS 12*. 700 MO 
PHILIPS 16* 

PHRJf^l6r,7E»MB 
PHILIPS Audkt 
PHILIPS Ayd^.eo Mir 
KODAK silver 8* 

KODAK quid fi* 


Fl. 

23,- 
49,- 
2 9, 
189,- 
199- 
19, 
29- 
69,- 
75,- 
29- 
13- 
29,- 
29,- 
39,- 

250 St 

1,- 


varxJ 10SL 50 St 100 SL 


CDRW-Media 

vonof 

ISt. 

VO St. 

100 St. 

Dlversco 2* 

Oivrrvcrt 4* 

TRAXUATA 4k 

peril 
per *,l. 
«> it. 

■2,90 

2,69 

2.90 

J 2,89 
2,59 
2,80 

2,70 

2,49 

2,70 

CD-RW-Media 

™mf 

ISl 

30 5L 

50 St 

Divcr5en 8 k 

FUJI 4* 

PHILIPS 4k 

PHILIPS CD R + CD-RW 

IWSL 13,30 
prnit 4.49 

pen* sje.i 

im 

12^0 

4,29 

5.70 

7.70 

11,90 

4,09 

5.50 

7.50 

DVD-Media 

vaiftJ 

1 St. 

10 Si 

30 Si. 

DVD-R 3,95 SB 

per r +t, 

79, ^ 

74,- 

69- 


vand 25 St 125 St 

~ 1,00 1,04 


irti m 1,49 
perM 1..9Q 
pw*i 1,49 
Set st 1.79 
pcMf 1*89 
ffv 1,89 
t» ti t,90 
«rv. 4,99 
pn vt 3,99 

petit 2.80 

S* 150 


1,33 

1,90 

1,39 

1,69 

1,79 

1.79 
1,89 

4.79 
179 

2.79 

130 


1,29 

1,70 

1,29 

1.59 

1.69 

1.69 
1,79 
■1,59 

3.59 

2.69 

3,10 


SONY CRX140E 

4/8/32x CD-RW 

ATAPI, bulk 


319 ,- 


removable-drives 


intern 

boxed 

+20,- 


CASTLEWOOD 


intam 

extern 

Diversen 

intern 

extem 

Ofb 

Orb 

Orb 

AT 

23 C8 

319,- * 

379- 

469,- 

NEC Zip Al 

y»M9 129, 


SCSI 

UM 

77 GB 


* iFloppy drives 


FL 

IOMEGA 



intetn 

extem 

NEC 

SONY 

1.44 MB 

1.44 MB 

39,- 

39,- 

Zip 

Zip Kil 

Zip ijitli 

Zip Kit 

Zip Kii Pm 

zip icn 

Zip Kit 

Jaz Kit 

Al 

ruMUd 

lfXlWIH 
100 MB 

139.- 

259,- 

IEAC 

- L5/a; (Dpubic-SpccdJ 

1,44 MB 

1,44 /120 MB 

40,- 

149, 

AT 

Al 

(Wryllcl 

SCSI 

the 

SCSI 

250 MO 
250 m 
250 MB 
250 MU 
2SO MB 
2.0 GB 

229.- 
3B9.- * 

699,* 

Media 


FL 

379.- 

339, 

419,- 

J Dfskottcs 
* Orb CASTLEWOOD 

Z*p FUJI 

Zip FUJI 

Zip IOMEGA 

Zip IOMEGA 

12P MB t/iO per -vt 19, / IB.- 
3JfGB l/5p^tl 79.-/ 74. 
TOO MB i/io pei it. 19.-/ 18.- 
250MB 1/lOprr vl 39.-/ 36- 
100 MB 1/10 pent 23,-/ 27,- 
250 MB tjfiOperst 42,-/ 39,- 

1 

• incl. 

media 




Aik prijzefi in deze advertentic zijn exclusicf 17,5% BTW. 


JRg@JB 
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TeL 0180-4408 80 
Fax Ot 80-44 08 86 


ALTERNATE en PC-Prive 

Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimuleren. Alternate kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. Met 
ooze flexibele insteilmg en scherpe prijzen ievert Alternate u kwaliteitscomputers en componenten* Of het nu om 
de volkdige organisatre van een project gaat of alleen om advies, wrj staan voor u klaar. 

INTE8ESSE? EEN 1 NF 0 HMAT 1 ESET MET OFFERTE MAKEN W1J GRAAG VQQR U! 


BE S TEIiD— BE VOIiQ-EEBE BAS 
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Alle prijztn in deze advertentie zijn exclusicf 17,50b BTW. 


GE1EVERD! 


"“indieri voorradig 




besteltelefoon 
0180-44 08 44 

besteliax 
0180-44 08 99 


Kijk en vergefijk: WAP eens naar ALTERNATE 

Bereikbaar zijn willen we allemaal En als het even kan willen we overal geinformeerd kunnen wordcn, ALTERNATE 
maakt bet u daarom extra gemakkelijk. Als u beschikt over een WAP-telefoon, krijgt u vanaf nu al de door u 
gewenste ALTERNATE-informatie op uw display. Wilt u er zeker van zijn dat u de beste deals heeft? Kijk en 
vergelijk met onze prijzen binnen enkele seconden! 

WAP OOK EENS NAAft ALTERNATE: WAP.ALTEfiNATE.NL 


Externe FireWire-Drives 


Dir err levcrboai 9 

l vocr Fl + 270,- extra krijgt u mw 
gokochto lDt’harddisk of ATAPltD’ 
driven in man *n1trrtG FirtWilt- 
hehmExing, dirctl pan #e sluilcn op dp 
IEEE) 394-poorK inert, inbouw hi kabel, 


270/- 


1BM DTLA IDE-Harddisks 


307030 30/0 GB 

U1QG, 6 3,048 KB Cache, 7,200 RPM 

307045 46,1 GB 

O’ 100, 6 mi, 3,048 KB Cache, 7.200 RPM 

307060 61/4 GB 

U- 100 , 3,5 ms, 2.048 KB Cache, 7,200 RPM 

307075 75/0 GB 

U-100, 6 ms, 2.048 KS Cache, 7,200 RPM 


379,- 
479,- 
779, 
1199,- 


B SCSI HARDDISKS 


iSCSI 


intern boxed +20,- 

IBM 

GB 

ms/eecHai/RPM iurtem 


ri'7 : i -9i li.ii 

9,1 

Bi 512/7 200 449.- 

599.- 

SEAGATE 

ijJs/ccKhe/ltrM intern 

entiem 

ST434DQN 
!S,3S‘ 5C5I 

23 

10/ 512/ £400 99.’ 

269.- 

5T41C8C0N 

5 yj 5di 

$.b 

11/ 1.024/ £400 239,- 

409,- 


intern boned +BQ f - 


QUANTUM Bigfoot 

IDE-Horddislc 

5,25“ 

15 ms, 12® KB Cache, 3.600 UPM 

1,2 GB 69,- 

2,5 GB 99,- 


IBM 

GB 

mi/cache/RPM 

infcrn 

extern 

DHVS-09V 

DM VS-18 

9,1 

10.3 

6/ 40% /10 000 
£/ RI32/1O0Q0 

C99.- 

1009.- 

099,- 

1.399,- 

1U1 60-SCSI 

intern boxed rBO 1 

IBM 

GB 

mi/cGcHn/fiPM 

itrfcm 

■nutem 

DDYS-TWITI)- 9 r l 
LiDYi. ri83sd m 
DOVS-TJOKI 36,7 

5/ iDBU/KiiXJU 590,- 
/ +.o%/iawn 689, 
5 / 4.0%/taoto 1.480,- 

m- 

1.189,’ 

1 780,- 

QUANTUMcb 

m^/codw/RPM 

intent 

extern 


AcJ?!. V 
Atlas m 1 
Atlas TDK I 
Allas 10k I 


9,1 8/ 4.096/ 7J00 

t8.4 g/ 4.09b/ f im 

36,7 G/ 4.096/ 7 700 
0,7 5/ 3,192/10.000 

1 a ,-1 !>/ tt 192 /lOUOO 
iej if 3 10?/10000 


46&,- 
843- 
1 599,- 
859,- 
1 099,- 
1.799,- 


769. 

1 149. 

1.099, 
959, 
1 399, 
2,099, 


NOTEBOOKS 


SEAGATE Gtl mi/cache / RPM 


ST39236LWV 9,1 

■ w taj 

SftlErtMjLWV 1B.3 
ST31S451LW 18,3 
5131845IIWV 18,3 
ST1/3WIW 734 


6 / 4006/ 7 300 


99 


asa ■ 


6/ 3-04B J 7200 


BID. 


1.119*- 


(1/ 4 0%/ /TOO 


-I 'i 


1 l:-.:) 


1399. 


1.699.- 


4/ tsx&mm 


4 1&3B4jfi»JDUU 


<48 


749- 


2.899, 


3,199- 


B/ 4 0%/50 CTO 


TOPLINE 

AmitiiS 3200s 
Celeron rtXi MHi. II.T* in. 64 
Amicus 3200s 

Pentwm ill iiOMtkUi'H 

Amicus 3200s 

Celeron riWMHf, ii.rin.«4 

Instants 8500 

IVritlym III WlMH/ H 1 ‘TH 

Via lot 2300 

Ftnujm Ni .Wkpffll 

Viator 2400 

FVnlium Nl 650 MHz, IJ. I * IM, 


3,559,- 
3999, 

f* MH, f, m HD. 24. CD ROM 

4.199- 

MB, 6 Ga HD, 24* CD ROM 

4.749,- 

64 MB.fi m HDi 34x CD-ROM 
0.449- 

mM6,GG&WCL2<n CO-RDM 
4.799 r - 

64 MU, 12 GC HO. 24> CD-AOM 


lljdtllj,k gritit Mtp bii ■ enrol pf mpp ten TOPLINE NcuthosNi 


TOPLINE Amicus 3200s 


3.559,- 


IBM 


DTLA 307030 


DTLA-305040 


TLA- 30704ft 


307060 


Dl LA-307075 


IDE HARDDISKS 

GB mi/caeWRpM It FUJITSU 


intern boxed vow intern 

U-66/U-1O0 boxed 

+30,- +20 r 

GB ms/cache/RPM FL 


j iw 30,0 
, he. 41,1 
i -r, i 461 
i.m G1,<1 
J-*» 7b.® 


8 /1040 / 7.8W 
IS/ 512/640(1 
6/7046/7.200 
6 / 2045 / 7.200 
6 / 2.046 f 7.700 


QUANTUM 

Bfafpot 

Biqfoot 

Fireball 5 u. 
Fireball Id 15 lm. 


GB im/cache/RPM 


U 

2.5 

20,4 

30,0 


Fireball Wus lM u-fiit ?0,6 


nrrball Plus t M u 
Fireball Plus KX 

MAXTOR 

52049H4 
33073H4 
S3&3HB 
53073 H A 
S4G9SH0 
946I0H6 
54S10H6 
9B196HB 

WD 

W02OOEB 
WD205BA 
WD307M 
WQ40QP 
WD450AA 


St/ 126/3:600 
16/ ITG/IFOO 
12/ 512/4.400 
12/ 512/4 400 
Sf IQ 4B/7JD0 
B/ 2.048/ 7.200 
®/ 51?/ 7?D0 


379.- 

.m- 

479.- 
7139,- 
i m- 


69.- 

I09r 

309,- 
359- 
329,- 
439. 


MPU273AT 

MlFT32(HAHr 


27.3 

20.4 


3/7.045/5400 <49, 

15/2.040/ 7J00 349,- 


GS m^/ta Jio/RPM 


tf- mu m 
0 ina 30,7 
lmdD 30.7 
u ilb 30,7 
u-wa 40,9 
B-.kB 46.1 
U I® 46,1 
80,0 


9/2.D4S/7.2H1 319,- 

9/ 512/ 5400 319.- 

U/2.D4B/ /.20U 
0 / ? C4fl / 7.71*1 
9/2,043 / 72m 
y / 2.040 / b 4> l 479,’ 
9/?(Ufl/7.200 549,- 

9/2.043/6.407 


410. 

419,- 

529.- 


SEAGATE 

Gh 

ms/coebe/RPM 

FL 

STJLW^UA um 

ST330630A u.^ 

70.4 

30,6 

6/ 517/7,700 

B / 2040 / f;m 

329 f - 

409- 

2,5" 

GG 

iWcachc/RPM 

Fl- 

IBM DJ5A-205000 5,0 

IBM DARA-212000 VIO 

IBM DARA-226000 ?f>3 

IflM DiSA 232000 32,0 

TOSHIBA MK601SMAP 8.0 
TOSHIBA MK1018GAP 10,0 
TOSHIBA M00160AP20.0 

/ / 

’•lit / &1J/ 4.700 
17/ 512/4,200 
11/2.048/ &,<0b 
13/1.024/ 4,200 
It / !.£?*/ 4200 
13/1.024/4.KW 

299,- 

499. 

1.123,- 

1379,- 

339,’ 

399 r - 

6b9,- 

MICRODRIVES 

MB 

ms/cache/RFM 

FL 

IBM DM DM 10340 
IBM DSCM-1D5I2 
IBM DSCM-11Q0O 

340 

512 

aom 

15/ 120/4.5% 
1ft? 120/4 500 
12/ 120/3.600 

549,- 
999, ■ 
1.399- 


GB nn/cochc/RPM 


799.- 

fl. 


ONSTREAM USB30 


. owm ?0,G 
u^ti 20,5 
U « 20,7 
LT-WJ 40,0 
U Lfc 45,0 


329.- 

319.’ 


^ / 7Q43 l 7.300 
,9/2040 (7200 . .. 

9/2Q4is/5 4aa 319, 
9 / 204® / 7.300 4/9. 

3/7046/5400 


A DR-Streamer 

15/30 GB, USB 


399 


599,- 


streamers / BACKUP 


DAT 



intern 

extern 

HP Cl 539A 

SCSI 

DOS? 

1.149,- 

1799,- 

HP Cl 537A 

SCSI 

DDSJ 

1 529.- 

1,679,- 

HP C5685 

uw 

0DS4 

2.249,- 

7 469,- 

ADR-ONSTREAM 


intem 

extem 

DI30 

AT 

50 GB 

469, 


0P30 

[^rsQd 

50 66 


BG9,- 

saoe 

SCSI 

lUGfl 


1 249, 

sao 

SCSI 

30 GB 

1.199,- 

SC50 

SCSI 

50 6B 

1.3S9,- 


USB30 

USEI 

50 6B 


639.- 

FW30 

FrrcWite 

50 68 


U99.- 


Medio 

DAT-tape 0D5t 4DB i/io px « 

DAT-tS uc 0D5J BCD i/Tbpcr^L 

UAT-tape DD53 J4 6fi i/ Spent 

OAT-tapp 0854 *oGB 1/5 per si 

DAT-rejnigifici&tape 

DLT-tape 40Gft 1 / ft pew sl 

DLT-rcimgirujstape 

AOR-cartridge so Gfi 1 f id pa 

ADR -canridge 50 68 i/10 prr st 

AQR-ietn igihgMjjpp _ 


boxed 

+ 20 ,- 

FL 


,1 

llu 

169.-/ 

nt 


5.50 

19, 

36,- 

64,- 

19 ,- 

159.- 

109,- 

94, 

99.- 

99,- 


Alle externe syitemen Die wij In ten externe wait 
aanbieden jljn in cluster kabels en terminator. 


STORAGE-ACCESSOIRES 


Store ge-Kasr ert 


[Uiscsi! 

OPTHINf n 

FLEXI UN£ lx 

ELITE TOWER 2x 
tUTE TOWER 4* 

ELI! t TOWER 8x 

5.5' 

iy of b is 

575- 

£75' 

575‘ 


69.- 

m 

109.- 

Wl 

259,- 



U16D 

uw 

OPTI LINE lx 

3,1* 

'•9, 

B9 r 

FLEXI LIWF lx 

57!T 

119,- 

99,- 

ELITE 10 mn 2x 

W5" 

153- 

129,- 

ELITE TOWER 4x 

525* 

219, 

179,- 

EUTE TOWf R fix 

5^F 

309- 

299- 

Parallel 

FLEXT LINE lx 



129*- 

mmmmm 


FireWire 

USB 

RDCUINE lx 

525* 

249- 

179,- 


3x. Aw. 0* FUTE TOWER 


Accessor res 

HO-wisselfran'ie 

HD wissdframc PRO + ventilate 
HD-wissdfrsrnc t ventilator 
HD wisstKramc PRO + ventilator 
HD-wisselFramt 
HD wis&cITramr i ventilator 
HD wisstjframe PRO + vetititator 
HD wissolframe + ventilator 
HD wisseJlramr PRO 1 venhlstor 
HQ wissdframe PRO + ventilator 
HD-adapter SCA->SGSl 
HD-adaptrr sCA->Wni£-5Ca 
HD-iirJapler 5CA->U3W 
HD-adapter KA-vU -100 

USB-accessoires 

ADVANCE USB-tirtk 
ADVANCE USR m Anntti 
D LINK DO'A2 -2-poorts PCI 
5ITECDWI U&B-kaart 2-poorts PC 
SITEffiMUSfldatalink 
5nTCi™ U50-nurii-frutj 4-poorts 
SITECOM use-bub 3-p6orts f +1 n 

U50-hub 5-pcHtrrs 
USB- hub R-poorts 


IDE 

tm 

U-00 

0-66 


SCSI 

‘ifljide 

W-ck 

UJW 


I paryicil T39 r 
40.- 
89, 





























Nieuws 


Macintosh 


Apple Europe verhoogf omzet 


In hot laatste kwartaul van hot 
boekjaar 2000 dar in Septem¬ 
ber cindigde heeft Apple 
Computer in Europade omzet 
togenovcr hetzclfde kwartaal 
van vorig jaar met 124 pro- 
cenl verhoogd, Do van juli tot 


Slufflt-fomilie OS-X-geschikt 

Aladdin Systems heeft de 
complete Stufflt scrie geactualL 
seerd. In versie 6,0 moeten de 
(l >e-)com press] e tools nu de 
publieke beta van Mae OS X 
ondersteunen, Sluflli DoLuxe 
besehikt nu ook over een nieuw 
jasjc cn bet zogenaamde Return- 
Receipt wuardoor de verzender 
van een e-mail een bench! ont- 
vangt ids de ontvanger deze 


September meer dan 213.000 
vcrkochte computers beteke- 
nen een marktuundeel van 3,2 
procetu, Apple ligi hiermee 
op de 9e plaats van dc Euro¬ 
pe se Top Ten, 


heel'l geopend Bovendien in for* 
meren de tools de gebruiker 
over updates. Dc upgrade kost 
voor geregistreerdc gcbruikcrs 
(oo k v an Dro pS l u Iff ,DropZi p) 
30 dollar, een na 1 okiober 
gekochtc deluxe-versie 5.5 mag 
je gratis actuoliseren. (www. 
aluddtnsys.com) 


CD-Master brandt in de 
achtergrond 

Dc softwareproducent Radia- 
logic biedt studs kort een nieuw 
brand programma voor Mac* 
gebruikers a an. Dc CD-Mas ter 
moet zowel CD-R's als CD- 
RW's kun net) bewerken en 
IDE-, SCSI-, USB- en Fire¬ 
Wire - a ppa rate n on de rste u n c 11 . 
Anders dan dc producten van de 
concurrence kan de software de 
schijven ook in dc achtergrond 
beschrijven, zodat dc Mac voor 
andere Loepassingcn bcschik- 
baar blijft. Naar keuze rnoclcn 
CD-R's met een wachlwoord 
tegen onbevoegde toegang kun- 
nen worden beveiligd. De auto- 
copy-functie is vooral voor die- 
genen interessani die veel 
kupieren: Zodra dc bron-CD- 
ROM en dc lege docLCD-R(W) 
zijn ingdegd start bet kopieer* 
pi eces auEoniatiseh. 



Op de site www.radialogic. 
co m v i n de n geYntcrc ssce rde 
Mac-gebmikers naasl ecu lijst 
met ondersteunde CD-branders 
ook een demo versie van het 
ongeveer 100 dollar dure pro- 
gramma, Deze onderscheidt 
zich van dc volledige versie 
doordat deze na vijf brandses- 
sies met het werk stopt. Een 
PowerMac tuei mtmmaal Mac 
OS 8,6 is voor het gebruiken 
van deze software veretst. 


Mac OS X in het Windows netwerk 


SuSE Linux 7-0 voor PowerPC 


peer-verbtndingen met Win¬ 
dows-PC's kunnen opbouwen 
en pri modeling gebruiken, 
Bij de ontwikkeling gee ft de 
producent volgcns eigen zeg- 
gen bij/ondere aandacht aan 
een goede in teg rat ie in het 
n ieu we best u ri ngssy stcem: 
Dave moet zich volgcns 
Thursby naadloos in Mac OS 
X voegen. 


Op 3 november is 
SuSE AG begonnen om 
de PowerPC-versie van 
de Linux-dislributie 7.0 
op basis van kernel 
2.2.16 te leveren. Op 
vijf CD-ROM's zijn 
volgcns de producent 
meer dan 1000 applica¬ 
tion besehikbaar. De grafische 
interface KDE is in dc veivies 
1.1.2 cn 2.0-hcta onderdeel van 
de levering, Het hesiurmgssys- 


teem o riders team de 
Power Macintosh G4 
Cube cn dc G4-dual- 
p roce ssor- model 1 en 
nog niet. Een lijst van 
geschiktc systemen is 
o|7 de website van 
SuSE le vinden 
(www.suse.de). De 
verkoopprijs van het pakket is 
49 Euro. Bij de prijs inbegrepen 
zijn 60 dagen installatiesupport. 



EffcUX 7.0 


Thursby Software (www. 
thursby.com) lice ft aangekon- 
digd dal zij op de Macworld 
Expo in Japan in januari een 
speciual voor Mac OS X ont- 
wikkcldc versie van bun net- 
werksoflwarc Dave willen 
i m rod u cere n. Hiermee moeten 
M a c i n t osh - coi nputers oo k 
onder het nieuwe beslurings- 
systeem van Apple peer-to* 


$ Macintosh-splinters 

De nieuwe drivers voor 
Radeon- en Rage 128-video 
kaarten moeten OpenGL 
be t cr on de rstc u n en. Proc lucent 
ATI advisceri het gebruik 
all een onder Mac OS 9 
(h 11 p://su pporl .at i tee h. ea/ 
d ri vers/ macos9_radeon„ NX), 
html) 

Dc Netscape Communicator 
4.7.6 kan nu Apples Macin¬ 
tosh Runtime voor Java 
gebru i k c n (www.n else a pc. 
co m/computing, down load) 

De imiztekruilbeurs Napster 

lieeft ecu bcla-versic van de 
Mac in tosh-so ft wa re voor gra¬ 
tis downloaden besehikbaar 


ge s te Id (www.n a ps t er.co n i 

/mac/download). 

I let eonverteringgspragramma 
GraphicConverter 4.0 be- 
schike over een verbeterde 
herkenning van PICT’ s cn een 
uitgebreide slideshow. Het 
shareware-programma is under 
www.graphicconvericr.net/ 
gedownIoad_nI,htm 1 Le vin¬ 
den. 

[Listen PR3. dc laatste vooraf- 
versie van deze spraakhcr- 
kenningss oft ware van Mac- 
Speech moet nu stabie ler 
draaien en be ler met zcldzame 
woorden overweg kunnen, 
(www. in ae speech, co m) 


Off-Road 

Mae-specialisi Application 
Systems heeft met ''4x4 Evolu¬ 
tion" cen auto-racesimulatie in 
dc col lee lie die volgcns de pro- 
ducenl een bijzonder natuurge- 
t mu we reproductic van de fysi- 
ea van het rijdcn en de 
voertuigcarrosscriccn heeft. Op 
16 racehanen kunnen spclers in 
een van de off readers 
bun kunsten acliter het 
stuurwtel bcwijzen - 
allcen tegen de computer 
of met lot zeven spclers 
in een netwerk, Dit moet 
overigens ook Lassen 
de plat forms met Mac- 
computers, Wi ndo ws- 

PCs en Segas Dream- 
c as t - s pe 11 e neon sol cs 
werken. Een wereldklas- 


sement online completeeit de 
nc l we rkca pi ic i te i te n va n d i I spcl. 

Het spcl vereist een Power 
Macintosh G3 of een iMac 
met miuimaal 32 MB RAM 
en een videokaart met mini 
maal 6 MB vidcogchcugcn. 
Voor nicer in forma tie zie: 
w- w w. te rm i n a I rea l i ty .co m 
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Met een i iyama monitor heeft u een beeldscherm voorzien 
van de nieuwste technoLogie. De Vision Master Pro411 
heeft een voLLedig platte 17 " D i aiftondt r on NF beeldbuis die 
garant staat voor een heldere en sprankelende weergave. 

Platte beeldbuizen geven een natuyrgetrouw beeld zonder 
vervormingen en zijn te gebruiken voor elk denkbare toepassing, 

AfgebeeLd: A7Q5MT Vision Master pro411, IT" Diamendtran' NF, 0,25mm AG pitch, 
Hor, Sync 27-S6kHz, 1074x768alG4Hz, 05&/ TCO'99. 

Voor meer informatie verwijzen wij u graag naar onze website: 
www.iiyaroa.nl. U kunt ook bellen naar +31 (0)20 - 446 04 04* 
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Nieuws Processors 


Jorg Wirtgen, Andreas Stiller, Michael JanBen 

Onder 

Processoren 

(Not) All About The Pentiums 

De Pentium-4 en zijn eerste benchmark-resultaten, 
Mustangs en Palomino's van AMD, en Transmeta's ups 
en downs ~ er was weer veel te beleven de laatste 
weken, Het waren duidelijk nief alleen de Pentium- 
processors die voor verrasslngen zorgden, ook de AMD- 
paarden en Transmeta-schipbreukelingen leverden zo 
hun bijdrage. 


Intel had de laatste tijd nognl 
wat pech: de Rumbus-ramp, de 
doodgeboren 1.13 GHz-Penti¬ 
um- III-processor, he l van het 
toned verdwijnen van dcTimna 
en de verplaatste inlroduciicdu- 
tum van de Fenti uniprocessor 
naar 20 november. En op de fei- 
telijke dag dat Intel de Pentium- 
4 witde voorstellen kwam AMD 
met de nieuwe Athlon-CPU’s 
met 133 MHz FSB met DDR* 
ondersteuning op dc prop pen. 
Tot overmaat van ramp, voor 
Intel, introduceerde AMD met 
dc AMD760 een chipset om tie 
nieuwe Athlon-CPU's van rda 
tief goodkopc DDR-SDRAM’s 
te kunnen voorzien. 

In a 32-bit world... 

Tot nu toe draaiden AthloiTs 
en Duron’s met een FSB van l(X) 
MHz in DDR (Double Data 
Rate), wuardoor de maximalc 
bandbreedtc 64 bit x 100 MHz x 
2=1,6GB/s werd. Met 133 MHz 
groeit dil gulal naar 2,1 GB/s. De 
gehroikelijke SDRAM’s beret- 
ken bij 100 MHz si edi ts 800 
M B/s, PC-133 -geheugens met 
rund de I GB/s niet veel nicer. 
Door de overdradit naar de 
videokaart via AGP-2X {500 
MB/s) of AGP-4X (1 GB/s) werd 
de pc afgeremd door de geheu- 
gen modules. De DDR-interiacc 
biedt daarentegen nicer ruimte 
om rustig te kunnen aderoen, 

Ook a I versehijnen de nieuwe 
FSB-133-AthIons met dezelfde 
Thunderhird-kern als dc beketi¬ 
de AthIon’s en gebruiken deze 
nieuwe Athlon" s de CPGA- 
behuizing voor dc socket A. het 


is onzeker of deze CPU’s in de 
oude moederborden met VIA’s 
KTI33-chipset zullen werken, 
De produccnten beweren, dal 
sommtge moederborden op 
FSB 133 kunnen worden inge- 
steld, maar dil hebben we nog 
niet kunnen testen. Bovendien 
zcgt men dat VIA uan een 
opvolger KT133A met FSB 133- 
vergunning werkt. Dit zou een 
vcrwijzJng kunnen zijn dat dc 
KT133 niet noodzakelijk met 
FSB 133 kan omgaan. 

AMD wil CPU’s met 1000. 


1133 lot en met 2000 MHz ver- 
kopen, die iets duurder zijn 
danCPU’s met vergelijkbare 
snelheid, met FSB 100, Dc 
onderscheiding in de naam zal 
de laatste letter in de tapenaam 
zijn: bij de AUXM)AMT3B slant 
de ‘B‘ voor FSB 100, FSB 133 
wordt door een *C’ aan het 
eindc aangeduid. 

De AMD 760-chipset under- 
steuni overigens alleen nog 
maar DDR-SDRAM en katt met 
gewone PC-100- en PC- 133- 
modules niet overweg. 

Maar ook de klcincre renpaar- 
den van AMD lopen hard. De 
wilde Mustang loupt nog steeds 
vdj rond en is niet te temmen, 
maar de nieuwe renpaarden 
staan al kluar voor een wtldc rit, 
Zo staan onder andere de door 
zijn kleuren beroemde Palomino 
en de iets klcincre Morgan 
Horse, die een kraehltg, snel en 
een aangenaam karakter zou 
hebben, klaar, Van de Palomino, 
die met 256 KB een duidelijk 
klcinere cache beefl dan voor de 
Mustang gcpland is, zullen vol- 
gens dc roadmap zowd desktop- 
als mobile-versies uitkomen. dat 
wil zeggen, met en /onder 
PowerMow! Hetzelfde geldl 
voor de Morgan die de Duron en 
de K6-2+/1II+ in notebook en 
desktop moet allosscn. 

De eerste Palomino-vculens 
wil AMD nog in 2000 uitbren- 


gen, de Morgan ecu kwartaal 
later. In de eerste helft van 2001 
wil AMD de Palomino al in 
grote kuddes de wei inslurcn. Tn 
juli wil AMD de 1,7 GHz berei- 
ken. Dit idles nog in de 0,18-pm- 
technologic. De 0,13-pm-tech¬ 
nologic, die nog sneller rennende 
paandjes mogelijk maakt komt 
dan een jaar later: de volbloed 
Thoroughbred cn als opvolger 
voor de Morgan dc door wes¬ 
terns bekende borne Appaloosa, 

My new computer's got 
the clocks, it rocks 

Intel daarentegen bracht met 
een maand vertraging in novent- 
bereindelijk de Pcntium-4 op de 
markt, De grotere warmteont- 
wikkeling maakt nieuwe koelli- 
ehamen, nieuwe bchui/ingen en 
moederborden nodig (zie ook 
bencht op p. 48), lerwijl de 
prestaticwilisten hem nog gecn 
duidelijk voordeel over de Ath¬ 
lon geven (zic bericht op p. 42), 

Maar waar het eigenlijk alle- 
maal omdraail is natuurlijk de 
64-bit-race. Het debuut van de 
eerste 64- bit- proc csso r ko mt 
niet met een donderslag, maar 
rneer k mi pend, als “Rolling 
Thunder". Momenteel wordt 
B3-sicpping in pilootsystemen 
aan gesdecteerde k I an ten gele- 
verd. Hicronder valt onder ande¬ 
re het Hu rope se onderzoekscen- 



tn performancevergelifkingen (op welke basis dan ook) ligt AMD altijd een neuslengte voor op 
Intel's Pentium 4. 
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Nieuws 


v 


Processors 


trum CKRN, hier moeicn Uani- 
um-$ysiemen de volgendc deeL 
tjesversndlcr simulcren - en 
missehien al eens specular ief 
naar Higgs-dcdljes zoeken* 
Intel hoopi dal de B3-stepping 
dc TinaF wordt* zoda! de 
geplande introductie die aangc- 
kundigd was in de ecrsle he I It 
van 2001 nu in liet ccrste kwar- 
Lml kan plaatsvinden, 

Ook wat chipsets betreft* is 
Intel aan de wensen van de klan- 
ten tegemoet gekomen. De 
(8I5EP werd "stiekem * inge- 
voerd. De i8l5 “Memory Con¬ 
troller Huh" - de Jntef-naam 
voor de North bridges van de 
iSxx-chipseis — is hij deze versie 
niet van een graftsehe controller 
voorzien. Maar ook deze chipset 
heeft dezelfde be perk in gen als 
alle iB15-chipseis: maximaal 
512 MB geheugen, single-CPU* 
muar lenminste zijn de i815- 
ehipsets voor PC 133 geschikt. 
Al met al een interessantc chip¬ 
set voor w ork stations. 

What kinda chip you got 
in there? 

Transmeta* de derde "grote" 
CPU-produeent* heeft drukkc 


weken achter dc rug. Na pers- 
berichten bleek dat de planner! 
van IBM om de Crusoe-proces¬ 
sor te gebruiken voorlopig 
opgcschort zijn, IBM* Compaq 
cn Toshiba benadrukten even- 
we) eenstemmtg dat zij het 
gebruik van dc Crusoe nog 
steeds aan het cvalueren zijn. 
Nieuw is de ondersteuning door 
Casio* de grote Japanse produ¬ 
ced van rekenmachines en 
pocketpe's* met de Cassiopeia 
Fiva. Hitachi heeft zoals eerder 
aangekondigd een notebook, dc 
Flora 220TX (met de TM5400 
of TM5600) uitgebraeht. 

Ook her Amerikaanse leger 
stelde planncn voor om de 
Crusoe in “wearable PC's" van 
VIA bij dc mililaire politic te 
gebruiken. Naas! de PC bestaat 
het systeem nil een ‘elektroni- 
sehe handschoen* en een com- 
binatie van camera, display en 
koplelefoon. Her systeem kan 
in netwerken worden geinte- 
greerd en de gegevens van een 
videoeamcra kunnen op de dis¬ 
plays van andere systemen 
direct worden weergegeven. De 
handschoen - volgens de MP 
een g e mod i llcee rd e Norn ex 
Flight Glove geeft de handbe- 



Von buiten zie je bijna geen verschil lessen de IMS200 en 
TM540G* 


weg ingen van de “Roboeop” 
door aan het systeem en werkt 
als een mu is* maar he! maakt 
ook de overdracht van gebaren- 
taal mogetijk. 

Het beste nieuws voor 
Transmeta heb je waarschijn- 
lijk al op de Comdex gehoord. 
Microsoft stelde een "Tablet 
PC" voor, die voorzien was van 
een van de Crusoe-processors. 
Rnkele dagen eerder presen- 
teerden AOL en Gateway him 
altemattcf, dc TouchPad. Mis- 
sehicn waren zij bang dat Bill 
Gates in zijn keynote voor de 
Comdex de show zou stelcn... 

Minder bang was de Taiwa¬ 


nese produceni FIC die zijn 
iPad met de TM3400 pas na de 
keynote voorsteldc. Dit appa- 
raat met een 800 x 600 LCD- 
touchscrcen. Mobile Linux in 
CompactFlash, 64 MB geheu¬ 
gen cn de Ali-chip Ml535 
wcegt meer dan een kilo* 

Ook al is de Crusoe nict eeht 
sue Her dan de concurrence en 
is de energiebcsparing vrij 
be perk t - dc Crusoe is trendy. 
En inissehicn worden, trends, 
ook bij dc toekomstige PC's 
bclangrijker dan de pure per¬ 
formance. Dit zou Intel en Co. 
nog een paar verrassingen kun- 
nen opleveren. dt 



CD Duplicatie 
CD Printer 
CD Robotics 
CD Server 



SCSI Storage 


aufomattsch en zonder 
computer. Met de nieuwe 
Quickburn CD-duplicator: een 
stand-alone systeem dat het 
kopieren van CD's nog 
makkelijker maakt. PTaots de 
kopieren CD, CD-R of CD-RW in 
het apparaat en de Quickburn 
doet de rest. Het CD-formaat 
wordt door de Quickburn 
automatisch herkend en het 

E roces begint zelfstandig. Ook 
eschreven CD-RW's wist de 
Quickburn automatisch en 
zonder externe aansturing. 
de snelle duplicatie: Quickburn! 
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Wetcnschap 


Gloeiende transistor 


Onderzoekers van Bdl Labs 
hcbben een lichtgevende ficld- 
ctTect-transistor uit een organi¬ 
se he halt gel eider geconstruecrd. 
Hendrik Sch5n, Ananth Dodaba- 
lapur, Christian Kloc en Bertram 
flallogg maakten dc resultaten 
hekend in Hct vakdjdschrift 
Science 11). Met deze transistor 
maakten de onderzoekers hot mo- 
gel ijk om lichi-emiuer en -schu~ 
kcl in een zogezegd oplo-dek- 
Irisch clement te combi neren. De 
*ambipokiire' transistor heeft niet 


a l teen verbluffende sehakelcigen- 
schappen maar kan ook Lot ecu 
clektrisch bestuurde organise he 
laser worden uitgebrekL 

Hij kan met een positieve en 
met negatieve gate-spanning 
worden gcbruikt. Dc sleutel tot 
dc constructs van deze transis- 
tor. die net als een norm ale veld- 
el fecit mnsis tor is samengevoegd, 
ligt in het materiaaL Dc onder¬ 
zoekers van Bell, die in bun lab 
al meerdere ‘plastic-transistors* 
producccrden, gebruikten in dit 


gevat eeukrisialleu van ccn orga- 
nische halfgeleider met de naam 
Alpha-6-Thiopheen. Thiopeen 
(C4H4S) htxul bij de groep van 
de zogenaamde "heterocyclische 
kooJ w ulerstoffe n 1 \ AI pha-C> I i ii o- 
peen vertoont cen hruikbaar 
grote lumineseentie bij ccn mobi- 
liteit van de ladingdrager (earn¬ 
er) van 0,7 respeclievclijk 1,1 
cm 2 /V s voor e le k t rone n of gate n. 
Deze mobiliteit is van dezelfde 
ordc van grootte als bijvoorbeeld 
bij arnorf silicium. 




Stroom/sponningkarakteristiek van de 
ambipolaire FET. De gate-spanning voor de 
respectievelijke markeringslijn is als parameter 
wee rg even. 


Schematised schets van de ambipolaire FET 
als de spanning lessen source en drain 
ongeveer twee keer de gate-spanning wordl, 
produceert de transistor licht. 


Voorwaarde voor dc working 
van ambipolair, lichtgcvende 
FET's is dat van uit de eleklrodcs 
en galen en elektronen in het ka- 
naal van dc transistor worden 
geTnjeeteerd, Hicrvoor hcbben 
de onderzoekers een nagenoeg 
intrinsieke halfgeleider nodig, 
contacten die hel injcctcrcn van 
elektronen en gaten toestaan cn 
cen grensvlak van de halfgelei- 
der-i so I ator-overgang met wei- 
nig de fee ten. Afhankclijk van de 
polarileil van dc spanning op de 
gale ktm je elektronen (positieve 
spanning op de gate) of galen 
(negatieve spanning op de gate) 
in het kanaal injecteren, 

Voor bepaalde combinatics 
van dc gate- en drain-spanning 
ktm je be re i ken dat zowel elek- 
tronen door dc drain- als gaten 
door dc sourcc-clcktrode in het 
kanaal worden geTnjecteenL In 
deze ‘'b^polatre , ' modus vloeien 
de ingebrachte elektronen en 
gaten van source naar drain - 
oftcwcl in tegenge slelde rich- 
ling. Waar deze elkaar ontmoe- 
ten wordt licht uitgesrraald. 


Literal eur 

111 Jd f Schon, A. Doduba lapur, 
Ch. Klog, B. Batlogg, A 
Light- Emitting Field-Effect 

Transistor, Science, 3 novem- 
ber 2(KHk VoL 290, p. 963 


Gevoelige stoel 


Onderzoekers van de uuiver- 
siteit Le Purdue hcbben een stoel 
ontwikkdd die van sensors is 
voorzien, om die voor biomeiri- 
sclie toegangseomrole te gebrui- 
kcn. Hong Tan en Lynne Slivovs- 
ky hcbben hun resultaten dit juur 
op het international Engineering 
Congress voorgestdd i I j, 

“Dc stoel voclt de verdeling 
van dc druk op de zitting en rug 
van de stoel”* venelt Hong Tan t 
Assistant Professor for Electrical 
and Computer Engineering aan 
dc universiteil te Purdue, Voor dit 
’ gcvoeT zorgen twee imtten met 
elk 42 x 4K sensors in afstanden 
van 10 mm. Gilder drnk veran- 
dert dc wee island (ohm) van dc 
sensorpunten - een acht-bit-cun- 
vertcr digital iseert deze weer- 
standwaardc, De interface-dek- 
tronica kan dc mat met maximaal 


127 Hertz refreshrute uitlezcn, 

Het mathematisch gladge- 
streken diiikpatroon wordt door 
sped ale software met bekende 
patronen vergeleken; zo herkem 
de software dc zit bonding, De 
Purdue-on derzoekers hcbben 
het precede voor deze verge I ij- 
king grote n dee Is nil de gelaats- 
herkelining overgenomeri. Als 
basisgegevens hebben de onder- 
zoekers het program ma eerst 
met de sensorpatronen van 30 
tcsLpersoncn gevoed, die tel kens 
vijf keer, lien uiteenlopende zit- 
posities iruuiincn. 

De “intelligentc stocf is ver¬ 
ba zingwekkend nauwkeurig in 
zijn analyse, Hij kan met % % 
gd ij k wnard i ge zi lposi t i es ond er- 
sehcideu: bijvoorbeeld als de 
persoon naar links leunt of het 
rechier been over het linkerheen 


heeu slant, of als hij, zonder te 
leunen, de benen kmisi. Mel een 
voor de onderzoekers aangenaam 
hoge waa rseh *j n I i j k he i d v an 

nicer dan 99 proeeni herkem hel 
sy s tec m bi j zo 11 d er sc 1 1 ade I i j kc 
zitposities waai'bij dc testperstxm 
met hangende schouders op dc 
stod zil, OmdaL deze zi l post tie 
rugprublemen kan veroor/aken, 
zou de intel ligeme stoel cen 
naal kulinen afgeven als de ge- 
brutker “ondemil gezakt zit”, 

Het systeem kan tx>k ondcr- 
scheid maken tussen verscbil- 
lendc personen die dezelfde zil- 
houding hcbben - maar a lleen 
als dc personen zicli fysick on- 
derscheidcn (grootte, gewiclit, 
geskiehl). Tot nu toe unalyseert 
het programma allcen maar sta- 
tische, onbewogen houdingen - 
maar kan dit nagenoeg in realti¬ 
me, Het onderzoeksLcam werkt 
nu aan een dynamisch systeem 
dat ook de tijdelijke alloop van 
zithotidingen in realtime kan 
analyseren: “zo kuunen wij bi- 


jvoorbceld zi cn hoe mensen zich 
tijdens ecu achturige werkdag 
bewegen”, vertclt Tan. Dc stoel 
zou dan geiraind kunnen worden 
om de speeifieke bewegingspa- 
tronen van een bepaalde perso- 
on te herkennen. Dergelijkc dy- 
nam i sc he dru k patr o lien zouden 
bij veilighcidssysiemen kunnen 
worden gebruikt. bijvixirbeeld 
op bepaalde werkplckken waar 
alleen l>evoegd pcrsouecl mag 
zitten, I Joe de analyse van der- 
gelijke beweg i ng spatronen er 
emit zal zien, daarover discus- 
sicrcn de twee wetenschuppers 
nog. Een mogelijkheid zou bij- 
vtHjrbeeld het gebruik van zoge¬ 
naamde “Hidden Markov Mo¬ 
dels,” analoog aan sprnakher- 
kenning kunnen zijn. 

Literatuur 
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Nleuws 


Wetenscbap 


Dr. Wolfgang Stieier 

Quarantaine 

Model voor computervirus-verspreiding 

Een Italiaans-Spaans on derxoek steam he eft een nieuw 
model voor de verspreiding van compufervirussen 
ontwikkeld, Het model verldaart de woargenomen 
verspreiding beter dan modellen die zijn afgeleid van 
biologische virussen. 


Romuaido Pastor-Satonas en 
AJIesandro Vespignani van de 
universiteit van Barcelona v in- 
den de simctuur van een compu- 
remetwerk belungrijker voor het 
verspreiden van een vims dan 
voor die tijd algerneen werd aan 
gen omen. De beidc natuurk undi¬ 
gen hebben de verspreiding van 
814 cuinputervimssen tussen 
1996 en 2000 onderzocht, die in 
hot virus bulletin [11 beschreveu 
werden. Hieruit block dal kleine- 
re virus-populaties I anger in hei 
network ovcrlevcn dan grote, 
Bootsector- en maerovirussen 
verdwijnen - nadat een anti- 
vimsprogranuna him aantal corsl 
drastisch teruggebracht heell - 
met een typische 'haIvcringstijd’ 
van ongeveer 14 maanden. Hun 
analyse [21 hebben de twee 
onderzoekers on kings op een 
internalionaal eongres in Parijs 
voorgesteld. 

De verspreiding van een virus 
in een computernetwerk is rela 
uef simpel te volgen: een nog 


niet aangev alien node in een net¬ 
work word! binnen een bepaalde 
tijdspanne met een bepaalde 
m ate aan waarsc li ijiilijkhcid 
geinfccteerd door een vims. Ter- 
zelfder tijd kan elke gei'nfccleer- 
de node van het virus worden 
bevrijd. Onafhankclijk van de 
concrete getaflcn zijn er voor 
een dergelijk model twee typi- 
sche draaihockcn; boven een kri- 
tischc drcmpelwaarde voor de 
waarsc hijnlijkheid van een 
bcsmeiling stijgl het aantal 
virussen exponentieel in ccn ket- 
Lingreaelie. Onder deze drein- 
pelwaarde sterfl een virus vrij 
gemakkelijk uit. Een dergelijke 
exponent idc groei were! echter 
4 in de vrijc naluur* nog niet 
waarge nomen. 

De sleutel om de verspreiding 
van eomputervirussen tc begrij- 
pen ligl in de struct uu r van het 
netwerk. Tot nu toe werden 
zowel computemetwerken als 
het internet in de regel door mid- 


dd van het zogenaamdc "Ran¬ 
dom Graph-model* beschreven. 
Deze gaat uit van N-nei-nodes 
die met k-draden met elkaar zijn 
verbonden. In het statistische 
genii tide! de heeft bij deze 
beschrijving iedere node in het 
network ongeveer herzelfde aan¬ 
tal verbindingen met andere 
nodes. De waarschijnlijkhcid een 
computer te vinden mcL cen gro- 
ter aantal verbind ingen nee ml 
exponentieel aL 

De natuurkundigen volgen 
een model dat ontwikkeld werd 
door Rcka Albert, Hawoong 
Jeong cn Albert LAszId Baraba- 
si. Het basisidee van dit nct- 
werkinodel is, dat de stmcLuur 
van een netwerk door groei onl- 
staat; iedere nieuwc node in een 
netwerk wordt met huge mate 
van waarschijntijkheid met een 
al bestaande node verbonden. 
Een zo opgebouwd netwerk 
een zogcnaamd free-scale-netw- 
ork (SF) - lijkt op een wegen- 
kaart waarbij enkele grote ste- 
den met talnjke straten zijn 
verbonden* De waarsehijnlijk- 
tieid om een net-node met veel 
verbindingen le vinden is veel 
groter dan in het Random- 
Graph-model [3,4]. 

Pastor-Satorras en Vcspigna- 
ni verge leken verve I gens de s ta¬ 
li stische gegevens met numerie- 
ke simulaties in een SF-neLwerk 
met maximaal 8,5 :x 10^ nodes. 
In dit model konden de onder- 
zoekers geen krilisehe drempel- 
waarde vinden voor her hesmet- 
tingsrisico waarboven het virus 
zich epidemisch zou nitbreiden. 


Elk virus, zou zich volgens de 
onderzoekers, in het netwerk 
kunnen uitbreiden, Hoe groter 
het netwerk, hoe langer het 
duurt cer een virus uitsterft 
-maar daar staat tegenover dat 
de verspreidingsgraad van cen 
zwak besmettelijk virus erg laag 
is, Uit hun resultalcn blijkl, 
aldus de onderzoekers, dat je 
ook naar de structuur van een 
netwerk moot kijken om de ver- 
s prei ding va n compulevv i ru s sen 
beter tc begrijpen. Uit het ver¬ 
dwijnen van een virus in de 
4 hord'd straten’ van een netwerk, 
kun je niet afleiden dal ccn virus 
daadwerkelijk "uitgestorven* is, 
Ergens in een slechl verbonden 
regio van het netwerk kan het 
virus zich nog steeds ophouden. 
“Soms sterfl een heel be s me tie - 
Itjk virus uil, terwijl een zwak 
besmettelijk virus wel overlccft 
en zich kan uitbreiden” aid us 
Vespignani tegenover hei 
Wetenschapsmagazine "New 
Scientist*, 

Literatim r 
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Dunste nanobuizen gemaakt 


Twee wetensehappeUjke 
teams hebben onafhankelijk van 
elkaar ccn precede voor de fabri- 
cage van koolstof-nanobuizen 
met de kleinst mogelijke door- 
snede ontwikkeld, Hun rcsulta- 
ten publiceerden dc onderzoe¬ 
kers in de actuclc uitgave van 
het wetenschappclijk magazine 
"Nature* (Nature, vol. 408, 2-11- 
2000, p. 50). Dc doorsnede van 
de buizen bed rang l sleehts 0,4 
nanometer. Buizen met een klei- 
nere dtHjrsuede zijn niet rnoge- 
lijk, omdat dan de strucluur 
onstubiel wordt 

Na no b u i ze n van koo \ s to f 
werden in 1991 door de Japan- 
ner Sum jo Itjima ontdekl. In 
principe bestaan de buizen uit 
afgewikkelde hexagonale kool¬ 


stof rasters - je kunt ze ook als 
\supermoleculen* beschouwen, 
die uit duizenden van dezelfde 
soorl at omen bestaan. Nanobui¬ 
zen zijn mechanise h ex tree m 
stabid en - afhankeltjk van 
struetuur en doorsnede - elek- 
trisch gclcidend of halfgelci- 
dend. Ze zouden als ‘draad* in 
molcculaire elektronische seha- 
keiingen gebruikl kunnen wor¬ 
den. Maar daamaast hebben ze 
potcntieel ook nog vcle andere 
loepassingsgebicUen, Midden 
oktober werd bij voor beeld nog 
een onderzoekstearn onder- 
scheiden voor de ontwikkeling 
van ccn vddemissie-display met 
nanobuizen, 

Een Japans onderzoekstearn 
onder de leiding van Lu-Chang 


Qin inaaktc een buis met behulp 
van de ontlading van een boog- 
I amp. In een waterstof-atmosfeer 
onLstaan binnen een nanobuis 
onder speciale omstandigheden 
kleinere buisjes - als Russische 
poppen in elkaar gezet Een Chi¬ 
nees team onder de leiding van 
Z.K. Tang daarentegen produ- 
ceerde buizen door pyrolyse 
van tri propylamine, Hierbij 
wordt de chemische verbinding 


van de oorspronkelijke substan- 
tic tripropylamine, die in de 
kanalen van een porcuze zeo- 
lilh-eenkrislal worden gevoerd, 
thermisch afgebroken. Uil de 
molecuulfragmcnien ontstaan 
dan eenwandige nanobuizen, 
Het hun omgevende AFI- 
geraamte verwijderden de 
wctcnschappers door het in 
zuren op te lossen, waardoor 
de buisjes overbleven. & 



1.374 run 


# : Oxygen 

• ! Al or P 
a : Carbon 


Het model loot lien 
hoe de nanobidsjes 
zijn ingehed in het 
leolit-krislaL 
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Nieuws Dvd-video 


Gerald Himmelein 

Sequels en remakes 

Een overzichf van nieuwe software-dvd-decoders 

Sinds ons grote dvd-thema in c't nummer negen is er het 
een en ander gebeurd: CyberLink heeft PowerDVD 3.0 
uitgebracht; InterVideo bouwf de voorsprong van Win DVD 
2000 met nieuwe revisies verder uit en bet zou kunnen dat 
Ravisent er nog dft jaar in slaagt een functionerende Cine- 
master 2000 af te leveren — laten we ook na een wachttijd 
van vi|f maanden dus de hoop niet opgeven. 


Enkelc we k en na het versehij- 
nen van de laatste dvd-testbank 
11J actual lisecrde intervideo zijn 
Win DVD-soft ware naar versie 
2,2, die in tcgenstelling tot zijn 
directs voorg anger ook de 
i DCT- h a rd w a re v ers n e 11 i ng v a n 
modeme ATl-grafisdic kaarten 
ondemeunt. Bezi tiers van versie 
2.1 kunnen de acluelc trial-ver¬ 
sie van wwwdntervideo.com 
dowitloaden en via de volledi- 
ge versie installeren - bet re¬ 
sultant is een compleet nieuwe 
versie 2,3. 

De upgrade brengt echter een 
onverwaehl nadeel met zicli 
mee: hij een geaelivcerde hard¬ 
ware vers ndling toont WinDVD 
op ATI-kaarten duidelijk dat de 
decoder videomatcriaal slechts 
met de halve verticale resolutic 
doorgeeft: dit hetreft idle ATT 
kaarten vanaf Rage 128 tot en 
met Radeon. Nad a l Intervideo 
door e*t tip deze foul at tent was 
gemaakt werd het probleem 
verholpen, Na de Comdex mod 
een versie 2.4 verse hij nen met 
een hardwareversnelling die wel 
goed funetioneert. Of dal zo is 
blijkt al uit de Build die wij ter 
beschikking hadden. Afgezien 
van kleinere biigs in de nieuwe 
program marou lines, komt de 
kwaliteit van de videoweergave 
overeen met die van de huidige 
voomaamsle concurrent - Cine- 
master. 

Voor de in c't 13/2000 getc- 
ste Cinemaster 99 van Ravisent 
worth ininiddcls ook door VT 
deoLogie een update aangebo- 
den [2], die de software op hel 
niveau van de toen gcrecenseer- 
de ElsaMovie-update brengt. 


Helemaal niet heldhaftig: Hero 
2000 blijft duidelijk ochter op 
de gevestlgde eoncurrenlie, 
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Een k lei n scboonhcidsfoutje: de 
V ideologic-update bee ft in te- 
genstelling tot ElsaMovie E-99 
(3) geen ondersteuning voor 
‘Closed Captions*, een speci- 
fieke vorm van ondertiteiing uil 
de VS. 

Bn hoe staat het met de a I 
voor juli van het afgelopen jaar 
verwachte Cinemaster 20007 
Als we de laatsle Builds mogen 
gel oven, niet edit goed. Elsa 
kondigde zijn OEM-versie van 
dc Cinemaster 2000 - omge- 
doopt naar *FJsa Movie 2000* 
al in augustus aan en verstuurde 
pers-cd’s met een beta. Elsa le- 
vert de ElsaMovie 2(MM1 Player 
in elk geval sinds noventber in 
k I e i ne aan L al len aa n e i n d geb ru i - 
kers. De laatsle Build waarover 
c’t kon beschikken vertoonde 
nog wat gebreken in de naviga- 
lic-ecnhekl, dns in de eigenlijke 
player-component. 

De omzctting van de player 
naar de op dit moment door 
M i c rosof i gepre forcerd e Direct- 
Show-standaard veroorzaakt 
blijkbaar nog problemen: als je 
Cinemaster 2000 via een niet 
gedoeumenieerde reg i slry-scha- 
keluur in dc ‘ Exclusive Mode' 
schakelu functioneren niet al- 


leen de sneltoetsen maar ook 
hel doorgeven van DTS-signa- 
len aan een exteme versterken 

Het begin november door 
CyberLink gepublieeerde Po¬ 
werDVD 3.0 werd daarentegen 
duidelijk verheterd: in tegen- 
sidling tot de in 13/2000 getes- 
te versie 2,55 geeft de nieuwe 
release videobeelden in de cor- 
reete 4:3-beeldverhouding weer 
- zowd bij PAL als hij NTSC. 
CyberLink heeft daarentegen de 
al hek rit iseerde problemen met 
de navigaue-eenhekl niet verwij- 
derd. wat ook voor de wcergave 
van videomateriaal geldt hier 
on threekt nog steeds elk tweede 
halve bceld. De release kan 
daarentegen wel pun ten scoren 
voor de nieuwe comfortfunc- 
ties, zoals de simuliane weerga- 
ve van mecrderc ondertiteiing- 
sporen [4J, 

De soft ware-dvd decoder 
'Hero 2Q00\ hij sommigen ook 
bekend onder de naam ’Hern 
SDVD' komt uit China. Dc lijst 
met features klinkt fantastiseh - 
de software moet onder andere 
niet alleen screenshots kuuoen 
produeeren. maar zelfs MPEG- 
2-video’s van de dvd naar de 
harddisk kunnen sehrtjven. Een 
eomputerblud riep Hero 2000 
uit tot de ’dvd-player van het 
jaar. De decoder wist zich in de 
korte test eeliter niet als held te 
proftleren: lalrijke dvd-titels 
worden door de drive gewoon 
weer uitgcspuugd. andere titels 
werden door het programma al¬ 
leen in broksUikkcn weergege- 
ven. Ook de bccldkwaliieit kan 
niet tippen aan die van de geves- 
tigdc coneunrentie [5J. 

Niet iedereen wil onder Win¬ 
dows dvd's bekijken. Mac-users 
zijn blij met een vemieuwde 
Apple-dvd-player: versie 2,2 
van de software verlangt echter 
Mac OS 9.0.4 en QuickTime 
4.1 [6]. I3e update moet onder 


andere de stabiliteit verbctcren, 
een van de voomaamsle gebre¬ 
ken van de op de test bunk gc- 
legde versie 2.1. 



Japarmers Icrtjgen Intervideo 
WinDVD 2000 compleet met 
□f&tandsbediening — informeer 
bij je leveronder dus of die ook 
al in Nederland te verkrijgen Is, 

Zawel CyberLink als Intervi¬ 
deo werken op hel moment aan 
dvd-decoders voor Linux; tot 
dus ver w orde n Po w erD V D- 
Linux en LinDVD echter alleen 
met complete systemen afgcle- 
verd. Beide fabrikanten wil len 
bun Linux-producten voor het 
einde van bet jaar o<ik aan eind- 
gebmikers aanbieden - tot dus- 
ver viel er echter niet eens een 
bfctu te bewonderen. 

Intervideo liet in elk gevat 
wel zien hoe je een software-de¬ 
coder nog /invol kulit uilbrei- 
den: dc fabrikant leveil in Japan 
Op hel moment een WinDVD- 
versie met infrurcKxl afstandsbe- 
diening, die via USB met de pc 
wordt verbonden - daaraan /.ul 
je snel weunen, Het komende 
jaar w\l filler video ook in Euro- 
pa ecu afstandsbediening aan¬ 
bieden. 
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Reportage 


Thuisnetwerk, Audio Multiroom 


Richard Sietmann 

Hopen op het internet-effect 

Problemen met het realiseren van thuisnetwerken 


Het acmleggen van thuisnetwerken 
blijft voor de Industrie voorfopig een 
markt die zijn groei nog voor zich 
heeft. Door de verscheidenheid aan 
sfandaarden is het een markt die 
zichzetf in de weg zit. 

Opde * e/ho me \ een nieuwe cungnesbeurs 
over SmartHome-techiiologicc;n, die van 9 tot 
11 november in BerJijn plaatsvond, volgden 
de prognoses elkaar in sne] tempo op. De 
we re Id W ij de 111:1 rk i voor appar ate n, sy sic 11 tei i 
en software voor prive thuisnetwerken /a! 
zich van dc huidige L2 miljard naar bijna 
twaalf miljard mark in 2004 zo good ids ver- 
tienvoudigen, voorspelde het markionder- 
zoeksinstiuiut In-Stat. T>e markionderzoekcrs 
van Sigma Consultants uit Parijs verwaehten 
in de/elfde periode omzeEtcn van 15 miljard 
Euro en de laatste Datamonitor-studie van 
november 2000 verwacht dal het marktpoten- 
liaal van de ‘Digital Home 2003' alleen al in 
Eumpa op 37 miljard Euro komt. Ook bedrij- 
ven uls netwerkfabrikant Cisco willun delen 
in de verwachle groei; Cisco pushl sinds 


eiderra netwsrUit —=■•> ■ ‘ M ■ Imiiiflifm fisiweHt 



De voordelen von een huis wocirin alle 
apparaten, systemen en software in een nefwerk 
met elkaar verbonden zijn, warden tot dusver 
door maar erg weinig klanten benuL 

enige ttjd in verschillende landen piJot-pro- 
jecten voor Internet Homes, bijvoorheeld in 
Mliaan, Stockholm, Zurich ett Sydney. Jef- 
frey Goldberg van cindgobruikersysternen bij 
Cisco in Londen rckenl erop da! dc 1.3 mil¬ 
jard be/i iters van een mob tele telefoon die hi j 
voor bet jaar 2004 in Buro pa verwacht, meet 
met Inin zaktetefoon zullen widen doen dan 
alleen maar telefoneren. Zoals onderweg via 
internet eontmleren of de dcuren en vensters 
thuis gesknen zijn — dat West- en Oosl-Euro- 
pa in totaul maar 730 miljoeu mwoners heb- 
ben. hccfi de marketingmanager waarschijn- 
lijk even over bet hoofd gezien, 

Het untbreeki ook niei aan meningen over 
wat verdeelde reken i rite I ligentie in priv£- 
huishoudens allemaal kan doen, maar dc 


doorbraak is tot dusver uitgebleven. lets als 
prive thuis-netwerktechniek' is tegenwoor- 
dig hooguit in een tot twee proeent van de 
eengczins won ingen tc viuden, sc hat Gunter 
Uhlcnhuth van Coming Cable Systems, **Er 
bestaal eigenbjk geen bedrijf, dat zich hier in 
de afgdopen 20 jaar niei nice bezig heeft 
gehouden", aldus Thomas Hcimer. professor 
aan de 'hogesehool voor het bedrijfsleven’ i n 
Prank fort, Verde r resumeorde hij nuchlcr 
"dal het idcualbeeld van huizen, waar idles; 
apparaten, systemen en soil ware met elkaar 
is verbonden, nog steeds met dichterbij is 
gekomen". LX redenen liggen voor de hand, 
Het grote aantal verschillende systemen - X- 
10, SmartHome, CEBus of LON in de VS, 
HBS of TRON in Japan en EHS, BIB of 
Batibus in Europa, daarnaast Ethernet in het 
pe-netwerk en 1EEEI394 in he! multimedia- 
bereik - maakl de gebruiker ouzeker. Daar 
komen de loopgravengcvechten van de 
Industrie nog eens bij: vier grote kampen - 
cons umentene I ektronica, hu jshoudel ij ke 

apparaten, informatic en communicuLieteeh- 
niek cn 1 automat iscriug van gebouweiT en 
vciligheidsteehniek — wedijvercn orn bet 
markiaandeel cn /itten elkaar daurbij in de 
weg. ‘Tot dusver is geen van de/e grote 
groepen crin geslaagd de markt aan ie zwen- 
geleti", aldus Heimer, 

De leider van he* ‘Profitcenter’ ‘Smart 
Home’ bij dc afdeling Information and Com¬ 
munication Networks (ICN) van Siemens. 
Lothar Stolk hoopt dat de/e zelfblokkade 
door algemene standaarden als Jini van Sun 
of hel concurrercnde systeem Universal Plug 
and Play (UPnP) van Microsoft opgehevcn 
zal kunnen worden. De/e systemen bieden 
volgens hem de mogclijkheid "apparaten 
onafhankelijk van de eigen bus aan te spre- 
kem waarop ze eigenlijk liggen". Maar hel 
iniemel-dTect, dat hard- en softwarefubrikan- 
ten op een platform ircki en voor prive eind- 
gebruikers het risieo van de afhankclijkheid 
van de eigen technic ken van een aanbieder 
Lilt de wereld ruimi, is tot dusver uitgebleven. 

Zo blijvcn uitwisselbarc componentcn, 
naadtoze conimunicatie en verdeelde intclli- 
gentie in huiselijke netwerken nog steeds 
alleen maar inooie plannen. Eraunhofer pre- 
senlcerde op de e/home het ‘Intelligentc huts 
Duisburg’ als lest- en ontwikkelingslaborato- 
rium voor systeemoplossingen en onderzoekt 
op het moment in twee onderzoeksprojecten 
- @homeen @car-de infomiaitetechnische 
verbtnding van huishouden, voei tuig en kan- 
toor. Tix:n Thomas Luekcnbaeh van GMD 
f okus op de inanifestatie hel koffieapparuat 
in het instUuut thuis met de WAP-zaktele¬ 
foon inschakelde, kreeg liij een open doekje, 
Het appamat kon echler niet op dezetl'de 
manier worden uitgcsehakeld maar goed 
dul hij niet zijn bad had laten vollopeu. 


Muziek via het 


stroomnet 

PolyTrax, heeft op de Systems 2000 
beurs de eerste prototypes van een muziek- 
verdcelsysteem voorgesteld. Dit systeem. 
Audio MuItiroom getutumd* bestaal nit een 
set modems die muziek si gnalen tussen 
mcerdere mimics van ecu huis via de elek- 
tneiieitskabel verstuurt. 

1 let stereoupparaat gee ft het signaal via 
een gewonc analogs audio-verbiriding door 
nan het modem. Daar genereert een inge- 
bouwdc Real Audii> Encoder aan de hand 
van hel analoge signaal een digilaic MP3- 
gegevensstroom. Een modem voor de 
zogenaanide Powerline Communication 
(PLC) zendt dc gegevens com inti via het 
stroomnci aan de ontvangende modem, die 
via MP3-decodering wederom analoge 
gegevens genereert en de/e via een gewonc 
audio-uilgang aan de omgeving doorgeeft. 
Dit signaal kan via een traditionele verster- 
ker en boxen of via aclieve boxen worden 
bcluisterd. 

Het vLKirdcd van dc PolyTrax-oplossing 
ligt in de grote flexibiliteit, warn het ver- 
dee I systeem kan zonder omslachtig draden 
te moeten trekken met elk stopcontaei in een 
huis worden gebruikt. PolyTrax produeeer- 
de al in het begin van 2000 gespecialiseerde 
power! ine-mode ms voor intemeitoegiing die 
vergelijkbare flexibilileit bieden. Het appa- 
raat bemiddelt via de stroomkabel tussen 
een tdefoonaansluiting en een PC - die jc 
hierdoor in elke willekeurige ruimte kunt 
opstellen, onalhankelijk van de politic van 
de telefoonaansluiting. 

Zowcl, hel surf- uls het imilti-rnom-sys- 
teem, zijn alleen voor hun specifieke loe- 
pass in gen geschtkt, omdai dc geTnicgreenlc 
PLC-modems alleen maar als vervoermid- 
del dienst doen en de or bij benodigde hard- 
ware hel respcctievelijke toepassingsge- 
bied bepaali. 
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lasse MP3-speler nkt veel du- 
order uitvallen. Gen pluspunt 
van de Pocket is wd dat hij 
Walkman cn PDA in 66n behui- 
7Ai\g verenigi, en dat er gecn ko- 
pieerbevdliging op zit« Dc hui- 
digc generate MP.l-spelers ver- 
anderen daarentegen tijdens het 
kopteren van de PC naar MP3- 
spelcr de bestanden* zodat een 
under apparaat deze niet meer 
kan afspelcn. 


Marktschreeuwer 


Dr. Jurgen Rink 

Multimedia op je vlakke hand 

Overzicht van de actuele Pocket PC's 

Op dit moment is de Pocket PC de enige mobiele PDA die al meteen in stoat is om 
MP3$ en video s af te spelen. Reden om eens een korte blik over de markt te werpen 
en te kijken wat er op dit moment beschikbaar is. 


"‘Mobile Multimedia** is in 
fellc letters op menig verpak- 
king van PDA’s (Personal Digi¬ 
tal Assistants) tc vinden. Mec- 
stal is in tie verpakking dan een 
Pocket PC te vinden. Video- en 
muziektoepasshigen worden be- 
loofd, daarbij komcn dan nog 
internet- WAP- en mcm of line- 
ties. 

Kort en good: voor video is 
op dit moment feitelijk niets an- 
ders in bonsteakformaai le vin¬ 
den. Maar het is niet handig, 
want bij een beschikbaar geheu- 
gen van maar een paar Mega¬ 
byte kan een filmpje niet langer 
dan (wee of drie ininuten duren 


- en dit ondanks de lagc resolu¬ 
te van meestal niet nicer dan 
280 x 160 beeldpunten. On- 
clanks een op 200 MHz gcklnk- 
te RISC-cpu zie je in plaats van 
kleurige bcclden vaak allccn 
maar gekleurdc vlekken. Het 
maximaal mogdijke geheugen 
is weliswaar een gigabyte (ats er 
een IBM MicroDrive in een 
Compact-Flash-Slot kan worden 
gestoken), maar dal kost clan een 
slordige duizend gulden extra. 
Samen met de prijs voor de 
Packet PC kun je dan al bijna 
meteen een * in stap*-notebook 
met videomogelijkheden kopen. 

De enige "nuttige” multi me¬ 


dia-toe passing is het afspelcn 
van muziek in MP3-formaal, 
waar op dit moment de Pockel 
PC als enige voor geschikt is 
(voor een Visor heb je bijvoor- 
beeld nog een extra module 
voor hot Springboardslot 
nodig). De bcschikbare geheu- 
genruimte is ongeveer dezdfde 
als bij een normale kleine MP3- 
spcler, geschikt voor ca. 30 mi- 
nuten muziek dus. De kwaliteit 
mag er ook zijn - mils je een 
goede koptelefoon gebmikt. 
Pocket PC's kosten echter 700 
tot 1600 gulden, dus zal ook 
een goedkope PDA zonder mul¬ 
timedia (500 gulden) en een 


Het groolste verschil tussen 
de ‘’Pocket PC” en een ”Hand- 
lield PC 2000” met Windows 
CG is hel toetsenbord, dat bij de 
Pocket PC komplcel omhreekt. 
Maar ook de Pockel PC heeft al 
wat veranderingen mecgemaaki. 
Het bugon met de zoveelste 
naamswijziging, een beprocfde 
Microsoft-taktick. De eerstc ge¬ 
neral ie cite niet veel succes be- 
Iccfde, de Palm-size PC word 
tot Pocket PC - ook al hebben 
beidc met een cchtc PC onge- 
veer evenveel gemecn als mos- 
feid met jam. Microsoft wil na 
tallozc fiasco’s bovendien van 
het negatieve imago van Win¬ 
dows CE af* want deze naam 
mag niet nicer in samenhang 
met de Pocket PC worden ge- 
noernd. In plaats van Windows 
CE staat er nu Windows powe¬ 
red op de behurzing T waardoor 
de namenverwarring rond PDA 
en PC met een variant veirijkt 
werd. 

Microsoft gokt op Multime¬ 
dia. De apparaien zi jn daarom, 
en vanwegc het zware bestu- 
ringssysteeiTi* lot mini 200 
MHz geklnkt en crop ingesteld 
om video's, muziek cn e-books 
weer te geven. Het PIM (Perso¬ 
nal Information Management) is 
si edits een bijzaak. 

Met voorgeVnstalleerde e- 
mailcjienu browser en IrDA- 
poort zijn zij communicatief cn 
een ontme-verbinding is ook 
duidelijk sneller opgezet dan 
bijvoorbeeld op een Palm, waar 
de betreffende software eerst 
nog moet worden ganstalleerd, 
Alles bij elkaar wint Palm de 
race voor het gebruikersvrien- 
ddijkste platform, maar Win¬ 
dows CE is behoorlijk bijgc- 
trokken. Dit is ook aan de nieu- 
we krachiige tekenherkenning 
tc wijten die de gegevensinvoer 
vergemakkelijkl. 

Een ergernis daarentegen 
bJijl't dc slechte gewoonte van 
Windows CE om a lie gebruikte 
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Compaq iPAQ H3630: veel 
nieuws en genoeg rekenkrochl, 
moor die kmderziektes rijn er 
nog met helemaal uit. 


programma's in hot RAM-ge- 
heugen vast tc ho ti de n. Hier- 
door loopl bet RAM met enkele 
toe pass in gen al vol om vervol- 
gens dc Pocket PC ermec te 
htien stoppen, Pas nu grand ig 
zoeken vind je diep in de 
sys teem ins tell ingen (en na ette- 
Lijkc clicks met de pen) een veld 
waar je applicatics kunt sluiien. 

Een monochroojredisplay is 
voor een Pocket PC minder gc- 
schikt dan een kleurenweergu- 
ve, want hel besturingssystcem 
maakt gehruik van de klcuren 
als hulpmiddel. Niel alleen 
daurorn slant de Compaq Aero 
1550 met zijn monochroom dis¬ 
play een treurig figuur, ook de 
70 Mi Iz van dc MI PS-processor 
zijn bij verre niel voldoende om 
Windows CE 3.0 en de applieu- 
ties op wcg te he I pen. Lange 
wachltijdcn zijn onvcrmijddijk. 
De hardware kan de mogclijk- 
heden van een Pocket PC niel 
realiscrem maar bij is voor rood 
dc 870 gulden zeker een van de 
guedkoopste Pocket PC's. 

Compaq bee ft met de iPAQ 
113630 een bed andere trod' 
uitgespecld. De/e Pocket PC is 
lot harsiens toe gevutd met 
nieuwighcden. Het TFT-LCD is 
de bestc kleurendi splay die wij 
ooil in een mobiet apparaat het> 
ben gezien - notebooks meege- 
rckend - want door zijn “trans- 
llect ief-design" blijft het ook in 
vol zonlichl leesbaar. Met 206 
Mil/ is het bovendien hot 
krachtigslc apparaat op de 
markt. Helaas nestelen zieh in 
sommige apparaten stofdeeltjes 
onder de display, deze blijven 
dan onder de glasplaat zicht- 


baar. Compaq kcni het probleem, 
maar aar/elt als het om de re- 
pa rube gaaL Ben niel met name 
genoemde medewerker van de 
hotline zou zelfs gezegd hebhen 
daL je de behuizing /elf nioet 
openschroeven om het display 
stofvrij te maken en een gc- 
schikte rubberen afdiehung Ic 
monteren. Maar dil kan vanwe- 
ge de garantievooi waarden al- 
leen maar worden afgeraden. 
Andere kwalitdtsgebreken 
zoals een los/ittend contact in 
dc luidsprekcr, dal wellicht niel 
all een bij ons redactieapparaat 
voorkomt, venninderen het 
iPAQ-genocgeti. 

De iPAQ beschikl zclf niel 
over u i Ibreidi n gsmoge l i j khe- 
den. maar Compaq biedt zoge- 
naamde Expansion Jackets nan, 
dit zijn bonders waar de slnnke 
iPAQ in past. Al ttaar gelang de 
behoefte kun je een Expansion 
jack met CompactFlash-, met 
PCMCIA- sloi of ook met ccn 
extra accu kopen. De iPAQ is 
ongevecr zo groot als een Palm 
III. Hot /al je dus nict verbazen 
dat dc zware hardware de nood- 
gedwongen kleine accu bij de 
hekkrste stand van hoi display 
al na drie tmr keg Iraki, Met de 
gewone Li-lon-accu /.on dil nog 
sneller gebeuron, maar bier is 
een lithiumpolymeer-accu toe- 
gepasi (een premiere vtxjr de 
PDA's). De accutijd is daardoor 
met een uur verlengd, als de 
lichtsensor de heldcrhcid bij ge¬ 
nii d d e Ide kan toorve rl i c b t i n g 
(2(H) tot 300 lux) regelt, 

Ondanks zijn tekortkomingen 
toont de iPAQ H366Q de inogc- 
lijkheden en de beperkingen 


van dc Power-PC' het duidclijkst, 
Als elektroniscbe filofax is hij 
eigenlijk te krachtig en met 
1550 gulden ook tc duur, als 
MP3-speler is hij geschikl, voor 
video's en dicteertaken heeft hij 
ook met jackct-u it braiding tc 
weinig geheugen en (voor vi¬ 
deo's) ook te weinig reken- 
krachi. 

Met uilzondering van de 
compacte iPAQ H3630 zijn 
Pocket PC's tot 10 procent gro 
tcr en zwaarder dan de Palm- 
OS-jongens. Dc behoorlijk 
lompe* Cassiopeia E-l 15G is 
met zijn 250 gram bet zwaarge- 
wicht onder de PDA's. Hij is dc 
Opvolger van het deslijds cerste 
m u It i med i a-apparaat E-105 G 
waarover enige ophef was, 
omdat Casio in plums van de 
bcloofde Upgrade naar Win¬ 
dows CE 3.0 eon duur nieuw 
apparaat wildc verkopen. 

De E-l I5G heeft een Com 
pact-Flash-slol en is met ccn 
131 -M Hz - MIPS-CPU, voor cen 
PDA, good uitgerust. Deson- 
danks traden er secondenlange 
pauzes op, omdat zelfs deze re- 
kenkraehl voor Windows CE 
niet voldoende is. Het TFT- 
kleurendi spl ay is vri jwel eve n 
Iielder als de meeste notebtnik- 
displays, en dc accutijd van nog 
geen vijf uur is normaal voor 
een kleuren-PDA. Zoalsgcbrui- 
kelijk me ten wij dc accutijd 
door ccn meehanisme bet vinu¬ 
de toesenbord zo lung le laten 
bedicnen tot de accu leeg is, 

De nieuwe Cassiopeia EM- 
500G beschikt over krachtiger 
hardware cn ecu kleinere bchui- 
zing dan de E-105G; bovendien 



Casio voegt aan de Cassiopeia 
EM-500G een SmartMedia-slol 
tae. 


De Cassiopeia E-1 1 5G laat net 
als zijn voarganger de borstzak 
uilpuilen. 



Hewlett Packard vult met de 
Jornada 545 de gelederen van 
de Pockel PC aan, 

gebruikt Casio hicr in plants 
van CompactFlash de kleinere 
Smart Media-Card, Desondanks 
/al Casio modlc hebben om dc 
imago's van dc twee PDA's 
duidelijk ic scheiden, Ook hicr- 
mee kun je bi j volledige hclder- 
heid minder dan vijf uur wer- 
kcn. De EM5tMI is vcrkrijgbaar 
vanaf 1250 gulden, dc E-115 G 
kosl rond de 1375 gulden. 

Hewlett Packard steunt het 
Windows CE-platform door at 
zijn ups and downs heen. Een 
Pocket PC van dil bedrijf wordt 
vooral in vorm van de Jornada 
545 met 16 MB geheugen voor 
rond 1270 gulden aangebodem 
Dc versie met 32 MB heeft de 
naaiii Jornada 548 cn kost ca. 
1475 gulden. Net als bij na allc 
Pockei PCs heeft de Jornada 
een dicieerknop en een wip- 
wieltje aan de zijkant om pro- 
gramma's te kiezen. Het kleu¬ 
rendi splay is hel zorgenkind van 
HP, het is met 70 cd/m 2 te don- 
kcr; bovendien zie je ten- 
gevolge van een deslgnfout 
slechts 4096 in plaats van 
65536 kleuren, Maar dit zal 
waai schijnlijk door vrijwel geen 
enkele gebiniker worden opge- 
merkt. 

Condusie 

Dc Pocket PC is te duur om 
aUeen maar PIM-applicaties te 
gcbruiken. Multimedia daaren- 
tegen is nog steeds lot 30 minu- 
ten MP3-muziek beperkt. Wie 
met ecu accutijd van enkele 
uran kan leven ontvangL tegelijk 
met dil platform ook office- 
tools, een reader voor E-books 
cn een Windows desktop-achtig 
design, ** 
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Windows Whistler 



Peter Siering en Tom Ubachs 

Fluitsignaal 

Whistler — de opvolger voor 
Windows ME en 2000 

GeteUterd door negatieve berichtgevingen over 
inbraken op het netwerk besloot Microsoft in oktober dot 
het hoog tijd werd om de volgende Windows-versie, 
codenaam Whistler, opvolger von Windows- 9x, ME en 
2000 als pre-release aan te kondigen. 


Jarenlang vertelde Microsoft 
ons dut cr cen tijd zou komen 
waarin Windows- 9x en NT (die 
nu niet bepaald dezelfde grorxl- 
s I ag hebbe 11 ), s a me n ge voegd 
zouden worden tut cen hestu- 
ringssysteem, Dil sprookje uit 
Redmond lijkt nu met hoofdper- 
suon Whistler de I'anlasiewereld 
le veiiaten en een slap te zetten 
in de were Id van de “big marke¬ 
ting business’*. Over een eehtc 
‘smeUkroes* kun je niei spreken 
omdal de kernel van Windows 
2000 eti de broncode van Win¬ 
dows 9x en ME nou niet direct 
een gtx:de basis vormen voor een 
geslaagde mix. Windows 2000, 
Microsoft*; hedendaagse v lag- 
gen sc hip. laat zien welkc koers 
de Redmonders willen inslaan, 
Whistler kan daarom gezien 
worden als een nicuw omhulsel 
voor de Windows 2000-tectiniek. 

De eerste beta < Bui It 2296) is 
niet alleeti als Professional en 
Server beschtkbaar. maar ook in 
een zogenaamde "Personal Edi¬ 


tion" voor consumenten. De Pro¬ 
fessional- en Server-edition 
varen een koers in de richling 
van de zakelijke k I an ten. Wat do 
wizard uit Redmond uhemddijk 
wil doen met de Personal Edition 
(uitbrengen als ver.sie naast Win¬ 
dows ME of als vervanger van 
ME), is nog niet bekend, Zou er 
een vierde Win 9x-versie als 
opvolger van Windows ME 
zomaar als een konijn uit de lioed 
van Microsoft tevoorschijn 
springen? 

De Iternium-versie von 
64 bit 

Met Whistler lest Microsoft 
niet all een de volgende general ie 
van Windows, maar luiden ze 
ook de be) voor het 64-bii-iijd- 
perk. De beta is beschikbaar vixir 
32 bit-x86-$ystemen en voor bet 
toekomstige 64-bit-platvorm van 
Intel, "Itanium” Dai de toverke- 
tel uit Redmond nog mcer moge- 
li jke verrassingen in petto heeft 
blijkt uit het gcnieht 
dat voordat Whistler 
op de mark! komt er 
een 64-bit-ttissenvcrsic 
het levenslicht zou 
moelen zien. Deze Ita¬ 
nium-versie zou wal 
betrefl dc functio¬ 
nal iteit ergens tussen 
Windows 2000 en de 
uiteindelijke Whistler- 
versie in moelen tig- 
gen. Hij meet ongeveer 
halverwege vulgend 
jaar voor de consumer- 
pc, Personal edition en 
de workstation-pc* Pro¬ 
fessional edition* ver- 
schijnen. De x 86- 

re spec tievelijk de 32- 
bit-server-varianten 
van Whistler worden 
na deze datum ver- 
waeht. 


Op het eerste 
gezicht slaat 
Whistler een goed 
llguur: in vergelij- 
king met Windows 
2000 zijn vooral de 
details uitgebreid en 
verbeterd ie moet 
hierhij met name den- 
ken aan dc gebrui kersi n terface 
van het bestunngssysteem. Het 
startmemi is van 3D naar 2D 
omgetoverd en herinnert sterker 
aan de Mac. MacOS X en Java’s 
Swing. Fundamemde verande- 
ringen in de omgang met de 
uicuwe Windows-versie zijn 
bijna niet te zien. Whistler zal 
wuarsehijnlijk als eerste Win- 
dows-versic een gerenoveerde 
variatie op dc Graphical Device 
Interface (GDI) laten zien. Van 
GDI+, de opvolger op GDI. heeft 
Mierosoft al in maurt 1999 de 
eerste details bekend gemaakt 
111. Naast een integratie van pro¬ 
gram mcerin terf aces voor 2D en 
3D heeft GDI+ voora] gamma- 
correctic cn 3 D-gebruikers inter¬ 
faces in zijn vaandel slaan. 
Natuuiiijk mogen ook transpa- 
rante venslens a la MacOS X niet 
onthreken. ‘Clear Type’, een 
technologic om voora I voor LC- 
display's fonts rnoui te bereke- 
nerv vind je al in de beta van 
Whistler. In het lichl van al deze 
veranderingen kun je ervan uit- 
gaan dat je Windows-2000-dri¬ 
vers van jc huidige graftsche 
kaart niet compadbel zullen zijn 
met die van Whistler. 

Om alle nieuwijes van Whist¬ 
ler op te sommen volstaan we 
met het opschrijven van tref- 
woorden. Whistler kan zelfstan- 
dig CD-R en CD-RW-media 
branden. In een netwerk kan hij 
als "bridge" dienst doen. bijvoor 
bee Id zondcr Access Point tussen 
Ethernet en een op radiotec hi lick 
gebaseerd netwerk bem hidden, 
Dri ver-ondersteuning voor inier- 
nettoegang via DSL zijn onder- 
dcel van Whistler (PPP over 
Ethernet). Verder heschikt 
Whistler over de client-software 
die nodig is om toegang le krij- 
gen tot een server-terminal. Deze 
bovenstaande functionaliteil is 
niet zondcr gevaar, met deze 
client-software slant ook de deur 
open om toegang te krijgen tot 
een andere pc in het netwerk. 
mils deze natuurlijk zijn desktop 
voor andere gebruikers in het 
netwerk heeft vrijgegeven, 

I landig is een veratidering die 
Microsoft al in april 1999 op de 



Software voor hef op afstand bedienen 
van de computer op de wljze van de 
Windows Terminal Services, maakt 
waarschijnlijk alleen deel uit van de 
Professional-versie. 


Winl lEC inlrodueeerde: een ge- 
bruiker kan zich lijdelijk afmcl- 
den. maar zijn applicaties actief 
laten terwijl andere gebruikers 
dan in de tussentijd gewoon de 
pc kunnen blijven gebrui ken. Als 
de gebmiker zich weer aanmeldt. 
krijgt hij vervolgens zijn eigen 
desktop met alle geopen de appli¬ 
caties en documenten weer terug 
op zijn beeldscherm. Zolang hot 
geheugen hcl toclaat kunnen 
mccrdere gebruikers dit spel blij¬ 
ven herhaleri. Tocpassingen voor 
deze mogelijkheid zijn snd te 
vc rzi nn en* b ij voorbec I d een 
familie-pc of een pc die dmir ver- 
schillende bankemployees kan 
worden gebruikt. 

De verschillen tussen dc Pro¬ 
fessional- en Personal-edition 
zijn op het moment nog margi¬ 
nal. Hier zal Microsoft zeker 
nog het nodige kunnen verande- 
ren voordat de definilieve datum 



Het Windows-startmenu in 
2D: voor oude Windows-rot¬ 
ten is dit wennen* 


voor de final-re leases vaststaat 
Een offtcicle verkluring van 
Microsoft of de eerste h&id van 
Whistler alle funettes zal be vat- 
ten, ontbreekt nog. Het is dus 
niet uit te sluilen dat de final- 
release meer of andere functies 
zul bevatten. Als je alle funciio- 
nalileit. die vandaag de dag 
bejychikbaar is gestdd door 
Microsoft, hij elkaar oplelt lijkt 
Whisilcrecn imeressarite "upgra¬ 
de" le zijn voor gebruikers van 
Windows 2IMX). 

Uteratuur 

[ IJ lnformatie over GD1+: 
ht tp://vv w w. rn icrosoft.com/ 
h wde v/v i deu/G D1 nccl. h t m 
(2) Windows 2000 Application 
Compatibility Ttwlkii; 
hUp://msdn. m i crosofl .com/ 
compatibility ct 
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Kort voorgesteld 


Afhloivmoederborden 



Meer Service 

Automatische geheugen- 
herkenning en overklok- 
ken van Duron en Athlon 
— beide zijn met de Soltek 
5L-751CV2-X mogelijk 

Hcl moederbord onderste- 
unt AMD-Duron- en Athlon* 
processors met een lOCKMHz- 
FSB tot en met 1,22 GHz, 
maar met de nieuwe Athlon* s 
met een 133-MHz-FSB, Ilet 
moederbord is uilgerust met 
een AGP-Pro-slot dal voldoen- 
de reserves biedt voor elektri- 
c i tel t vrete nd e v i dec k aarte n. 
Hcl BIOS leesi de titiling-in- 
formatie uit de SPD-EEPROM 
van de geheugenmoduics cor** 
reel uit en stelt dc geheu- 
genklok, CAS-Latency en de 
andere timing-waarden naar 
behoefte in, Zo krijgt de ge- 
hruiker sncl een goed geconfi- 
gureerd sysieem — mils dc 
SPD-inforTnatie klopt. De mul- 
tiplicalor voor de processor kan 
met een jumper op het moeder¬ 
bord worden veranderd, de 
kernspanning via het BIOS, 
Hiermee is de SL-75KV2 een 
geschikt moederbord om over 
te klokken. 


I Soltek SL-75KV2-X 

Moederbord voor AMO Athlon en Duran | 

Pfodutent 

Soltek+31(0)10-245 74 92j 

Internet 

www.soltek.nl 

Support 

support@sofleLcom.tw 

Uitrusling 

Chipset VIA KT133,5 x PCI, 

1 x AGP-Pro, 3 X DIMM, 2 x 
Ullta-ATA/100 

Accessoires Handbook Ultra AT A/46 
kabel, floppykabel, driver-cd 

Prijs 

II. 345, BEF 6.501 


Een verdere vemicuwing te- 
genover de voorloper SL-75KV 
is dat Soltek de nieuwe South- 
bridge 82C686B met twee Ul¬ 
tra - ATA/JOB-k anal en gebruikl. 
Dil is voor de gebmiker minder 
van hcl a rig, omdat de Ultra- 
ATA/66-standaard voor de hui- 
dige harde schijven nog vol- 
doende is. 

De ‘-X’ in de naam staat 
voor de versie mei stemdiagno- 
se. Bij prob 1 ernen tijdens het 
boo ten lever* het moederbord 
een gesproken foul melding in 
Chinees, Engels, Japans of 
Spaans, Port-80-LED's of apar- 
te PCl-diagnosekaarten waren 
nuttiger geweest. Het moeder¬ 
bord druaide snd en stabiel* 
maar het iiep na het wakker 
worden uii de S3-modus (Sus- 
pend-lo-RAM) langzamer dan 
daarvoor. 

Beter BIOS 

Naas! Epox en Soltek 
brengt ook MSI de tweede 
editie van bun Socket-A- 
moederbord voor de AMD 
Athlon en Duron uit. 



Wij waren in vutir en vlain: 
het pre-model van dc K7T Pm 2 
met een beta BIOS herkende de 


gehe u go n mod ules autom ati sch 
en stcldc de liming-waarden cor¬ 
rect in. Anders dan de K7T Pro 
acliveerde het ook de 4-way-in- 
terleave zodat het na de K7T 
Master van dezelfde producent 
de op een na beste benchmark- 
resultaten ople verde, 

Het uitcindelijke seriemodel 
met BIOS-versie L6stelde edi¬ 
tor tdeur, want de automatische 
instcllingen verdwenen uit de 
BIOS-setup en het maaktc ook 
geen gebruik nicer van de inler- 


I MSI K7T Pro 2 

Moederbord voor AMD Athlon en Duron j 

Producent 

MSI, Mystar Computer BV. 
<■31-10^0-2676600 

Internet 

www.Fnskompuler.nl 

Support 

www.msj-computer, nl/ 

Su pport/F AQform.htm 

iHFusiing 

VIAKT133,6x PCI, 1 x 

AGP, 1 x CNR, 3 x DIMM, 

2 x UltraATA/100 

Acce sscires H and baek, U llra-ATA/66 

kobel, Hoppykabel, driver-CD 

Prijs 

fl. 379, BEF 7.199 


leave-modus. hmssen schijnt 
MSI de voordelen van het beta- 
BIOS te hehbcn herkend en 
stuurde versie L8b3 op met de 
complete SPD-herkcnning en 
intcrlcave-aetivering die ook op 
de K7T Pro (zie e*r 10/2000 
pag 100, De kleine prtns) zit. 

Het veranderen van mu 1 ti¬ 
pi ica tor en kern spanning werkt 
bij de K7T Pro 2 zonder jum¬ 
pers via dc BIOS-setup; dit 
was lot mt toe alleen hij 
de Ahit KT7 mogelijk. Ook 
MSI gebruikl de nieuwe VIA- 
southbridge 82C686B met 
t w ec U1 Ira-AT A /100- kan al en, 
op dii moment nog niet erg 
nultig, Als hulp bij de diag¬ 
nose biedt het moederbord 
een Port-80-dccodering met 4 
LED s met dc erbij behorende 
documcnlatie — prima. De ad- 
ditionclc voice-diagnose in 
Chinees of Engels is dankzij 
dc onboard-speaker nog enigs- 
zins zinvol, maar bleef ook bij 
het correct hooten mel enkele 
onbegrijpclijkc geluiden onze 
oren belastcn. ct 



vraag naor ome calalogus 


MICROPOWER 


AR-B 1320 

* 386SX, 25/33/40 MHz 

* 2MB EDORAM 

■ 2 sockets voor 512k Flash 

■ sockets voor D.O,C. of 512k flash 

* IDE,FDD,2* RS232/485,1 xpar 

* Watchdog timer 

* 5VJA max, (33 MHz CPU) 


AR-B 1420 

* 486 CPU,66/75 MHz 

* ma*.64 m.B EDORAM 

* VGA 

* 1 MB Bosh on board 

* socket voor D,Q,C of 512k flash 
■ lDE,FDD,2xR5232/485 Ixpar 

* Watchdog timer 

* 5V.1.5A [66MHz CPU) 


Ons aisorlimcnt bo stool d.q, bit: 

CPU kaarton, Single Board Computers, PC/104 modiilfii,, Data Aqumtie kaartoa 
(ISA, PCI Ofl Compad PCI), Compact PCI syj tomcm, iDAM moduten en systoflfnbehuixingen, 
Syitomen «i behuiirngni Op kkmten*p6oficatte. 
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Testbank 


Beeldbewerking 
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computer 


' PC-afsfandsbediening 

Bouw je eigen nelwerk ^ 
Internet deleft 

Window, ME ‘.^ v « 

'i fa* <iai hcl h«s po»(* Krtaur. ’ K v 's 


j ■ ! 2 in*] vlf»ri<iiL * 

'i * 3 Hii>A-tnii* 4 (n«l»*Wcfl 
i - !KfOAriiidirlH^- 
: ► « UrtfD-SCi-KSBpirT 

£ ■ - A'Li j(in» h >44 ftluJ | «o • 

* ' UlM □! WA0- fvcllte ps mor 
<nupJ*jfc 


1 Ghz Hema pc 


uig k^ y i .iLki 


Marc Kersten 

Pixelkoning 

Adobe Photoshop 6.0 slaat een nieuwe 
weg in 

Efficient, eenvoudige bediening en nog meer creatieve 
mogelijkheden, dot belooft de nieuwe versie van 
Adobe's Photoshop versie 6,0, A!s wereldwijde 
marktleider op het gebied van beeldbewerking was deze 
nieuwe versie van Photoshop lange tifcfl top-secret, 
Berichten die verschenen voor de officiele introductie 
van Adobe konden rekenen op justitiele procedures, 
Maar was al deze tamtam eigenlljk wel nodig? 


Photoshop 6 moet ulle wensen 
van de vele Iron we gebruikers in 
vervu 11 i ng 1 ate n gaaiu verkiaarde 
Adobe. Om deze uilspruuk tc 
kunnen staven kregen wij de 
beschikking over de Engelse 
verxie, De Nederiandse is er pus 
begin december en dal is na de 
redac t i o 1 le!e dead line. 

Wat onmidddlijk opvalt is de 
co m p leel opn ieuw gcresty I ed e 
(ckstplaatsfunciie (al dun niei 
over een besiaandc afbeelding), 
Dc/e tekstfunctie heefl een grote 
vorwantschap met de tekst moge¬ 
lijkheden van Adobe’s hiDesign. 
Wat is er zoal nieuw voor hcl 
gebmik van tekst in Photoshop 6: 
word-wrap (tekst op een pad 
simuleren en bij ullerlei vormen 
toepassen), uitlijnen per para- 
graaf, volJedtg uitlijnen en auto- 
matisch afbreken. Via dc every- 
line composer kun je ook het 
oplinuiaJ regel afbreken instdlcn 
(volgens Adobe). Je mag mi ein- 
deltjk de tekst direct intypen, 
bewerken en formatteren op je 
canvas. Bij sterke vergmting, zie 
je de tekst bl ok ken ah pixels. 

Convergence 

Je kon het vroeg of luul ver- 
wachten, maar Adobe heefl in 
deze release extra veclortools 
aau zijn beeIdbewerkingsoftware 
toegevoegd. Als jc nu bijvoor- 
beeid Anouk Voorveld met,” je 
haar dansf, op dc voorpagitia 
van een magazine wilt verfraai- 
en, kun je banr foto in Photoshop 
‘vrijslelleiT ferwijl de contourcn 
van het duaronder liggende logo 
dan in de print-out (op een post¬ 
script-printer) haarscherp blij- 
ven. Waar je voorhecn dus meer- 
dere programma’s voor nodig 
had. kun je nu met een program- 
ma volstaan. Met deze vrijages 


tussen de illustratie- en DTP 
software is. net zoals bij de Offi¬ 
ce-en DTP-pakketten, een trend 
gezel. Als dc ontwikkeling zich 
in deze rich ting blijft voortzetten 
kun je slraks met ecu software- 
pakket voor al je wcrkzaamhe- 
den volstaan, Nog een indicate 
van het samengaan van vcrschil- 
lende disciplines: Photoshop 6.0 
kun nu dc beslanden en tekst in 
het Portable Document Formal 
(PDF) opsluan. Rn dal lerwijl 
dan idle lagen, teksten en vector- 
grafieken overeind zouden blij- 
ven. We liebben het getest en... 
het klopt, Vreenid is daanentegen 
dat Photoshop weigerde om 
beslanden te openen die van 
een wachtwoordbevciliging 
waren voorzien - zou Adobe 
deze “feature** als top-secret 
bestempeld hebben? 

Meer creativitert 

Ook Photoshop heefl nu een 
‘Warping-functie\ die duidelijk 
nicer te bieden heeft dan gelijk- 
namige functies bij de concur¬ 
rent ie en ecu zeer nnuwkeurig en 
comlortabcl werken toestaat. De 
“Liquify” tool kan iemand een 
nens als PiruK'do bezorgen en 
Brad Pin nog harder laten glim- 
lachen. In de minUe kun je zelfs 
‘ worm hole-e flee ten * met de ze 
tool maken, I let maxim ale aantal 
lagen, viHirheen is nu onbe 
perkt. De nieuwe inhouds-lagen 
mogen nu veel meer bevutten: 
dynamise he vull ingen met patro- 
nen. smelLcndc gradienten en of 
vasle kJeuren. noem maar op. Je 
kunt mi ook een reeks laaginstel- 
lingen (zoals slagschaduw, 
gloed, mod, lijn, overlay en 
zijde). mengfuncties en transpa- 
rantic vanuil een diaioogvenster 
inslellcn. Deze instellingen kun 


je bewaren als laugstijlen en ver- 
volgens vanuil het nieuw f e stij- 
leupalet gebmikeu, 

Gevorderde gebruikers ztillen 
de brcdcrc kleuronderstcuning 
weten le waarderen (16-bit- 
LAB-afbeddrngen) of de uilge- 
breidc mogelijkheden voor het 
automatic re it van bewerkings- 
stappen. Pensec)vormen, smell- 
k leu ren, ac hlergrondpatronen. 
lageneffecten en vcetorgratieken 
kun nen worden bewaard, liergc- 
bruiki en ook worden uitgewis- 
scld (via de ^Preset Manager'). 
Voor webdesigners heeft Photo¬ 
shop 6 <x)k vec! handige functies 
te bieden. Plugins kunnen nu per 
group worden opgestarL allian- 
kelijk van de te bewerken taken. 
Stom is dat de meegeleverde 
modules diet computibcl zijn met 
de on dere versies. Ook onder de 
motorkap is het een en under ver- 
anderd: de nieuwe en minder 
beperkende Adobe Color Lingine 
(ACE) vervangt het door veel 
gebruikers bekritiseerde color- 
managemenl-sysieem. 

"Droplets” kunnen overwerk 
voor grafici hi mien de perken 
houden. Je knnl willekeurige 
acties opnemen, als script 
opsluan en op de desktop pluut- 
sen. Als je dan een map op het 
droplet-icon bat vallen wordt 
de eriu te vinden actie op alio 
plaaljes in dc map loegepast. 
Vooral in productieomgevin¬ 
gen kan clit de zaken duidelijk 
versnellen. 


Oppervlakkig 

Adobe wil de gebruikerskring 
van Photoshop uitbreiden en 
heeft daarom uiigcbreidc usabili¬ 
ty-tests gedaan. Het resultaat: 
een interact ieve toolbar en min¬ 
der pu let ten die ook nog plaats- 
besparend in een gezumenlijke 
pool kunnen staan. I lierdoor ont- 
staal een duidelijk verbeterde 
werkwijze die wij al na korte tijd 
niet nicer wilden missen. 

Bij het lagcnpalet kun je de 
lagen inkleuren en eindelijk ook 
groeperen - een weldaad bij 
grootscheepse fotocollages eu 
layouts, Her/ien werden onder 
andere ook de comextnienu’s, en 
de printdiakxig. 

Tijdens onze test draaide Pho- 
ioshop absoluui stabieL Of) onze 
450 MHz G4-Mac met 256 MB 
RAM was de nieuwe versie bij 
lypische taken ca. 15 tot 30 pro 
cem snellerdan Photoshop 5.5, 

Conclusie 

De tatrijke verbeteringen en 
innovatics neehtvaardigen de 
grote versie sprung. Beg innel in- 
gen zullen de vereenvoudigde 
prograrmini-interface weten te 
waarderen. Een rnussu nieuwe 
creatieve mogelijkheden en 
grondig overwogen functies voor 
het werken in een learn garunde- 
ren hei programma rx»k in de toe- 
komsi een finaleplaais onder de 
bee Idbewcrk i ngprogramma’s. 


j Photoshop 6,0 

Beeldbewerking 


Fobrikanl 

Adobe |www.adobe.nll 

Systeemeisee 

Windows 98/ 2000/ ME/ NT4 (min. met SP4), Pentium, 64 MB 
ftAM; MacQS vanof 8 5 r PowerPC, 64 MB RAM 

Prijs 

2040 gulden (pre-order-only) 
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Teslbonk 


Beeldbewerking 


Andrea Trinkwalder 

Inhaalrace 

Paint Shop Pro 7 uitgebreid 

Eindelijk levert Paint Shop Pro 7 de nodige webfuncties 
en correctietools* Daarbij komt dat de prxelgoocheloar 
meer vrijheid taij bet ontwerpen van vectorobjecten en 
interessante liehteffecten biedt. 



Zijn vaorganger hood nog 
beperkte webfuncties { simpele 
JPEG- en GlF-opiimaJisatie); 
maar Paint Shop Pro 7 presen¬ 
ted! zich nu als verunekpunt 
voor hel WWW. Met de nieuwe 
Image Sliter heeft he! een 
krachtig tool om graphics m 
voor hel weh op te knap pen, dal 
elk afVonderlijk becldgebied 
met de opt i male compressieme- 
thode wordt bchandetd. Minder 
gevorderde gebniikers zullen 
duuren logon een auto-sljcing- 
funclie missen, die bet beeld 
ccrst analyseert en een voorlopi- 
ge onderverdelmg toepasi. In 
maxiinaal drie browsers loom 
hel programma een preview van 
het gecomprimcerde beeld - een 
directe preview in hel Slicer- 
dialoogvenstcr on tbreekl. 

In het Slicer-dialoogvenster 
pas je ook de ins tel I in gen voor 
rollover-effecten toe. En tegen- 
sLellitig tot de directe concurrent 
Photo Impact 6 (zie c 1 ! J 272CXK) 
p. 38) komt Paint Shop Pro niei 

Maximaal vijl lichtbronnen 
brengen sfeer in het beeld - of 
waarderen flaw we fota's met 
kleurige glanslichten op. 


met een m k vol lekkers aan kant 
en klarc buttons op de proppen. 
In plaats daarvan keni het pro¬ 
gramma zes afzonderlijkc 
tocstanden voor de JavaScript- 
rol lovers. Het imagemup-dia- 
loogvenster is analoog aan Sli- 
cer geeonstrueerd cn biedl in 
hoge mate overcenkomstige 
fun dies. 

Om scmiprofessionele ont- 
werpers met volledig aan de 
cone u rrc nt i e l e v e rI ie zen h ebbe n 
de ontwikkelaars enkelc eurree- 
Lie- en rctouchecr-tools toege- 
voegd: tie pen voor ‘rode ogen\ 
een tool die krassen verwijdert, 
en een automatic he ha Ians-, 
contrast- en verzadigingsconrec- 
tie. Dcze aulomatische flinches 
here i ke n be boor lijke re si J1 1 aten. 
JPEG arte l aden en moire's gaat 
Paint Shop Pro met gespeciali- 
scerde filters te Ujf - deze mogc- 
lijkhetd biedi de concurrentie 
met. De fillers mod je met te 
overdadig gebruiken. omdat er 
in plaats van die lelijke pat rone n 
dan een zichtbare onscherpte in 
het bee id overblijfr. Grove arte- 
faclen. die ook in een niet ver- 
groot beeld storen. kan bet tiller 
loch niet verhelpen. Wie web- 
downloads naar drukkwalilcil 
wil opwaarderen kan beter de 


speciale toot S-Splinc (www. 
S”S pli n e.com) gebru i ken * 

Een unde re verbetering: a lie 
k 1 e u re orree t i e 1111 ers (b i j voo r- 
beeld de channelmixer) kun je 
direct op de achtergrond toe pas- 
sen zonder eerst een speciale 
j listen ngs laag te moeten eree- 
ren. Om hel ktour- en holder- 
heidsspectrum te wijzigcn, 
waren tot nu toe maar twee his- 
togramfuncties beschikbaar - 
daar is nu ccn bewerkbaar hisio- 
gram bijgekomen. 

Vooral op het gebied van 
vcclorgraphics is de pixclspe- 
eialist erop vooruit gegaan: 
objecten kun je ntt met texturen 
en kleurverlopen vullen. De 
gebru iker kan nu ook uit een 
rijke bron aan kant en klnre 
vormcn putten - niet alleen py¬ 
lon, sterren cn polvgnnen, maar 
zelfs buttons jab lonen zijn in dit 
paid versiopt. Ro vend ion is 
ook het werken met nicerdere 
vectorobjecten vergemakke- 
lijkt: Paint Shop Pro kan deze 
desgewertst groeperen of met 
een muisklik horizontaaJ of 
verticaal, enzovoort op elkaar 
mtlijnen. Magnetisehe raster!ij- 
nen hel pen bovendien bij het 
exact positioned n van pixel- 
cn vcclorobjecten. 


Effectief 

Beginners cn gevorderden 
zullen de bel ich ting sfu net ie 
handig vinden. Vijf lichtbron- 
nen geven sfeerplaatjes extra 
glans. Polo’s die niet om aan tc 
/Jen zijn, zelfs als alle moge- 
lijkheden voor klcureorreclie 
zi jn uitgeput. worden door deze 
spots met subtiele glans- of 
kleurlichtcn opgewaardeerd. 


De Image Sheer biedt vele 
mogeiijkheden om plaatjes 
voor het web te oplimaliseren 

De nleege I e verde a n i mat i etoo 1 
* Animation Shop’ bee ft con 
m o r p h in g- func li e meeg c kre- 
gen, hovendicn imporleerl het 
nu ook MPEG hesLmden. 

Handig \oov het dagelijks 
gehruik; een enkel menupum 
vat nu alle effectsn overzichtc- 
lijk gestructureerd samcn; ook 
de preview is uitgebreid. Zono* 
dig slaat Paint Shop Pro het 
co mplete prog ra m ma we rkge- 
hied op, wat hijzonder handig is 
als je regclmatig tussen meerde- 
re projeeten moel wisselen. len- 
minstc een wens Het Jasc voor 
versie 8 nog open: de al jaren 
onlbrckende opnamemogelijk- 
heid voor macroV Hiermcc zou 
de gebru iker repeterende beeld- 
bewerkingen kunnen automati- 
seren en bet programma aan zijn 
eigen wcrkwijze kunnen aan- 
passen. 

Uterafuur 

11 ] A nd rea T rink wa I de r: Pho- 
tolmpacl 6,0, viijage Jiiet het 
internet, c't 12/2000, pag. 38 


| Paint Shop Pro 7 (UK.) 

Bcddbew&rkingssoftware voor Windows | 

Produce nt 

Ja?c Software, 
www.joscxom 

Sysleemeiseo 

Windows 9x/NT/2000, 
Pentium 32 MB RAM 

Op horde sohijf 

75 MB vrij 

Prljs 

UKversie: circa 269 
gul<fen j Ni-versie wordt 
verwocht. 

dt 
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Als u door de bornei 
bet bos niet meet z.e 


MediaStation Celeron 633 MMX PC 


. ... . 


g m inclusief 1 7,5% BTW en 24 moonden garantle 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grafische kaart 

Monitor 

Toebenbord 

Geheugen 

Mu i s 

CD-Rom drive 

Geluidskoarl 

Speakers 

Modem 

Besturing 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Abit KT7, SocketA, AMD Thundsrbird moinboard 

AMD Th underbird 750 Mhz 

Quantum Fireball lM f 20.5Gb U-ATA100 

Sony 3,5", 1 -44Mb 

Asus AGP V7700 GeForce2 GTS. 32Mb DDR 

tiyama A705MT Vision Master Pro 411, 1?‘ f , 0.25mm 

Logitech Deluxe Access keyboard 

Dimm 128Mb SDRAM PCI 33, 133Mbz 

Logitech Pilot Mouse Plus PS/2 

Asus DVD-E608, 8xDVD, 40xCD 

Creative SoundBlaster Live Player 

Labtec LCS25I4 FourPoinlSurround 

Diamond Supra Express 56K soft PCI (SST] 

Microsoft Windows 98 SE NL 


bij INFORMAffQUE tereeht! 


j* inclustef 17,5% BTW cn 24 maanden gorontie 


MediaStation Pentium III lOOO MMX PC 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grofische kaort 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muis 

OD^fiom drive 

Geluidskoort 

Speakers 

Modem 

Gesturing 


Penguin Miditower ATX r 250 Watt 
Asus CUS-L2, 81 SE. FCPGA, U-ATA100, 6xPCI 
Intel Pentium ill 1000, 133MHz, 255Kb, FCPGA 
IBM Deskstar 75GXF, 45Gb, 7200rpm, U-ATA1CO 
Sony 3,5 W , 1,44Mb 

Asus AGP-V7700 GeForco2 GTS, 64Mb DDR 

tiyama A901HT Vision Master Pro 450, 19", 0.25mm 

Logitech Cordless Dekstop iloucb keyboard 

Dimm 128Mb SDRAM PC 133, 133Mhz 

Logitech Cordless ITouch Mouse 

AOpen DVD-1240 Pro 1 2xDVD 40xCD IDE 

Creative SoundBlaster Live Platinum 5.1 

Creative Ploy Works Desktop Theatre 3500 

Dynalink 1456PL 56K Volce/Fax/Modem PCI Rockwell 

Microsoft Windows 98 SE NL 


■ - - 'n 
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/“ mduiief 17,5% BTW en 24 moan den garontie 


Alls PGsysternen wordsn door ons op moat geassembleerd uit A-kwoliteit onder- 
do Ion en zijn scherp geprijsd. De h iemoost genaemde systemen zifn slechts voor- 
beelden. lode re gewenste con figu rati e kan warden geleverd, wij advjseren u graag 
over een pc op moot. Tevers kunt u ook bij on$ tereeht voor PC-prive projects n. 


computers en componenten 


Behuizing 

: Penguin Miditower ATX, 250 Walt 

Moederbord 

■ Asus CUV4X, VIA694X, FCPGA, ATX 

Processor 

: Intel Celeron 633 MMX in o box. FCPGA 

Harddisk 

: Maxtor DiamondMax VL30 f 20.4Gb, U ATAIOO 

Diskdrive 

: Sony 3,5", 1,44Mb 

Grafiscbe kaart 

: Asus AGP V3800TNT2 M6J, 32Mb SGRAM 

Monitor 

. Philips 107S21, 17", 27dpi, LightFrome 

Toetsenbord 

: BTC 5126 Windows keyboard 

Geheugen 

: Dimm 64Mb SDRAM PC 100, 1 OOMhz, ongebufferd 

Muis 

: Logitech Pilot Mouse PS/2 

CD-Rom drive 

: Cyberdriv© 50-speed, ATARI 

Gel u ids kaart 

: Creative SoundBlaster PCI 128 

Speakers 

: Labtec Spin 50 speaker set 

Modem 

■ E-tech PCI56 Fox/Modem 56K intern, PCS Soft Rockwell 

Besturing 

: Microsoft Windows 98 SE NL 


Induslrieterrein Weg en Land Telefaon: 010 - 519 16 66 

Weg en Bos 9 Telefax: 010 * 519 16 61 

2661 DG Bergschenhoek E-mail: verkoopi|irtformah r que,nl 

Internet; wwwdnforrnatiqije.nl 


Bel ons gernst vaor meer inbrmatle oF een offerte Faxen, e-maEien of langskamen karc 
oak, 

U vindt ons in Bergschenhoek op het mdustrielerrsm Weq en Land, gelegen no bij 
Rotterdam Airport, Snelweg A20 afrit 14 richting Berkel ofA13 ofril 11. 






OEHEUGEN MODULES 


Stmm 16 Mb, EDO, 72 Pins 139.- 

Sfirm 32Mb, EDO, 72 Pins 285,- 

Dimm 64Mb, SDRcm, PC66 219, 

Dlmm 128Mb, SDRnm, PC66 439/ 

Dlmm 32Mb, SDRom, PCI 00 1 9,- 

Dimm 64Mb, SDRom, PCI 00 105,- 

Dimm 128Mb, SDRam, PCI 00 199, 

Dimm 64 Mb, SDRom, PCI 33 115, 

Dimm 128Mb, SDRam, PCI 33 209, 

Dimm 256 Mb, SDRom, PCI 33 525,- 

Rimm 64Mb, RORam, PCBOO 529/ 

Rimm 128Mb, RDRom, PCB00 999, 

Compcrtr Flash Card TSMb 125/ 

Comport Flash Cord 32Mb 165,- 

Comport Flash Card 48Mb 265,- 

Compoct Flash Cortf 64Mb 285, 

Campatir Flash Cart! 340Mb, 3> 1.099- 

SmartMedia Flashcard 16Mb 85.- 

SmarlMdia Flash card 32Mb 145,- 

SmnrlMedia Flashcard 64Mb 239,, 

Flash Card / Smart Media Render USB 129, 

GflJiwmdc prijjcn lijn iagprljroril 

; PROCESSOR EN 

AMD Duron 700 MHz 229,- 

AMD Duron 750 MHz 295,- 

AMO Duron BOO MHz 365,- 

AMD Thunderbird 750, sorketA 499,-' 

AMD Tlmndorbird 800, sorketA 515, 

AMD Tbunderblrd 850, sorketA 579,- 

AMO Dnjnrterbird 9 00, socket A 6-19 - 

AMD Thunderbird 950, sorketA 849,- 

AMD Kiu nderbi rd 10 0 0, sack elA 959,- 

AMDTIninderbird 1100, sorketA 1.299,- 

Inlal Celeron 667 MMX, 128t 309,- 

Inle! Celeron 700 MMX, 128c 315,- 

tnlel Celeron 733 MMX, 120c 4)9,. 

Inlet Celeron 766 MMX, 12Bc 629 - 

Intel Pentium III 800 MMX, 256c 70S,- 

Intel Pentium III 850 MMX, 25fic 859,- 


Intel Pentium III 800 MMX, 133MHr 699,- 

Intel Pentium III 866 MMX, 133MHz 879,- 

Intel Penlium III 933 MMX, 133MHz 1.259,- 

Intel Pentium III 1000 MMX, 133MHz 1.599,- 

t^utond Infcl h n box' piwcBaw mti 3 par gorartte! 

MAINBOARPS 


Asus CU8X £, 0K r FCPGA, ATX 379, 

Asus CUV4X, VIA, RPGA, ATX 349,- 
Asus CUS-L2,81 SC FCPGA, ATX 489/ 
A m A7V, socket A, Thinderbird, ATX 489,- 
Abil BX133 RAID, BX, FCPGA, ATX 379, 
Abil SE6, 815E. FCPGA, ATX 429,- 

Abil KT7, sorketA, Thindtrbird, ATX 405,- 
Abit KT7 RAID. sacketA, Thinderhird 499,- 


AOpen AK33 r SocketA, VIAKTT33, ATX 335,- 
AOpen MK33, SorketA, VtAKTl 33 r mATXWr 
ttSIBISE Pro, FCPGA, 81 SEAl* 399 - 

MSI6940 Pro, Dual FCPGA, VIA, ATX 479. 


HARDDISKS 


Qaanlum Rr&ball LCT15 2GGb 

375 r 

Qunnlum Firobnll LCT15 30Gb 

409/ 

Quanlimn Fireball LM 2Q,5Gb* 

399,- 

Quanlurr Fireball LM 30,0Gb 4 

479/ 

Western Digital 30.0Gb* 

569,- 

Western Digital 40,0Gb* 

649,- 

Maxtor Diamond VL3Q, 20.4Gb 

369/ 

Maxtor Diamond VL30.30JGb 

399, 

Maxtor Diamnnd VL4D, 40.9Gb 

489/ 

Maxtor Diamond 40 Pfus r 40,9Gb' 

659/ 

Maxtor Diamond 80,61,4Gb 

789/ 

Maxtor Diamond 80,8L9Gb 

949,- 

IBM Desktor 75GXP 30Gb* 

479/ 

IBM 0esklnr75GXP 45Gb’ 

649/ 

IBM Desklar 75GXP 60Gb" 

1265/ 

IBM Desklar 75GXP 75Gb' 

1.559/ 

*| rotate jailtwid h 7200 imren In ptbars van 5 W0 towm 

GRAFISCHE KAARTEN ) 

AsusV3BOOTfIT2 16Mb AGP 

199/ 

Asus V3900 TNT2-ultra 32Mb AGP Dll 

475,- 

Asns97IOOGefcrte216Mb 

329/ 

Asus V7I00 GeForce 232Mb 

445/ 

Asus V7100 GeForce 2 32Mb TV-Otrl 

469/ 

Asus V7700 GeFotte2 GTS 32Mb DDR 

675,- 

Asus V770D GeFor«2 G15 32Mb DDR DLX 

785/ 

Asus Y7700 GeForte? GI5 6416b DDR Dll 1.059, 

ATI Neon 32Mb DDR AGP 

729 p - 

ATI Rndenn 64Mb DDR AGP TV-in/oul 

929/ 

Creative GuForce2 GTS 32Mb AGP 

729/ 

lloHi G20DBMb fixed AGP 

169/ 

Molrcix G4D016Mb DualHeod AGP 

309/ 

Matrox G400 32Mb DualHed AGP 

459/ 

Matrox G400 MAX 32IAb DudHead AGP 

625/ 

VIDEO BEWER KING 

Fasl DV, go! 

279/ 

Fast DV, now file 

549/ 

Fas 1 dip Maslir 

565..- 

MiroVideo Studio Online 

179, 

MiroVideo Studio DV 

295,- 

MlraVIdeo Studio 400 

399,- 

MiroVideo Studio DV plus 

499,- 

MtroVIdeo DC-10 plus 

469,- 

MiroVideo DC-30 plus 

1.269/ 

MiroVideo D V 500 

1.659/ 

TEKENTABLiTS 

~T 

Dynalink FreeDrow tekentobbi 

149 r - 

Wacom "Graphire 4 * A6 tobbi sarieif 

239/ 

Wacom 'Grophire" A6 Tablet USB 

239/ 

BEHUIZINGEN 

) 


AOpen Miditower blauw /grip ATX 235W 169, 
AOpen Desktop blauw /grijs ATX 250W 179, 
AOpen Biglower blauw /giijs ATX 300W 269/ 


Peng iiln Desktop ATX; 750W 

199/ 

Penguin Miditower ATX, 250W 

199,- 

Penguin Biglower ATX, 2SOW 

249/ 


C MONITOREN 

Y 

J 

Philips 105S21, IS', ,28dpi 

425/ 

Philips 107521, 17', .27dpi 

639,- 

Philips 107BIO.XSD, 17”, ,26dpi 

839/ 

Philips 107PI0,17", .26dpl 

1.079/ 

lryorncS500MI,l5\2Brfpi 

485/ 

liyoirmS700TJl, 17^ ,28dpi 

629/ 

liyamo A705MT r 17", Diamrmdtron 

779,- 

liyomn S704HT, 17", .26dpi 

825/ 

liyamo A702HI17^ Diomondlron 

899,- 

liyamo S900MTI,! 9 ",26dpi 

835/ 

liyoma 5902J1,19", ,26dpi 

L259,- 

liyamo A902MT, 19^ Diomondrron 

1459/ 

HyanaSID3MT, 21", ,25dpi 

2*169/ 

Samsung SyncMaster 5SOS,, 15 ffl , ,28dpi 439/- 

Samsung SyncMaster 750S, 17", ,28dpi 615/ 

Samsung SyncMaster 9SOI; 19",.26dpi 999,- 

Samsung SyncMaster 570S, 15 ,r TFT 

2,649,- 

( GELUIDSKAARTEN ) 

SoundBlaster PCI 128 

59/ 

SoundBlaster LIVE player 5.1 

225,- 

SoundBbsier LIVE PI al in um 5.1 

549,- 

Terrotet SoundSyslem DMX X-Rro 

145/ 

Terrotec SoondSysEem DMX 

299/ 

Dlnmond Rio PMP300 MP3 player 32Mb 365/ 

Diamond Rio PMF600 MP3 player 32Mb 519,- 

Somsung Vepp E+ MP3 player 32Mb 

379/ 

Samsung Vepp E+ MP3 player 64Mb 

559/ 

Philips Exponium ESP MP3 CD player 

549/ 

SPEAKER SETS 

Y 

j 

Lobrer Spin 50 

49/ 

Lohter Spin 60 

69,- 

Lablec Spin 70 

95,- 

Lablec LCS-2414 2 speakers + subw 

135/ 

UbtEc US-2514 4 speakers + subw 

169,- 

lablec EDGE 418 Flat Panel speakers 

219,- 

Creative PC Works CSW100 

105/ 

Creative PC Works 4 P. Surround 1500 

199/ 

Creative Desktop Theater 3500 

889,- 

Philips A 1.2 Fun Power Speaker 

39/ 

Philips A 2 3 Multimedia: Speaker 

149/ 

MODEMS 

Y 
_ J 

E-Tech Bullet 56K PQ 

79,- 

E-Tech Bullet S6K USS extern 

119/ 

E-Tech Dolphin ISDN odapler PCI 

85/ 

Dynalink 1456PL56K PCI 

89/ 

Dynnlinb 1456HRZ S6K ISA 

149,- 

Dynalink 1456ER2 S6K extern 

179/ 

Dynalink 1456DP56K USB 

139/ 

DynaPinkOTIWSDN adopter USB 

175/ 

DynaUc 12BAH+ISDN adapter PQ 

175,- 

MUiZEN 


Logitech Pilot Mouse Plus PS2 

39/ 

Logitech Cordless Wheel Mouse USB/PS2 75/ 

Logitech MouseMan Wheel Optical 

99,- 

Logitech iFeel Wheel Mouse Optical 

89/ 

Logitech iFeel Oplical Mouse 

119/ 


( CD-ROM SPELERS ) 

Cyberdrive 50-speed IDE 

109/ 

Cyberdrlve 52-speed IDE 

115/ 

Somsung 52-speed IDE 

125/ 

AOp«n ED-952E 52-speed IDE 

115/ 

Asus CD-5500 50-speed IDE 

139/ 

Plextor PX-40TSI, 40-speed SCSI 

215/ 

X DVD SPELERS 

) 

AOpen DVD 12x4Qx IDESIot-m 

285,- 

Asus DVD-E608 8x40x IDE 

305/ 

AsmDVD-E612 T 2x40x IDE 

339/ 

Pioneer DVD-Rom 16x4Ox IDE 

379/ 

Cyberdrive DVD-Rom 8x32x IDE 

255,- 

Toshiba SD-M1402 12x40x IDE 

319,- 

CDKWRfTERS 

] 

Philips PCRW8D4KBx4x32 IDE KIT 

429/ 

HP CDwrller plus 915018x4x32 IDE 

489/ 

HP CDwritar plus 9510i 12x4x32 IDE 

769/ 

Plextor PlexWriter )2xtOx32x IDE 

679,- 

Plextor PlexWriter 12x4x32x5051 

829/ 

AOpen COW-1232 12xl0x32x IDE 

645/ 

Sony CRX140E-BP 8x4x32 IDE 

445/ 

Yamaha CRWBB24 8x8x24 IDE 

489/ 

Toshiba WritertDVD 4x4*4x24x IDE 

599/ 

Freecom 4x4x24 Porloble CO-Wrilec 

599/ 

CONTROLLERS 

_5 

Adisys tRDA adopter voor moinboards 

59,- 

Adisys I RDA ado pi er veer Sertefe poert 135/ 

Artisys IRDA dopier voor USB poor! 

295,- 

Adapter AVA-2Y04 SCSI kil PCI 

115/ 

Adapter AVA-2930U SOI kil PCI 

275/ 

Adaptec A5C-19160 Ultra! 60 SCSI Kit 

699,- 

PRINTERS Ned, uiNenno J 

HP DeskJet 640C 6ppm 

239,- 

HP DeskJet B40C, 8ppm 

325/ 

HP DeskJet 930t ? 9ppm 

459, 

HP DeskJet 950C 11ppm 

559/ 

HP DeskJet 970Cxi,l2ppm 

649/ 

HP DeskJet 990Cxi, 13ppm 

849,, 

HP DeskJet 1225C, 7ppm 

899/ 

Epson Stylus Color 480,4 ppm 

215/ 

Epson Stylus Color 580 r 4ppm 

235,- 

Epson Stylus Color 680, 5ppm 

355/ 

Epson Stylus Cobr 880,9ppm 

459/ 

Epson Stylus Color 9B0 r 12ppm 

819/ 

Epson Stylus Photo B70,7ppm 

579,- 

Epson Stylus Photo 1270,9ppm 

1.149,- 

Lexmark Z12 Color JetprinTer, 4ppm 

179/ 

Lexmark Z32 Color Jetprinter, 7ppm 

235,- 

Lexmark Z42 Color Jetpilnter^ 15ppm 

329/ 

SCANNERS 

) 


HP ScanJet 3400C, USfl/pcni^ 6aaci2aadpi239/ 
HP SranJet 43MC, US^pailel AQ0xl2Q0dpi339/ 
HP ScanJet 5370C I'pb, m\m 579,- 
AGFA SnapScoa e2D, USB, iDMZOtfyi 215/ 
AGFA SnapScan e4Q, U58, imm# 419- 
AGFA SnapStan &50, USB, tferofr 535 r 


GPENINGSTIJDEN VERKOOP EN SHOWROOM 

Mo t/m Do: 9.30a-]8 OQu, Vrij; 9,3Qu-2T .QOu, Za: 9.30u-l Z.OQu 

Wlj werzertdsn door heal Nederloncf, verundkosten vondf / I 7,50. 

Alb pnjien z\\i% imclusief bfw en order voorbehoud en kunnen wijzigen qls 
gevolg van markka ntwikkefing en/of doflaFkoers. 

Celeron'", Pentium* II, tWiLim 1 ' III Processor zi[n geregFSfrcerde hand earner ken van Intel- 
Corporation. Alle orders- mark- en produclneimen zijn eigencfam van de desbeirctfcnde 
houders. 


InformorEque I evert uifcluitend A4cwafHeit! Bovengenoemde artikden zifn 
slechts een greep uit ons assortment. Ons complete assorHroenr met de adu- 
ele prijzen is te vinden op onze internel-site. 

Bezaek ook eens onze onlineshop: 

www.informatique.nl 
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Kort voorgesteld Boeken 


Boeken 



internet Programming 
with Visual Basic 


jipnir 

Internet Programming 
with Visual Basic 

Programmeren van 
internet sites met VB6 

\ 

Ecn zcer gestmeiureerde uan- 
pak voor de VB-programmcur 
die gerieht zijn weg wil vinden 
in hei program me re n van Inter- 
netshes. leder hoofdstuk paki 
ecu bepiialde tcchniek sum zeals 
werken met ISS-applicaties, Da¬ 
tabase Access optimal isering. 
State-management etc, Hunclige 
appendices en een goede index 
cornplcteren een met zorg sa- 
mengesleld bock. 

Ktmiiawan, Budi 
ISBN 1-893115-75-5 
Engels* Paperback 
F 106,50 wor 521 pagina's 
www.springer.cfc 


ADO Examples and 
Best Practices 

Tips en Trues voor data 
access-ontwikkelaars 

Het bock is 
bepaald niet 
bedoeld voor 
de beginnendc 
VB-program- 
meur die met 
Ado wil wer¬ 
ken, Maar 


voor de ervaren VB-program - 
meur is het prima leesvoer . De 
auteur is bekend van de I litriihi- 
kers Guide to Visual Bask and 
SQL Server 

Vaugn, EwUluun R, 

ISBN I-893It 5-16*x 
Engels, Paperback 
f 113.-, voor 371 pagina's iml 
cd-rom 

www.sprmger.de 


Dynamisch Webdesign 

Het bouwen van 
dynamisctie websites 

Het bock 
is een prak- 
tijkgeri elite 
training voor 
het bouwen 
van een dy¬ 
namise he 
website met 
behulp van 
Fireworks, Flash en Dream¬ 
weaver. Op de cd-rom slaal be- 
lialve trial versies van Fire¬ 
works, Flash c n dream weaver 
ook wat trainiiigsmutenaal. Het 
bock is bedoeld voor beginners 
in deze materie en is good gei’i- 
lustreerd. 

Dynamisck Webdesign 
Addison Wesley 
BosseUtar, Patricia 
ISBN 90-430-0239-9 
NedeHands, Hardcover 
f 169,95 voor 662 pagina p ,t inci 
cd-rom 

www* pea rsonedtnation ./// 



David rtcCarter J s 
VB Tips and Techniques 


Apfnr 

VB Tips and Techniques 

Tips en trues voor het 
werken met Visual Basic 


Dit boek beoogl het werken 
met VB te verbeleren door mid- 
del van waardevolle tips en 
trues (aldus de omslagtckst). 
Beginnend met tnformatie en 
truejes over strings en arrays, 
van disk en I/O krijgen wij tips 
over het werken met controls, 
Windows API. databases en het 
internet. Een hundig werkje, 
maar niets voor beginners. 

McCarter's, David. 

ISBN 1-893115*22*4 
Engels, Paperback 
prijs onbekend, voor 192 
pagina's 
www.sprmger.de 


Windows 2000 
professional voor 
dummies 

Werken met windows 2000 

De over- 
bekende serie 
Voor dum¬ 
mies* brengt 
een nieuw 
dccl op de 
markt over 
Windows 
2000. Met 
lie! bekende 
— naar mijn smaak wat - bad t tie- 
rend taalgebruik wordi bet op- 
lettende lezerlje aan de hand ge- 
nomen om de upwindende we- 
reld van Microsoft’s Windows 
2000 te verkennen. De inhotid 
en de aanpak is vertrouwd en 
liekler, Lcuk voor de Sim/kersl- 
man om cadeau te doen aan het 
slimme ncdje of nichtje. 

Rath bone: A , 

ISBN 90-430-0327*1 
Node Hands, Paperback 
f56,56, voor 416 pagina '$ 
www.pearsoneduwiim. n I 


Microsoft Project 2000 
voor dummies 

Planner* en budgetteren met 
Microsoft Project 2000. 

In de bekende "voor dum¬ 
mies’ een boek met CD-rrnn 
over project planning, De slijl en 
benade rings wij ze zijn gehed in 
traditie met de bekende reeks. 


voor dum¬ 
mies- boe¬ 
ken. le be- 
gint zo on- 
geveer vanaf 
nu] en ze lei- 
den je aan 
hel hundjc 
langs al Le 
knoppen op 
de meoubalk. Voor de absolute 
beginner gee ft de in bond van 
het boek een hdder beeki van 
de mogdijkheden vaji het pro- 
gramma. Op de CD-rom staan 
oefen voor bee lden die je kuni 
gebruiken. 

Doucette, M. 

ISBN 90-430-0269-0 
Nedcrlands, Paperback incL 
f 69,95 voor 351 pagina’$ 
indmef CD-com 
www, pcarsonedmatUm. nl 



Photoshop, Painter & 
Illustrator 

Leren werken met drie 
grafische programme's 

Het boek neetnt drie graft- 
sehe program ma's orider han- 
den: Photoshop, Painter en Illu¬ 
strator. Heel hundig worden be¬ 
kende tools zoals ‘positioneren’ 
of 'laag dTecten' binnen de drie 
program m a’s met elkaar verge- 
leken. Ben je bekend met de 
toolbox van een programma heb 
je een handige referentie naar 
dczdfde of soortgelijke tools in 
de andere twee program ma's. De 
uiileg is dnidelijk en helder geil- 
lusifeerd. Handigom le hebben. 

Crumple n Wendy 
ISBN 90-419-0863-3 
Nederlands, Paperback, 
f 149,85 voor 428 pagina l x 
www, sybex.nl 
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Kort voorgesteld 


Imaging programme, pa It programing 



Brandplaat 

I mag t n g-prog to m m a' s slaan de 
complete inhoud van een partitie in 
een bestand op. PawerQuests Drive 
Image 4.0 lean dit bestand mi ook 
direct naar CD-R's schrijven. 


Dc nieuwe versie van PowerQuests 
Drive Image kan in versie 4 + 0 schijf- 
i mages niet alleen op Liiteenlopcnde 
bestundssystemen (zoals FAT 16/32 of 
NTFS) opslann, maar nu ook direct op 
een CD-R wegschrijvcn. Te grote ima¬ 
ges worden hierbij automatisch over 
meerdere CD-R's verdeekf. liandig is 
dal de CD's rta hel bra ride n meleen 
kunnen hooLen: na hel booten staal 
Drive Image dan meteen voor bet her- 
stel van hel image klaar. 

Tot nu toe brand? de software alleen 
naar SCSI-, IDE- en ATAPI-branders 
die MMC-2-ondersteuning hebben, 
Dat wordt echter door de mceste moderne 
branders aangeboden. MMC-2 <MultifVle- 
diaCommand) is cen universele commando- 
set voor SCSI cn ATAPI-apparaten. Raar 
dat dit nict expliciet op de verpakking staat, 
PowcrQucsl zcgt dit te veranderen. 

Bovendien widen ze een lijst van good 
ruel Drive I m age getestc branders op 


www.powerquest.com pubiiecren, Ats re¬ 
dact ie hebben we deze lijst al mogen be- 
wonderen, maar volgcns ons hebben ze hun 
liuiswerk nog niei af: twee van de volgens 
deze lijst gcschikte branders waren niet in 
siaal images te schrijven. Voor redacties- 
lulling kon PowerQuest geen oplossing 
voor dit probleem leveren. 

Drive Image beschikt ook over bet back¬ 
up pro gramma Data Keeper en over de lma- 
gefileEditor die ook individuele bestanden 
oil de images kan herstellen. 


Drive Image 4. 


Imaging-Software 


Producenl PowerQue&t www.powerque steam (gra- 

Hs 30 dagen triaVversie] 


Systeemaisen DOS |fnin, 5-0], Windows 9 ME, NT4, 
2000; MMC-2-geschikte brander me! 
SCSI-, IDE- of ATAPkorme-cior 


Prijs (End. bfw] 223 gulden, upgrade 112 gulden 
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Pers-station 




De nieuwe versie van het 
pakprogramma ZipMagic 4.0 kan e- 
mail-attachments automatisch tijdens 
het verzenden comprimeren 

De tool prod ueenl Omrack breidt het 
eomprimccrprogramrna ZipMagic in dc 


huidige versie 4.0 uit met een functie voor 
hei auiomaiischc comprimeren van e-mail- 
attachmcnts. Deze versie kan (via een plu¬ 
gin) samenwerken met de e-mail-program - 
ma’s Eudora en Outlook. Als je een e-mail 
met aUachement verzendt, worden deze au- 
lot 1 uiiisch zip-gecom primeerd. 

Optisch is er bij ZipMagic niei al te veel 
veranderd. Nog steeds integreert de soft¬ 
ware zich zo in de Windows Explorer dat 
je de zip-geeomprimeerde-bestanden als di¬ 
rectories CZipFolder’) ziet. Op je hole 
computer heh je toegang tot de ZIP-bestan- 
den aisof bet gewone directories zijn. De 
zoekfunctie werkt nu ook biunen de ge- 
comprtmeerde bestanden, Bij Internet Ex¬ 
plorer en Netscape Navigator maakt een 
plugin met de naam ‘ZtpSurfer het werken 
met gedowuloade ZIP-arch ieven makke- 
lijker. 

Dc gecomprimeerde bestanden kun je 
niet alleen in de Explorer maar ook in een 
eigen interface (‘Zip Window*) bewerken. 


Ook bier he I pen assistenten jc bij bet aan- 
makon van backups of zelf-uitpakkcnde be- 
slanden eri bij het herslcl van defecte ar¬ 
ch ieven, 

ZipMagic eomprimeert alleen naar het 
compressicformaal ZIP. Andere formaten 
voor archieven, zoals RAR, CAB, TAR of 
GZ kan ZipMagic wel uitpakken, maar niet 
inpakken. Ook kan het program ma deze 
vreemde formaten niet als directory laien 
/Jen: jammer. Gelukkig maar dal bet Z1P- 
lorrnaat voor tluiis meestal voldoende is. 



fiastandscomprwsie 

Prodijcenl 

Ontrack, www.ontrack.com (30dagen 
trial version! 

Systeemeisen 

Windows 9x, ME, NT, 2000; 39 MB 
op de horde schijf 

Prijs 

116 gulden (End. bfw), update 
(onbekend bij redadleduiling) 



Norman/ShArk B.V. 

Tijdens kantooruren. bel: 

+31 (0)23 50 33 960 
Suiter kantoorursm, bell 
+31 (0)6 53 92 37 13[24-uur) 
data recovery@r>arma n. nl 
www.normAn.nl 


24-uur hotline! Gegevens kwijt? Wan hoop 
niet - wij zijn sinds 1982 professioneel bezig met 
het terughalen van gegevens vanaf storage media. 


specialist in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, 
7 oafs RAID). Elke klant wordt individuee] en confrdentieel 
geholpen. In urgente gevallen bieden wlj u een oplossing 
binnen 7 uur na ontvangst van de unit! 


Wij kunnen bijna elk type schade, medium, mode! en ope¬ 
rating system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery 


Onze Ervaring - Uw Zekerheid 


IP * 1 
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Reportage 


Playstation 2 



Nico Jurran 

Luxe speelgoed 

Breedband internet voor PS2 in 
Nederland onzeker 

Op 24 navember was het dan etndelijk zover, de ultteme 
spelconsole kwam naar Nederland. Hij kan in ieder 
geval je dvd-pfayer vervangen en zou eigenlijk ook als 
computer gebruikt moeten kunnen warden. 


Voor ill die functies be tan I je 
tnmiddels wet vrij veel: 1099 
gulden. Daarvoor krijg je de 
console, ecu analogc “Dualshock 
2'-coni roller, cen AV-mullika- 
be I en een demo-cd-rom. Ecu 
spd zoekje tevergeefs, daarvoor 
mod je per liiel nog eejis rood 
dc 150 g u Ide n u i tgege ve n. Dok 
de memory curd, waarop je spel- 
standen opslaat, zit niet in hei 
pakket. De gchcugenkaanen van 
de eerste Playstation (nu PS 
One) kun je vergelen omdat her 
nieuwe model met 8 MB dc 64- 
voudige capaciteit gebruikt. 
Duardoor ben je alweer zo'n I (Ml 
gulden kwijt als jeje spel st an den 
bij wilt houden. Een "basisuit- 
rusting' met console, een con¬ 
troller, memory card cn een spel 
kost dus uiteindclijk maar lief si 
1300 gulden. 

Enkele spelfanaten licbben 
him PS2 a! van tevoren gercscr- 
veerd, toch geven de distribu- 
teurs aan dat er, als de verkoop 
wcrkclijk van start gaat. nog vol- 
doende consoles zijn. ledereen 
die gerntcrcsscerd is kan een 
apparaat kopen. maar in de 


‘dichtbevolkte gebieden* zul jo 
misschicn wel verschillende 
winkels uf moeten gaan. Tol 
eind maart 2(K)I zijn er voor de 
Benelux 120.000 exemplaren 
gereserveerd. 

Speels 

Voor dc mensen die de PS2 in 
de eerste plants als spclapparaat 
kopen, is vooral het aan la I en de 
kwaliteit van de beschikbaa 1 
spellen belangnjk. Van de 33 
voor de Playstation 2 aungekon- 
digde slant itds blcvcn cr na 
navraag van c*t nog 26 over cn 
waarschijnlijk zullen er nog 
mecr geschrapi worden. Dual 
komt nog bij dat het derde cn 
vierde aftrckscl van het schiel- 
spel *G radius* (samen op een cd) 
waarschijnlijk zo goed als me- 
m and zal inleresscren. Ook 
'Super Busl-A-Move' vcrschilt 
nauwelijks van de voorganger 
voor de PS One. Nicheprxxlucten 
par excellence zijn de biljardsi- 
inulatic ‘Pool Master en hcL 
vuurwerkspel Tama Vision\ 

Hei overige aanhod bestaat 
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voornnmelijk uit alle mogclijkc 
sport- en racespellen. En hoc wet 
onder de premi&relilels *fun- 
sporten’ als sky- en snowboar¬ 
ding te vinden zijn, o mb reek l het 
aan i nno vatic ve spelideeen. De 
spel fa bri kun ten zetten tot dusver 
liever in op graftsch opgekalefa- 
terde versies van titcls die al 
voor andere platforms goed wer- 
de n verkocht De PS2-h ai d ware 
wordt hierbij vaak niet vollcdig 
benut. Dc programmer behhen 
vooral moeite met de on t broken- 
de hardware-anti-aliasing en het 
videogeheugen van 4 MB. 

Maar sinds de release in 
Japan is er wel hcl een cn under 
veranderd. de in [1] voorgcsieL 
dc spdlcn zijn bijgewerkl. Het is 
niet verst and ig om dan maar dc 
good lopende spellen uit Japan 
of dc VS te bestellen: dc refresh- 
rate van NTSC (de tv-norm 
duar) met 60 interlaced beelden 
per secondc is mini 17 procent 
sneller dun bij dc PA Lav-norm, 
maar heeft daamaast bonderd 
heeldlijnen minder. Hcl sncl- 
heidsverschil wordi met name 
bij raccspellen duiddijk. dc pro- 
grammeurs zullen dus een zorg- 
vutdige be working moeten door- 
voeren. 

Dal volgcns Sony alle spellen 
van het vorige model werken 
helpt je ook niet edit: de oude 
spellen zijn met name in de 
directe vergelijking met de nieu¬ 
we onlwikkelingen niet om aan 
te zien. Beiangrijker is dat vol¬ 
gcns Sony alle invoerapparaten 
van het vorige model verder 
gebruikt kunnen worden, Allcen 
de multiplayer-adapter (Multi- 
Tap) van de oude Playstation is 
niet meer geschikt voor de PS2. 
Een verge I ijk bare adapter voor 
de opvolger wordt voor I 10 
gulden aungeboden. Sony heeft 
ook aan de fans van strategic-, 
rollenspellen en ego-shooters 
gedachL die niet zo inge nomen 
zijn met controllers: als alt emu- 
fief kunnen er mi USB-muizen 
en -toetsenborden uit dc pc- 


wereld worden gebruikt, die op 
de he ide USB-poorten van de 
PS2 kunnen worden aungeslo- 
tcn. Hei spel moet dal dan wel 
ondersteunen. 

Terwijl dc Europese Dream- 
east-stand aurd met ccn 33,6- 
kilobil-modem wordt geleverd, 
bestaan de on-linc-spcHcn van 
de PS2 alleen nog maar uit 
mooie plannen (hierover later 
mcer). Daar staat tegenover dat 
verschillende consoles via de 
Firewire-aansluiting (door Sony 
'i-Link^ genoemd) aan de voor- 
zijde met elkaar verbonden kun- 
nen worden - hoeveel dat er 
mogen zijn verlclt de fabrikant 
echter nog niet. LX* spelfabrikan- 
ten makeo voor graepsactivitei- 
ten tot dusver liever gebruik van 
dc splil-screen-techniek: daarbij 
wordt hcl beeldscherm gedeeld. 
"Unreal Tournament', dat de 
vcrbindiiig vun mi listens twee 
PS2‘s inogclijk maakt. zal naar 
alle waarsehijnlijkheid pas aan 
hei eind van het cersle kwartaal 
van 2001 hij oils versehijnen. 

Werelden van gelutd 

In het audiobereik valt 
de ondcrstcuning van de di¬ 
gital -su rrou n d- form ate n Dc > I by 
Digital (AC-3) cn DTS op, die 
geluiden over maximaal zes 
respect ievelijk zeven aparte 
kan a Jen kunnen aflcvercn. Dc 
bitstream van be ide formalon 
wordt via de optische digitate 
uilgang aan de achterkant van de 
console geleverd. Van daaruit 
komt dc bitstream via een glas- 
vezelkabel bijvoorbeeld bij een 
Dc>1 by- D igita 1- recej v cr l efee ht. 
Theoreliseh zijn daarmec zulkc 
m i mtc I ij k e etTecten nrogel ij k d at 
bij first-person-shooters bij voor- 
bceld de regenstanders txik 
akoestisch van Einksachter op de 
spder kunnen afkomen. Maar 
het is nog onduidelijk of dc PS2 
in spellen allcen maar kani-en- 
klarc samples zul kunnen afspe- 
len of ook meteen dc bcrckcning 


Een afstandsbe- 
diening is bij 
hei gebruik van 
de Playstation 
2 als dvd*play- 
er een absolute 
must. 
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Wild Wild Racing hoorttot de PSS-starftitels die waarschijnlijls 
heel goed verkoeht zullen gaan warden. 


van Digital-Sumound-effeccen in 
real-time aankan. Dit is natliur- 
lijk van helang om cen rcalistl- 
sche gduidseoulisse te realise- 
ren die zieh aan hei 
spclgcbeuren aanpast. Als de 
speler zieh in de beschreven 
scene bijvoorbeeld omdraait en 
hei geluid van de tegenstanders 
in de adders te linker hoek blijft, 
is het effect verknald, Voor 
kopers die geen AC-3 of DTS 
installatie hebben, biedt de con¬ 
sole daamaast akijd uok cen 


gewoon anaJoog stereosignaal 
aan. 

Platenspeler 

De PS2 is de cerste console, 
die de dvd als geheugen medium 
gebruikL De drive speelt dvd- 
roms met 4-speed cn cd-roms 
met 24-speed snelheid af. Cen 
dvd biedt ruimte voor enorme 
levels en lange full-motion- 
videosequenties, die dankzij 
MPEG2 een speelfilmkwalttett 


Piaystafion-2-spellen die tijdei 
worden aangeboden 

ns de start in 

Europa 

Aquaqua: Watrtx 2 

SCI Games 

Puzzle 

1 “2 Spefers | 

Dynasty Warriors fl 

Midas 

Strategie-Beatem Up-Mix 1 

ESPN Interrxtfbnal Trad & Field 

Konami 

Sportspel 

1-4 

ES?N Winter X^ames 

Konami 

Sporfspel 

1-2 

Fonla Vision 

SCEE :Sor.y; 

Bahertdigheidsspel 

1-2 

FIFA 2001 

Electronic Ails 

Sportspel 

1-- 

Gradius III & IV 

Kona mi 

Shoot em Up 

1 

International Superstar Soccer 

Konami 

Sportspel 

1-2 

MadtJan NFL 2001 

Electronic Arts 

Sportspel 

1-8 

Midnight Club 

Take 2 interactive 

Racespel 

1-2 

NHL 2001 

Electronic Arts 

Sport 

1-2 

Orphan 

Activision 

Ajcti&rollenspel 

I 

Pool Master 

Take 2 interactive 

Btljord 

2 

RC Revenge Pro 

Acclaim 

Racespel 

1-2 

Ridge Racer V 

SCEE (Sony) 

Rocespel 

1-2 

Silent Scope 

Konomi 

Adian-Spel 

1 

Smugglers Run 

Take 2 Interactive 

Ratespel 

1-2 

SSX - Snowboard Supertross 

Electronic Arts 

Sportspel 

1-2 

Super Bu&AMove 

Acclaim 

Behendigheidsspe] 

1-2 

Swing Away Golf 

Electronic Arts 

Sport 

1-4 

Tekfcen Tag Tournament 

SCEE (Sony) 

Beatem Up 

1“4 

Theme Fade World 

Electronic Arts 

Simulate 

I 

TtmeSplHters 

Eidos Interactive 

Firs^persan-Bhooter 

1-4 

Top Gear Dare Devil 

Kemco 

Rocespd 

1-2 

Wild Wto Racing 

Rage / Ubi Soft 

Rjacespd 

1-2 

Sky Surfer 

Virgin Interactive 

Sportspel 

1 


hulen, De spelfabrikanten sclii j- 
nen van dit aatibod tot dusver 
echter geen gebruik te widen 
maken: de eerste P$2-games 
versctiijnen op cd-rnm. dit keer 
met een blauwe coating. 

Da n kz ij de dvd- wee rgavc mo- 
gelijkhcid kan de PS2 echter in 
elk geval een dvd-pluyer ver- 
vangen. Sinds de release in 
Japan is er op dat punt het een 
en under gebeurd: mode lien uit 
de VS en Europa decode ren 
dvd's pour op hard ware niveau, 
de opslag van de dvd-drivers op 
de Memory Card valt weg, Het 
bedd van de PS2 is absoluul 
overtuigend, mils je een hoog- 
waardige overdracht van het 
videos ignaal hebL Die biedt de 
meegdeverde AV-multikabel 
niet, omdat dat een composite 
signaal is, Ren betere kwalitcit 
krijg je via de S-Video- of de 
scartconnector op dc tv, ook 
kunnen kabcls voor dc PS One 
gcbruiki worden, Dal de PS2 
nict alleen Dolby Digital maar 
ook DTS van video-dVd'S kan 
weergeven, is niets bijzonders 
(het is bij moderne dvd-players 
sumdaard). De/e beheersen 
veelal ook de weergave van 
VideoCD's, cn dat kan de PS 2 
niet Van 24-bit/96-kHz-LPCM- 
geluid moeten we blijkbaar nog 
afzien. Ons ieslapparaat onder- 
brak de weergave van de bij be¬ 
ll ore nde muziek-dvd's in elk 
geval in onregelmatige interval- 
leu. Op de normale dvd-weerga¬ 
ve hebben deze beperkingen 
echter geen effect, Wie ook 
dvd's uit de VS wil kunnen 
bckijkcn, zal echter leleurge- 
steld zijn dal de Buropese versie 
van de PS2 volgens een woord* 
voerder van Sony niet alleen een 
regiocode beeft, maar helemaal 
geen NTSC-discs zal kunnen 
afspelen. Het blijft te hopen dat 
het hiervoor verant woorde I ij ke 
dee I van dc clcktroniea alleen is 
‘uitgeschukckT en dat slimrne 
‘technici* dilgebrek zullen kun- 
ne n opheITen, Me t de bed i en i n g 


De mmi-kburenprinler 
J Popegg" werd tot dusver nog 
niet voor de NederJctndse 
mark! acmgekondigd, moor hi] 
korrtl weL 

van dc dvd-weergave via de 
controller zal de gebruiker niet 
blij zijn, omdat hij zicli daarbij 
door een on-screen-display 
moet worstelen. Je kimt dan ook 
maar beter ccn afstandsbedie- 
ning aanschaffcn, die third- 
pa rty-aanbieders voor 45 Lot 70 
gulden aanbieden. 

Pc-vervcmging 

Tijdens ons onderzoek voor 
dit artikel kwamen we erachter 
dat Ken Kutaragi, president van 
Sony Computer Entertainment, 
de Playstation 2 tot de compu- 
ters gore ke nd wil /Jen. I toe we I 
hij daarmee voornatnelijk wilde 
bereiken dat Sony bij de invoer 
naar Europa per apparaat geen 
2,2 procent invoerrechten mecr 
moet betalen, wordl de diseussie 
over het gebruik van de PS2 als 
vervanging voor de pc daardoor 
toeh uangewakkerd. Behai ve 
rekenkrachl en heel vval aanslui- 
tingen bee 1't de console voor dat 
doel nanielijk weinig in hois, er 
is extra periferie voor nodig. De 
kleureninkjet ‘Pope-gg* werd 
door Sony, om te beg i mien 
alleen in Japan, als een van de 
eerste officiele PS2-apparaten 
aangckondigd, die behalve via 
hei LoeLsenboid en de muis via 
een USB met de console ver- 
bondeu moet worden. Met de 
meege leverd e *Prin tFan* -so ft- 
ware kan een met een digiiale 
camera opgenomcn, via de 
USB-poort overgedragen beeld 



Sun Electronics 
wil de PS2- 
modem f Onli- 
neStollon' in 
Japan vaned 
december vaor 
omgerekend 
235 gulden 
aanbieden. 
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Met de bij de 'OnlineStation' geleverde browser moel je naar ver- 
luid op internet kunnen surfen en e-mails kunnen versluren. 


op de Memory Card wordcn 
opgeslageu en afgedrakl. Van- 
wege het papierforinaat (afme- 
ringen van een ansichikaart) is 
de miniprinter minder geschikt 
voor kanloorgcbruik. Volgens 
Sony is cr voor het gebmik van 
USB-prinlers van ovcrigc fabri- 
kanten all een maar sofiwareon- 
dersteuning nodig. 

De PS 2 wordl eehler pas met 
een harddisk en intemetaansllil¬ 
ting een werkelijk alternatief 
voor de computer. Sony heeft 
hierop al ingespedd: aan de 
achtcrkaru van het Europese 
model zit een 3,5-ineh-Iadc, die 
een harddisk met overecnkom- 
stig formaat kan opnomen. De 
verbinding met de console 
wordt via een PCMCI A-poort in 
de binnenkant opgebouwd. 
Over {de capadteh van) de 
harddisk zullen in het begin van 
2001 de cerstc mcdedelingen 
gedaan wordcn. Met dc geYnie- 
grcerde Ethernet-ad a pier meet 
met de PS2 bovendicn breed 
bandsurfeu op internet mogdijk 
worden. Voor die lijd wil Sun 
Electronics eerst nog in Japan 
onder de naam ^Online-Station" 
ccn 56-kilobit-USB-modern voor 
de PS2 uitbrengen. Het is nog 
niet duidclijk of Sony net al* 
Sega een eigen spelnetwerk 
opbouwt. noeh wclkc provider 
voor de Japanners als partner in 
aanmerking kornt, Duidclijke 
uitspraken werden wel gedaan 
omirent de mzetmogelijkheden 
van de uitbreidingen: harddisk 
en on-line-verbinding moeten 
het spelpiezier verhogen, voor 
applieaties wil Sony zc ccliter 
niet gebruiken. 

In Japan kondigden versehil- 
lende fabrikanten als Irem en 
Sanyo intussen TPT-LCD- 
monitoren aan, die via S-Video 
met dc PS2 worden verhonden. 



Sanyo's LCD-mouitor IMLU 
TFT 5QC4J(K) voor de PS2, die 
XGA ondersteunt, moet in 
Japan omgereltend zo f n 2000 
gulden kosten. 


Volgens gemchten moet de PS2 
cchtcr ook op pc-monitoren 
kunnen worden uangcsloien, 
vooropgesteld dal cr cen bij pas¬ 
se nde adapter aanwezig is. Sony 
heeft zich hierover echter nog 
niet mtgelaten. Zo*n ‘VGA-box T 
is voor de Dream east a I ver- 
krijgbaar, maar wordl volgens 
Microsoft door minder dan een 
proccnl van de kopers gebruiki, 
Daarom word de in cerstc 
install tie geplande VGA-aan- 
sluiting ook bij de X-box, die in 
de herfst van 2D0I verse hijnt, 
weer geschrapt, 

Conclusie 

De PlayStation 2 is gewoon 
leak, de cerstc beelden van 
komende spellen maken het 
allemaal nog aanirekkelijkcr. 
Maar de meeste titels die bij de 
start in Nederland verkrijgbaar 
zijn hen u.tten de hardware niet 
volledig,, Dreamcast-speilen zijn 
technisch zeker nog gelijkwaar- 
dig. Ook als jc on-line wilt spe- 
len* ben je op het moment hij 
Sega aan het bctcre ad res: hier 
wordl a) een concrete netwerk- 
ondersleuning aangeboden. met 
Quake 3 moet nog voor kerslmis 
het eerste ondine-spcl verschij- 
nen. De console is, een a fs lands- 
bediening vooropgesteld, een 
dvd-player met bruikbaar beck! 
en gel u id. Dat zal voor de door- 
snee klant voldoende zijn, Wie 
nicer wil, /.al na moeten den ken 
of bij niet beter een veel goed- 
kopere Dream cast cn ccn stand¬ 


alone-player kan kopen. Als je 
niet zeker weet of je alieen maar 
PAL-dviTs zult afspelen, moet 
je afwachten of de Ncderlandse 
PS2 ccn NTSC-signaal kun¬ 
nen overdragen. Als de Etber- 
net-adapter en de harddisk ver- 
sellijnen, zal het spelplezier nog 
verder toenemen en het apparaal 
in een brink bare surf terminal 
veranderem Maar ook dan kan 
de console nog lang niet als een 
vervanging voor de pc 
besehouwd worden. Met zijn 
prijs van 1100 gulden is de PS2 
als puiir spclapparaat al l een wat 
voor men sen die altijd metecn 
de nieuwste hardware widen 
hebben. A Is je een spekonsole 
en een dvd-player in een appa- 
raat wilt hebben en in de toe- 


komsi gecn dvd’s uit de VS wilt 
afspelen kun je met een gemst 
hart lot aanschaf overgaan. Alle 
andere men sen doen er waar- 
sch jj u I ij k v e rsl a i i d i ger aan cers t 
nog even te wadi ten - dan zal 
ook de prijs een stuk lager lig- 
gcn. 

Literatuur 

11 ] Jiirgen Schmidt. Promotie- 
wedstrijd, c"i 9/2000, p. 42 
[2] In form a tie over de Dreamcast 
onder www.scga.eom 
(31 A lies over de Xbnx, 
www.xbox.eom 
j4J Eerste beeklen en specifica- 
ties van de Gamecube, 
www.nimendo.eom/ 
gamecube/ 


I Actuefe en toekomstige spelcomputers vergeleken 


Playstation 2 

Dreomcasl 

Xbox 

Gamecube 

Fabrikanl 

Sony 

Secja 

Microsoft 

Nintendo 

Processor 

Sony Emotion Engine, 

295 MHz 

Hitachi SK4, 

200 MHz 

Intel Pentium III, 

733 MHz 

IBM PPC Gekko, 

405 MKz 

Grata he processor 

Sony Graphics Synthesizer, 
U7MHz 

NEC Power VR2 

nVidia 'X-Cbip' 

ATI “Flipper', 202,5 MHz 

Werkgeheugen 

32 MByte 

16 MByte [64 MBit SD-ftAM| 64 MByte 

16 MByte 

Grafisch geheugen 

A MByte 

8 MByte 

ontbreekl (Gebruikt het 24 MByte 
werkgeheugen) 

Moximale resatylie 

1280 x T 024 pixels 

640x480 pixels 

1920x1024 pixels 

onbekend 

PolygorvperfoFmance 

ca. 25 miljoen/s 

meer dan 3 miljoen/s 

100 mifjoen/s 

64 2 milpen/s 

Hprdwar&anHaliosing 

nee 

i°. 

J2 

jo 

Tejdur&cqmpresw 

nee 

5 :! tot 8 :1 

6:1 

ja, role onbekend 

Aantal audiokanalen 

48 

64 

256 

64 

Opslag media 

4 * DVD-ROM, 24 * CD SOM 

12xGM0M[l GByte] 

DVD-ROM 

Mini-DVD-ROM (1,5 GByte) 

Capadeil geheugenkaart 8 MByte 

128 KByte ('Visual Memory 1 ) 

8 MByte 

2 x 0 r 5 MByte 

Horde sch-ijf 

□angekondigd 

nee 

ingebouwd [8 GByte] 

nee 

Modem 

oangekondigd [56 kBit/s} 

meegeleverd [33,6 kBit/s] 

options el 

optional (56 kBit/s) 

Ethemet'Adapier 

aanaekondigd 

aongekondigd 

ingebouwd 

option eel 

Beslu rrrsgsaa nsl vrti ng 

2 (ovor Adapter tot 10) 

4 

4 

4 

Interfaces 

2 x USB J x Firewire, 1 x PCMCIA 

1 x serieel 

USB 

2 xseried. lx parallel 

Versehijn mg datum 

24 November 2000 

14 oklober 1999 

herfst/winter 2001 

ettid 2002 ift 
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Genesis Technology B.V. 
Antftonetta Kutpstraat 51 h 
306(3 GR ROTTERDAM 

Tel: 010-2891777 
info© genesis, nl 
www.genetiis.nl 


Quote Components 0.V. 

Marconi&lraal 1 

Poslhus 461 

7570 AL OLDENZAAL 

Tel: 0541-573737 

S3la£ quote © eca. nl 

www.quote,nl 


Core-Tok B V. 
Ediaonlaan 3 
Posthur, 10335 
6000 GH WEERT 
Tel: 0495-530777 
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Supports: 
AMD Athlons 
up to 1.3 GHz 
Socket A 
Overclocking 
AGP 4X 
ATA-100 

Prepared for AMD heatsink 
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Testbank 


Pentium 4 


Georg Schnurer, Jorg Wirtgen 

Pentium - II, III, 4 


Intel wil met de Pentium 4 de x86-troon terugveroveren 


De laatste maanden waren niet goed voor Ket ego von 
Intel: door die tegenstagen was het bedrijf alleert 
maar het onderwerp van spot, Aartsrivaal AMD 
maakte ondertussen van elke mogelijkheid 
gebruik om de gewezen kampioen de loef d 
te steken met nieuwe snelle Athlons, Maar 
daar moet no verandering in komen: de 
Pentium 4 oftewel de Willamette is er, In 
de aanloopfase lijkt Intel met de 1,5 
GHz geklokte Pentium 4 in ieder geval 
d© megaherz-kroon weer terug te 
veroveren, Maar hoe groot is mi de 
echte prestafie-winst. 





■ 



De groolste ellencte lijkt voor 
Intel achtcrde rug [e zijn: na tie 
pjjnlijke terugroepactie van de 
1,13-GHz-Pentmm III. de Ram- 
hus-problematiek en de pech bij 
de ontwikkelmg van dc i85Q- 
chipset zijn a lie ogen nu op de 
Pentium 4 gericht Met inslap- 
frequenties van 1,4 eu L5 GHz 
maakt deze processor in ieder 
geval op papier een erg impo- 
saute ecrste indrnk, 

Intel neemt bovendien de 
GHz-kroon van AMD over. De 
sue Isle Athlon processor die 
AMD moment eel aanbiedt. 
heeft een kloksnelheid van 1*2 
GHz. Ondanks de behoorlijk 


grote voorsprong van 30(1 MHz, 
/a I Intel niet corn fort abel ueh- 
terover gaa it leunen. De nieuwe 
architectuur van de P4 is vol- 
geris de pr-afdeling geoptimali- 
seerd voor hoge frequences. In 
dc design-adviezen raadt men 
dc moederbordfabrikamen daar- 
om aan om zich vast voor te 
bereiden op 5 GHz! Zo kennen 
we Intel weer da’s pas zelfver- 
trouwen, 

Maar voordat we in een col¬ 
lective GHz-roes vervallen, 
zullcn wc dc nieuwe processor 
toch eerst maar ecus wat nauw- 
kcuriger bekrjken. Intel prijst 
immers graag alles aan als een 


'nieuwe architectuur*. zo is de 
Pentium III ecrdcr een patch¬ 
work van bestaandc tech nick en 
enkele beseheiden vcmieu win- 
gen, De kern van dc Pill-pro¬ 
cessor koml nog steeds overeen 
met die van de PentiumPro - dc 
wat onfortuinlijke opvolger - 
van de oer-Pentium, die pas in 
de *bewerkie* Pentium 11-variant 
naam wist te maken. T>e veran- 
deringen zaten vooral in de 
‘exteme* componenten: een 
extra cache, een gewijzigd 
bus protocol cn kleinc ingrepen 
in de vonn van nieuwe instruc- 
ties.Gok de Pentium 4 zicl er op 
het eerste gezicht weer nil als 


'yet another Pentium*: een opge- 
splitste LI-cache voor data en 
instructi-es, een L2-cache» weer 
ecu nieuwe busimerface en een 
wat uitgebreide instruct ieset 
(ISSE2). Maar bij nadere inspee- 
tic blijkl dat Intd de interne 
slnjctuur 11 ink veranderd heeft. 
De cpu-core voert, net als zijn 
voorg a rigors, all een zogcnaamdc 
pOPs nil. In de nieuwe Pentium 
zitien in tegenstelling tot de Pen¬ 
tium III echterduidelijk meeren 
efficient ere parallel le eenheden. 
Daardoor kan de Pentium 4 bij 
dezelfde klokfrequentie in theo- 
ric meer instructics verwerken 
dan zijn voorgangcr. 
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Internals 

Orn ervoor te zargen dat bet 
grote aantal verwerkingseenhe- 
den zoveel mogelijk te doen 
heeft, heeft Intel de instruclie- 
cache (1st level instruction 
cache) verplaatst. Hij zil nu nicl 
meer direct na de L2-eache, 
maar na de inslrucliedecoder 
(fetch/dccode-unit), die nit de 
x86-instructies de zogenaamde 
pGPs genereert. Deze trace exe¬ 
cution cache beval nu dus aflcen 
nog maar insiructies die a I gede- 
codeerd zijn. In de instnictie- 
cache voert Intel bovendien een 
zogen aamdc sprung voorspe F 
lingsanalyse uit (branch predic¬ 
tion) cn een optimal isalie, zodat 
al Icon die insiructies opgeslagen 
worden die werkelijk nodig zijn. 
Als dal goed lukt stijgt de effi- 
cientie van de cache. 

De Ll-datacache is sleehts 8 
kB groot en dat is een stuk klci- 
ner dan de L J -cache van de Pen¬ 
tium 111 (J6 kB) of van de Ath¬ 
lon (64 KBh maar met een 
read-latency van maar twee 
klokpulsen is hij zeer snel. 
Bovendien kan hij door de pro- 
cessorcore en de L2-cache 
parallel henaderd warden (dual 
ported). De L2-cache van do P4 
is net zo grout als hij de huidige 
InteFcpu (256 kB). Daar staat 
tegcnovcr dal de in de L2-cache 
opgeslagen daLaregels mi 128 
byte lang zijn. waardoor het 
beheer lager wordt. Daamaast 
past het prima hij het tweeka- 
naals Rambus-systeem. Het 
cache beheer wordt er echtcr ook 
minder flcxibcl door. Dm dit 
naded zo klcin mogelijk le hou- 
den cn bijvoorbeeld bij voortdu- 
rend lerugkerende toegangspa- 
tronen de juiste data paraat te 
hebben, heeft Intel de Pentium 4 
voorzien van een zogenaamde 
hnrdware-dataprefeteh-untt. 

De nienwe husimcrfacc van 
de Pentium 4 belooft een signF 
ft came vooruitgang op tc icve- 
rcn. Dc 64 bit brede dalabus 


loo pi weliswaar met een kick- 
frequence van maar 100 MHz, 
maar draagt per klokpuls wd 
vier datawords (Quad pumped) 
over tussen dc processor cn de 
North bridge. Hierduur is een 
thcoretische datasnelheid van 
3,2 GB/s mogelijk, die de 
Northbridge ook direct aan twee 
Rambus-kanalen kan doorge- 
ven. De nieuwste Athlon van 
AMD (133 MHz DDR inter¬ 
face) haalt 4 maar' 2,1 GB/s en 
de Pentium HI maar net dc hetfl 
(1066 MB/s). 

Aanpassingen 

De Pentium 4 heeft vooral 
vanwege de nienwe hus-inter¬ 
face een passende omgeving 
nodig, zodat hij tot maxi male 
prestaties aangezel kan worden. 
Dc i850-chipscL die onder de 
codcnaam Tehama werd out- 
wikkdd T is tot dusver lute Is 
enige Pentium 4-specialist - 
bovendien ondersteunt hij uit- 
sluitend het Rambus-gcheugen. 
Ondanks dat daar steeds nicer 
vraagtekens bij gczel kunnen 
worden. Daar koml nog eens bij 
dat hij als twcekanaals-sysleem 
allijd mi ns tens twee dezelfde 
R arnbu s -geh eu ge » mod u le s 
nodig heeft — en dat is non niet 
bepaald een goedkope grap. 

De i850 is alleen geschikt 
voor systemen met een proces¬ 
sor, Een eenvoudige mogelijk- 
heid om dual- of mul li process 
sorsystemeu (MP-sysleem) up 
tc bouwen, zoals die bij de Pen¬ 
tium 111 nog geboden werd, 
zoek je bij de Pentium 4 tever- 
geefs, Dit komt door de invoe- 
riflg van de snelle busin ter face. 
Net als de huidige Athlon van 
AMD maakl ook lntels nieuw¬ 
ste processor nu gebruik van 
een point- to-poinl-verbi tiding 
naarde buitenwereld. Als je een 
MP-sysleem met de Pentium 4 
meet opbouwen zul je dus een 
een apane high-speed-bus moe- 
ten gebruiken. 


Het zul nog wel even duren 
vt>ordai undere fabrikanten Pen- 
tjum-4-chipsets op de markt zul- 
len brengen. VIA heeft welis- 
waar laten merken interesse te 
hebben, maar het is nog niet 
duidelijk of en tegeu we Ike 
voorwaarden Intel been ties voor 
de Quad-Pumped-bus van de 
Pentium 4 zal uilgeven. Hel zou 
dus good kunnen dat Intel zell 
een allematief voor Rambus op 
de markt brengt, bijvoorbeeld in 
de vorm van een chipset voor 
D D R - S D RAM, v oorda t me n 
VIA toestaat om ook aan de stag 
te gaan. 



De die van de Pentium 4 word! 
door een metalen leap 
beschermd. 


Wat levert het op 

Hoewel hogere kicks nethe- 
den en interne verbetermgen 
vaak symbool staan voor meer 
performance, vorm I dat nog 
geen garantie erop. Bij de over¬ 
gang van de Pentium naar de 
PentiumPro bleek bijvoorbeeld 
dat dc performance verhog mg 
van dc uicuwc processor legen- 
viel als gebruik word gemaakt 
van de aanwezige x86-software. 
Dc aangekondigde hogere per¬ 
formance werd pas verwerke- 
lijkt toen program macode werd 
gebmikt die speciaal voor dc 
nienwe processors was ge opti¬ 
mal iscerd. 

De nieuwe processor moest 
daarom in een race tegen de 


snelste up dit moment beschik- 
bare x86-cpn's laten zien, wat 
hij waard was. De tegenstanders 
waren een I GHz Pentium III, 
AMD's Thuudcrbird-Athlon 
met 1,2 GHz kloksnelheid en 
cen 100 MHz DDR-bus en zTi 
pas op de mark! gekomeu hroer 
met een FSB van 133 MHz. 

Naasl de processor heeft ook 
diens directe omgeving - dc 
chipset en het geheugen - cen 
enorme invloed op dc toiale per¬ 
formance. Daarom hebben we 
deze com pone men eve nee ns 
apart in dc lest opgenomen. De 
Pentium Ill tiep om tc begimien 
op hel Inlet-board OR 840 met 
i840-chipset en PC800-Ram- 
btis-geheugen. Verder werden 
een i8l5-bord (Asus CUSL2) en 
een l>ord met VIA-694X-chipsci 
(Asus CUV4X-M) gebruikt. De 
Athlon ging de race in op een 
Asus A7V (100 MHz DDR 
FSB) respectivelijk het AMD- 
referenliebord met AMD-760- 
chipset (133 MHz DDR FSB). 
A lie SDRAM-borden kregen 
normaal PC 133 -333 - gch e ugen. 
Van hei gebruik van PCF33- 
222-DlMM’s hebben we alge- 
zicn, omdat dat nog steeds 
rnueilijk te krijgen is. In het 
rcferenliesysleem van AMD zat 
PC266-DDR-geheugen (CL2,5) 
van Micron. 

De Pentium 4 moest op het 
Intel-bord DB850 met i850- 
chi pset en PCSOORambus- 
gc he ugen laten zicn wat hel in 
zijn mars had. Daamaast hebben 
we ook nog hel Astis-bord P4T 
en het luijitsu-Siemens model 
D1 192 getest. Omdat hier gecn 
sprake was van signifieante per- 
f onn a nee- a f wijki n ge n. gebru i k 
ten we voor de afsluiLcnde ver- 
gelijking het Tntcl-bord. 

Een van dc lestexemplaren 
van dc Pentium 4 bleek verras- 
send veelzijdig te zijn. Hoewel 
er op de deksd van de behutzing 
stond te lezen dat het om een l ,5 
GHz-model ging, functioneerdc 
de chip met een veranderde 
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Verbazingwekkencfe gelijkenis- 
sen: Pentium 4 en Crusoe verto- 
nen g rote nd eels hetzelfde eur- 
veverloop bij de 
BAPCo-benchmark. 


multipliciUor-ifisteUing ook op 
1,4 GHz, Dat is h an dig, omdat 
till een eerste indruk oplevert 
over hoe de proeessorprestatie 
schuuli met de kloksnelheid. 
Vrecmd genoeg meldde de ver- 
der uitgebrcldc CPUlD-mstrue- 
tie, die iuLusscn ook de klok 
snelheid iiiileesl waarvoor de 
cpu is bedoeld, een 1,6 GHz- 
processor - en jawef, de proces¬ 
sor liep ook op deze klokfre- 
qu critic stablel. Daarom hehhen 
wc ook enkcle icstcn gedaan op 
J .6 GHz. Wat ccn verassing dat 
Intel op 20 novcmbcr. de offt- 
ciele introducliedalum, met 
nieteen de l ,6-GHz-variant pre¬ 
sentee rde, 

Testomgeving 

A He moederborden werden 
van 256 MB hoofdgeheugen 
voorzien. Onder Windows 98SE 
bepcrkien we via de regel ’Max- 
PhysPage=08000* in Systcm.ini 
bij de seetie [386Enh] het bruik- 
bare geheugen lot 128 MB. Zo 
waren we niei all een ver/ekerd 
van goed lopende systemen (de 
P4 heeft nu eenmaal twee Rum- 
bus-kanalcn nodig om te lime- 
lioneren), maar blecf ook de 
verge!ijking met ecrdcre lestre- 
sultaten behouden, Windows 
2000 gebruikte wel de volledjge 
256 MB, zodat de resultalen van 
de BAPCo-benehmark a Keen 
daarom a I beter uirpakken. 

Voor dc weergave werd de 
Asus 7700 gebruikt met Nvi¬ 
dia's GeForce 2 GTS en 32 MB 
grail sell geheugen. Deze werd 
aangesluurd met de referentic- 
driver Detonator 3 (versie 6,31) 
van Nvidia. Bij de AMD-760 
werd de speeiale versie 6.27 


gebruikt die de nieuwe chipset 
aan meer snelheid he)pi. 

Aangezien de DirectX-versie 
8 raaar verluid pas a lie mogelijk- 
heden van de Pentium 4 volledig 
za! kunnen be mi t ten, gcbmikten 
wc de betaversic die ten tijde 
van de lest ter besehikking 
stond. Vergdijkende metingen 
met DirektX 7.0A toonden ech- 
ter aan, dat enkele tests met dc 
8-betaversie langzamer liepen 
dan met versie 7.0A. Als het met 
anders staal aangegeven kwam 
steeds de hesie van de twee 
waardes in de label en de plaai- 
jes tercchk 

De Windows 2000-drivers 
hebben waursehijnljjk nog pro- 
blemen met UUra-ATA/100. Ze 
spraken on/e IBM-schijl" in elk 
gevaj a Keen in tie PIO 4-mode 
aan. Om in elk geval de - verge- 
lokcn met PIO 4 - duidelijk 
hogcre snelheid voor Ultra¬ 
ATA/33 tc bchalen. gcbmikten 
we voorde harddisk onder Win¬ 
dows 2000 een kabel met 40 
aders in plants van ccn voor 
hogere modes miod/akelijke 80- 
adenge kabel. De gemiddelde 
snelheid van de DTLA-307030 
daali zo met ongeveer 20 pro- 
cent, Dat doet echter nauwelijks 
albreuk aan het BAPCo-resul- 


luat, omdat de schijI performan¬ 
ce hier voor de toiale perfor¬ 
mance nauwelljks van belang is. 

De Lestconfiguratie werd ge- 
completecrd met een Creative 
Soundb Ulster Live! 1024 Player 
(CT4830): om verge! ijkbare om- 
standighedert te creeren moest 
het on-board geluid van dc ge- 
brui kte moederborden on be nut 
blijven, 

A He processors moest en onder 
Windt>ws 2000 en onder Win¬ 
dows 98SE de uppI icalie-bench¬ 
mark BAPCo SYSMark 2(XX) 
doorlopen. De verderc tests von- 
den aJleen nog maar under een 
besturingssysleem plaats: Cine¬ 
ma 4D en de renderer PovRay 
liepen cinder Windows 98SE, net 
als de spel tests met 3 DM ark 
2(XX), Quake HI en Unreal Tour¬ 
nament. Voorde CPU2000-suite 
van SPEC deden we wedeiom 
een beroep op Windows 2(MX). 

Ontgoocheling 

Bij PovRay, dat voomamelijk 
de floating pointeenhekl (FPU) 
van de processors be Iasi, was de 
Athlon met zijn tlrie FPU-een- 
heden dc Pentium 4 duidelijk de 
baas, Om hier niet acltier te blij- 
ven, zou Intels Pentium 4 op 


minstens 1,8 GHz moeten 
lopen. Dal de nieuwe Athlon 
zij'n ouderc broer op dit punt 
nog iets uverireft, heeft echter 
niets met dc FPU tc maken 
omdat die bij beide processors 
helzelfde is. Het kan enkel en 
allcen toegesehreven worden 
aan de snellere frontsidebus 
(133 MHz in plaats van 100 
MHz). 

Ook bij Cincma4D ziet het 
er voor de Pentium 4 wal min¬ 
der goed uil: AMD's J t 2-GHz- 
Athlon is hier mini 15 proeent 
snellerdan zijn 1,6-GHz-rivaaI. 
Als je bij de Pentium 4 van een 
ongeveer lineair verband lussen 
dc kloksnelheid en de perfor- 
maneeslijging zou uiigaan dan 
behaalt hij bij deze applieatie 
pas vanaf ongeveer 1,9 GHz 
het performance niveau van de 
Athlon, 

Ook een direete vergelijking 
met de 1-GHz-Penlium-lil ver- 
loopt teleurstellend. De Pentium 
4 troeft hij een 60 proeent hoge¬ 
re frequent ie de Pentium 111 met 
maar ongeveer 15 proeent af. 
De Pentium 111 zou hier hij 
dezdide kloksnelheid dus een 
stuk sneller zijn. B1 ijkbaar hccft 
de FPU in de Pentium 4 nogal 
wal motile met dc beslaande 
software. Het is te hopen dat er 
met aangepaste code nog wal 
extra performance uitgehaald 
kan worden. 

Ook dc resultaten van de 
BAPCo-fesi zijn veelzcggend. 
Als je het punlentotaal bekijkt. 
komt de 1,6 GHz Pentium 4 
maar net iets beter uil de bus 
dan de 1 GHz Pentium 111. 
Vergeleken met de Athlon 
prcsiceri hij zdfs zo'n 13 pro- 
eent slecliter. AMD draagt dus 
nog steeds de performance- 
kroon. undanks ccn duidelijk 
lagere kloksnelheid. 

Bij de alzondcrlijke resulla¬ 
len van de BAPCo valleri daar- 
entegen twee waardes uit de 
toon: hij Naturally Speaking en 
met name bij de Media Encoder 
ligi de Pentium 4 ineens op kop. 
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De 1 an Isle loopt hier afhanke- 
I ij k van tie klok frequent ie 32 
tot 44 proeent sneller dan de 
Athlon. Dk is waaFsehijnlijk de 
reden dat Intel dit declresultaut 
van de BAPCo in alle publieu- 
ties zo sterk benadrukt Bij 
Naturally S pea king bed mag t 
de voorsprung eeliter maxi- 
maal vier proeent. Blijkbaar 
weet de Media Hncoder met 
zijn relalief kleine programma- 



Intel fqbriceert de i850-chipset 
in flipchip-technologie. 

lusseu de Pentium 4 dus pre- 
eies op de vele voordelen van 
zijn verwerkingseenlieden en 
van de gedeeodeerde l J-cache 
nan te spreken. 

Interessant is ook de vorm 
van de curve die onlsluat als je 
de afzonderlijke result ate n van 
de BAPCo nel als in ons dia¬ 
gram bij elkaar zet, De Pentium 
4 neigt hetzelfde gedrag te ver- 
tonen als Transmeta's Crusoe - 
maar dan we! op een duidelijk 
hoger niveau, Bij beide proces¬ 
sors gaan de waurdes op de/el f- 
de pun ten omlaag on omhoog* 
Al wijkingen van deze systenia- 
tiek doen zich all een bij MMX- 
cn FPU-inlcnsieve benchmarks 
voor* waarbij de Crusoe het er 
wel heel heroerd vanaf brengL 

Dat het verloop van de curves 
bijna met van elkaar afwijkt 
konil omdai de I wee cptfs qua 
concept aan elkaar verwanl zijn. 
Zowei de Crusoe als de Pentium 
4 vertaien eerst de x86-code en 
houden het resultant dan in een 


buffer besehikbaar. Tel kens als 
de processorkcm hieruit kan 
pnttcn. is de CPU sncL Als de 
vertaalde instructiecodc nog niet 
besehikbaar is, keldert do per¬ 
formance, Hier zie je duiddijk 
dat de Pentium 4 dringerod op 
geopt i ttia 1 i see rde code aan ge- 
wezen is. 

Game - benchmarks 

We lieten de synthcLisehe 
s pel -bench mark 3 DM ark 2000 
van Mad Onion in drie van amen 
lopen. Om Le begi mien gebruik- 
te hij de hardwaremogelij k he- 
den van de gra fisc lie kaart van 
GeForce (hardware T&L), ver- 
volgens de desbetreffende pro- 
cessoropfiinalisatie van 3D Mark 
om de geometrieversnelling van 
de grafische kaart via de soft¬ 
ware lo to berekenen. Tijdens do 
derde to si run nam DirectX de 
geomelrieberekening soft ware- 
rnalig voor zijn Tokening. 

Bij alle bedrijf.smodi block 
dat de systemen met een lioge 
g eh eugen bandb reed te d u i do 1 i j k 
op kop liggem Zo kan do Ponti- 
um 4 de Athlon al bij l t 4 GHz 
duidelijk ae liter zich laten 
als die allcen over PC 133- 
SDRAM-geheugen kan be- 
schikken, Als de Athlon ecliter 
DDR-SDRAM tot zijn be- 
schikking heeft, kan de Penti¬ 
um 4 hem niet eens bij 1,6 
GHz evenaren. 

Do vcrgcUjkingen tussen 
DirectX 7 en DirectX 8 bij de 
software-rendering tonen de 
mogelijkheden van de SSE- en 
3DNowMnstructies. DirectX 7 
kent de i nstruetie-uitbreidingen 
van de Pentium 4 en Athlon 
blijkhaar niet of in elk gcvaJ 
niet volledig. Pas mot DirectX 
8 steken dc processors van wal 
cn bchalen rcsulUilen die nog 
maar ben proeent van de 4 met 
de hand geopt i ma I i seerde * code 
van 3 DM ark 2000 verwijderd 
zijn (Pentium 4: 6174 met 
DirectX 8, 6767 met Pentium- 


lll opUmaUsatie, Athlon: 6443 
met DirectX 8, 6897 met AlJi- 
I on-optima I i salie), 

Interessant is dal de Pentium 
111 ook met DirectX 8 ongeveer 
25 proeent acliter de met de 
hand geopt i mall see rde code 
ligt (4860 en 61 13 pun ten op 
het R ambus-hord). Dc SSE- 
ondersteuning van DiroolX 8 is 
blijkbaar niet al lo good, wat 
wederom een duidelijk plus- 
punt voor de Pentium 4 is: hij 
kan met minder goed geopii- 
muliseerde SSLi-code blijkbaar 
duidelijk betcr overweg dan de 
Pentium TIL 

Unreal Tournament love rde 
hetzelfde plaatjc op: de Penli- 
um-4-systemen liggen voor de 
Athlon met SDRAM-geheugen 
on achter dc Athlon met DDR- 
geheugen. Beide processors 
laten do Pentium III achter zich, 
zelfs als die op een Rambus- 
bord loopt. 

Bij Quake 111 ligt do Pentium 
4 duidelijk op kop en laal niet 
allcen dc Athlon maar ook de 
Pentium 111 achter zich. De 
Quake-engine benut op hot 
moment dc 3DNow!4nstructies 
van de AMD-processors echter 
niet volledig. Aan officicle 
patches hiervoor wordt naar 
verluid gewerkt. Maar voordal 
het zover is, rnoet de Athlon in 
elk geval in deze discipline in 
dc Pentium 4 zijn meerdere 
erkennen. 



De epu-bridge stoat de ICH2 
met ATA100-support ter zijde. 


SPECuleren 

De CPU2000-benchmark- 
suite van de Standard Perfor¬ 
mance Evaluation Corporation 
(SPEC) concentreert zich op 
de meting van de processorper 
lormance - zo l puur’ als die 
onufhunkelijk van het overige 
sysieem gemeten kan warden. 
De nit veel afzonderlijke ben¬ 
chmarks bestaande bench mark - 
suiic levert twee karakteristieke 
waardes: SPECint en SPECfp. 
Deze zijn illustmtief voor de 
integer- cn dc Boating point- 
pciformancc van dc epu's in 
combinalie met de caehe/ge- 
heugen-interface inclusief de 
performance van de compilers, 
Mei name de SPECfp omvat 
veel program made len (zoals bij 
de Swim-benchmark), die niet 
zo zeer ecu be roc p docn op dc 
FPU. maar wcl op de geheu¬ 
gen interface. 

We stdlen bij ouze Lestruns 
principieel allecri de zogenaa Hi¬ 
de 'base conditions' in. Hierbij 
zijn weliswaar opiimaliserende 
Compilers loegestaan, maar 
slechts maxi maal vier flags voor 
alle afzonderlijke benchmarks 
samen. De lop waardes (peak), 
waannee dc processorfabrikan- 
ten zo graag opscheppem wor- 
den allcen behaald als alle trues 
en compilerflags voor elke 
afzonderlijke benchmark Wor¬ 
den hemit, Deze code is er dan 
volledig op gcricht dc des- 
betreffende processor bij de 
SPEC-metingen van zijn beste 
kanl te belichten. De peak-resul- 
laLeri liggon hooguit tien ptocent 
boven de base-waarden. 

We gebruikten vmir onze 
test runs de nieuwste compilers 
van Intel en Compaq, die niet 
allcen voor processors met 
MMX- maar ook voor proces¬ 
sors mei 3DNowt- en SSE- 
instructies optimaliscren. Van- 
wege problemen met een vroege 
b^taversie van de voor de Penti¬ 
um 4 geopt imalisee rde versics 


CPU2000-suite van de SPEC 


FVocmsot 


Fieq Chipset Geheugen SPEGnt2000 

MMX-tode 


-gec-pMm-ul i iseerde code 

Ex-terl, 


SPEOp2000 

MMX<odo 


geoplimuliseerde cede 

baler* 


Athlon, FSB 100 DDR 
Athlon-, FSB 133 DDR 
Pentium llt r F$B133 
PenHgm III, FSB 133 
Pentium III, FSB 133 


l p 2GH* VIA KTI33 PCI 33-3-3 3 
1,2 GHz AMD 761 DDfi266-2,5-3-3 
1 GHi YIA694X PC 133-3-3-3 
l GH t i815 PC 133-3-3-3 
1 GHz ifldO PC BOO 


Pentium 4. FSB 100 QDR 1 r 5 GHz 1850 


PC BOO 
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De Pentium 4 board-tro[ka aan de start: de P7T van Asus, de D1 192 van Fujitsu-Siemens en het demobord D8850 van Intel. 




5,0 van de Intel-compilers 
zagen we in eerste instantie van 
de optimal! satie van de Pentium 
4 af en gcbnhkten de actuele 
final-vers ions van dc C- en For¬ 
tran-compilers V4.5 van Intel. 
Korl voor redactieslulling kwam 
echter de allemieuwsle belaver- 
sie van versie 5 (VI7 respectie- 
velijk V15) binnen, Hiermee 
gi ngen de SPEC-waardes nog 
eens duidelijk omhoog. We 
konden vanwegc de fange loop- 
lijdcn van de benchmark echter 
nog maar een wuarde per pro¬ 
cessor vastsicllen (in de afbeel- 
ding de verlengde balken). 

De V4,5-code met MMX- 
oplimalisatie diende als kleinste 
geuieensehnppelijke deler van 
alle geteste processors, De Ath¬ 
lon met SDRAM-geheugen lag 
bier bij de integerwaardes maar 
nauwdijks achter op de Pentium 
III met dezdlde gehcugenuil- 
rusting (drie procent). Als je de 
result aten met een hoogwaardi- 
ger geheugen vergedjkt ligt de 
Athlon (1,2 GHz, DDR 266) 
maar net vier procent voor op de 
Pentium lit (1 GHz, PC800) en 
ongcveer vijf procent achter op 
de Pentium 4 (1,5 GHz, PC800). 
By de SPECfp-waardcs plaatste 
de Athlon zich met SDRAM 
voor de PerUium-III-eoneurren- 
tie. Pas toen we de Pentium met 
Rambus-gehetigen oppepten wist 
de Pentium III een fcieine voor- 
sprong te nemen. 

Dc Pentium 4 liet de Athlon 
met DDR-geheugen duidelijk 
achter zich. Hij behaalt met 
dezelfde code 417 SPECfp en 
was daarmee ruim 34 procent 
sneller dan de Athlon, Met de 
nieuwe Imel- en Compaq-compi- 
ler konden beide systemen zich 
duidelijk verbeteren, hoewel de 
verhoudingen hetzelfde bleven. 


Intel behaalt hier voor de Pcnti- 
um 4 bij on/x melt ngen een 
SPECfp2000base-waarde van 
meer dan 500, AMD's Athlon 
behaalt met de gloednieuwe 
Compaq Fortran 6.5 een base- 
waarde van 362, Fxn C-compiler, 
die code speciaal voor de Athlon 
optimaliseert, is er echter niet. 
Hier moet de processor noodge- 
dwongen zonder speciale opitmu- 
lisalies door de compiler van con¬ 
current Intel wordon getest. Zo 
slecht ziet het er allemaal echter 
nog niet uit: de Pentium 4 weet cr 
slechts een voorsprong van negen 
procent uit te slepen. 

Gek genoeg ztjn sommige 
rcsultatcn van dc Pentium 4 met 
SSE-opli muli satie langzamer dan 
dc rcsultatcn die allccn MMX 
gebruiken (bij compilervcrsic 
4,5). Het voomaamsie voordeel 
van SSB was j miners ‘Memory 
Streaming', ofwel prefetching - 
maar dat doet de Pentium 4 
automatisch via de hardware. 
De 4.5-compiler optimaliseerde 
echter voor twee vermeende 
SSE-eenhedcn van de Pentium 
III. de Pentium 4 heefl er echter 
maar een - een ‘vcrkcerdc 1 ’ opti¬ 
ma I isalie kan dus absoluut con- 
trap ro< I net ief zijn. 

Conclusie 

De testruns met de SPEC- 
benchmark geven het duidelijk 


aan: de Pentium 4 heeft absoluut 
alles in huis om een concurrent 
voor de Athlon te worden. Met 
name de snclle processors is 
een indicate, dal een verdure 
frequentieverhogmg bij dc Pen¬ 
tium IN steeds minder zinvol 
leek. Hier haall Intel niet alleen 
zijn achterstand op AMD in, 
maar creeert ook ruimte voor 
snellere processorversies. 

Intcls nieuwe topprocessor 
kan zijn theoretische performan¬ 
ce tot dusver echter alleen op 
bepaalde punlen uitspelcn. Bij 
de SPEC is hij natuurlijk sneller 
dan de Athlon en ook de tests 
met Quake 111 en Windows 
Media Encoder zetten deze pro¬ 
cessor in een posit ief daglichl. 
Maar bij het grootste deel van 
dc tests geefl nog steeds AMD's 
Athlon de toon aan. Hier is de 
Pentium 4 alleen hij geoptirnali- 
seerde software of drastisch slij- 
gende kloksnclhcdcn gebauL 

1 G eo pi i ma l i seerd e sof t w a re 1 
is echter een aanduiding, waar- 
van tk een flauw gevoel in mijn 
rnaag krijg. Hebben we dat 
al niet eerder gehoord? Bij 
‘MMX' en vcrvolgens bij ‘SSE\ 
dat we volgens de reclame abso- 
I mi l nodig hebben om viol te 
kunnen surfen. MMX en SSE 
Jeveren, afgezien van cnkclc 
speciale applicaiies, echter geen 


echte performancewinst op. Een 
hogere performance was lot 
dusver eigenlijk alleen te dan- 
ken aan grotere caches, snellere 
hussystemen en hogere klok¬ 
snclhcdcn. 

Hicnncc zijn wc dan bij het 
Lwccde punt aanbelund. Intel is 
voor zover ik dal kan bcoorde- 
len absoluut in staal bet eigen 
fabricageproces zo te optimali- 
seren dal we over niet al te hinge 
tijd Pentium 4-mode lien met 
meer den 2 GHz kunnen ver- 
wuehten. Wat dat betreft is 
intcls aankondiging om bij een 
structuurbreedte van 130 nano¬ 
meter (0.13 pm) over te schake- 
len op dc kopcrtedinologie een 
huopvot signaal 

Voor de klant word! hierdoor 
de keuze niet gernakkelijker. 
Terwijl hij er net aan gewend 
was dat veel megahertzen 
4 goed* zijn, krijgl hij nu te horen 
dat bet niet alleen op die cijfer- 
Ljcs aan koml: want incens is 
ecu 1,6 GHz Pentium 4 bij 
kanloorapplicalies en de mceste 
spellen langzamer dan een 1,2 
GHz-Athlon. Voorde marketing- 
experts van AMD is er dus nog 
genoeg le doen. De jongens 
bij Intel kunnen daarentegen 
1 ac he n d ac h tc rov e rle u ne n: de 
ingeburgerde 4 meer MHz is 
nicer performance’-trend speck 
dc Pentium 4 echt in dc kaari. 
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Er is echler ook lets wat in 
het nadeeJ van de Pentium 4 
werki. De doorsneegehruiker 
zal zich dat uirerlijk als hij aan 
de kassa staal real! sere n: 
de processor, de chipset en 
met name het noodzakelijke 
Rambus-geheugcn zijn op het 
moment niet gotxlkoop. A Is de 
bedragen waa rover nu gespro- 
k e n word t i nd erd a ad j u t st b I i j - 
ken te zijn, zal de U4 GHz 
Pentium 4 per 1000 siuks 644 
dollar kosten. De 1,5 GHz- 
variant wordt op BI9 dollar 
getaxeerd. Ecn lypisch i 850- 
bo rd zal waarschijnlijk zo rond 
de 450 gulden kosten en voor 
twee Rambus-modules van elk 
64 MB meet je nog eens het 
dubbeJe bed rag uittrekken. Een 
complete pc met een Pentium 4 
zal dan nauwelijks heneden de 
4000 gulden te koop zijn 
zonder monitor natuurlijk. 
Voor deze prijs krijg je echler 
a I ecn topklussc AMD-sys- 
teem, dal bij de muesle applE 
caties van dit moment waar- 
schijnlijk ook nog snellcr is - 
hoewel er maar een 1,2-GHz- 
Athlon in zit. 

Maar misschien worden zc 
hij Intel ook wakker cn bren- 
gen zc snd een chipset met 
DDR SDRAM-ondersteuning 
op de markL Dan likken in elk 
geval de geheugenprijzen niet 
tneer zo zwaar aan, A Is de 
fabrikant dan ook nog toegeeft 
dat de Pentium 4 simpelweg 
niet zo veel *kraehf per MHz 
heeft als ecn Athlon, zal het 
zeker ook niet meer zo moei- 
lijk zijn een reddijkere prijs 
voor de CPU vast le leggen. 
We hadden zom 1200 gulden 
voor de l ,4-GHz-versie in 
gedachten. Met kan zijn dat 
Intel nog een tljdje waehl met 
het nemen van deze stap: maar 
zodra dc klanten weigeren om 
nog I anger per MHz tc betalen, 
maar bij hun aan koop 1 Sever 
naar de daadwerkelijke prijs- 
/p re st at t e ve rho u ding k i j ke n. 
zal Intel toch in actie moeten 
komen, 

Maar ook AMD zal in de 
tussenLijd niet slapen. De Alh' 
lon-opvolger Mustang repre- 
scntcert de verbelering die 
AMD voor ons in petto heeft. 
En lot die tijd zullen er zeker 
nog hoger geklokte Athlons op 
de mark! verschijnen. Er staat 
ons dus in het voorjaar nog het 
een en ander te wachten. 
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Pentium 4 


| De Pentium 4 en zijn rivalen 

Processor 

Pentium 4 

Pentium 4 

PtenNum 4 

Pentium III 

Pentium 111 

Pentium III 

Athlon 

Athlon 

Klobnelherd 

1,6 GHz 

1,5 GHz 

1,4 GHz 

1,0 GHz 

1,0 GHz 

1,0 GHz 

1,2 GHz 

1,2 GHz | 

Chipset 

Intel 850 

Intel 050 

Intel 850 

Inlet 840 

Intel 815 

VIA 694X 

AMD760 

V1AKT133 | 

Geheugenlype 

PC800 

PC800 

moo 

PC800 

PC 133 

PCI 33 

PC266 

PC 133 

ModOmon3DMork2000 

Hardwan&T&L, DirflctXvarsis 

DXS.06 

DXO.Oft 

DX8,0fl 

DX8.06 

DX7.0A 

DX7M 

0X8,08 

DX70A 

3DMorb 

9409 

9162 

8867 

8141 

7818 

76(1 

9624 

8742 

CPI) 30Marb 

657 

641 

A 30 

591 

554 

511 

674 

619 

Helicopter bw 

193,4 fps 

187,3 Ips 

177,9 fa 

151,4 fa 

148,4 fa 

146,6 fps 

197,8 fa 

179,9 Fps 

Helicopter medium 

140,0 fa 

136,5 fps 

1315 fa 

114, 6 fa 

111,3 Fps 

109,7 fa 

143,0 fa 

132,4 Fps 

Helicopipr high 

68,3 Fps 

68,3 Ips 

68,2 fa 

68,6 Ips 

66,5 Fps 

63,0 fa 

70,4 fa 

60,1 fa 

Adventure low 

217,1 fps 

213,6 Ips 

2093 fa 

205,4 Ipi 

192.8 fp, 

188,2 lp$ 

221,9 fps 

200,2 fa 

Adventure medium 

104,4 fps 

99,8 Fps 

95,6 fa 

87,1 Ips 

ft 4 fa 

81,0 fa 

106,6 fps 

93.2 fa 

Adventure high 

60,9 Ips 

58,1 fa 

55,9 fps 

51,4 fa 

49,2 fa 

45,8 fa 

62 2 fa 

54.8 fa 

OpfimoSsotie voor AlMon/Peniium 111 

DX8.G8 

DX8-00 

DXS.OO 

DX8.06 

DX7.0A 

DX7,QA 

DXB.D6 

DX7.0A 

3DMorb 

6613 

6306 

5986 

6123 

5933 

5804 

6898 

609/ 

CPU 3DMatb 

478 

455 

430 

411 

384 

371 

448 

389 

Helicopter low 

117,8 (pi 

111,9 Ips 


117 1 fa 

114,8 fa 

! 11,7 fa 

132,4 fa 

117,8 fa 

Helicopter medium 

85,4 Fps 

81,8 fps 

77,5 fa 

ft 1 ^ fa 

TVIpi 

76,1 Ips 

91.1 Ips 

81,2 fps 

He&coptEr high 

49,5 fps 

47,5 (ps 

45,1 fa 

45,3 fa 

41.1 fa 

40,6 fps 

47,1 fa 

39 9 fa 

Adventure low 

163,4 fps 

156,2 fps 

147.3 fa 

147,6 fa 

144.9 fa 

142,0 Fps 

169,5 fps 

150,5 fa 

Adventure medium 

83,9 fps 

79,5 fps 

76.4 fa 

74,2 fa 

72,3 fa 

70,8 fps 

84,5 Fps 

74,4 fa 

Adventure kiph 

51,4 fps 

48,6 Ips 

46,1 fa 

44,7 Ips 

43,1 fps 

42,4 fa 

50,3 fps 

44,3 fps 

Softwore-T&L 

DX8.06 

DX8.00 

0X8.06 

DX7.0A 

DX8.06 

0X7.0A 

Dxa.ofl 

DX7.0A 

3D Modes 

4439 

6174 

5979 

4889 

4200 

4579 

6443 

5632 

CPU 3D Marta 

391 

373 

360 

301 

269 

267 

405 

341 

■Helicopter taw 

120,5 Ips 

116,7 fps 

113,6 fa 

96,8 fa 

94,7 fa 

93,3 fa 

124,0 fps 

112,1 fa 

Helicopter medium 

80,7 Ips 

77,0 fps 

75,1 Fps 

63,7 fps 

62,5 fa 

61,1 fa 

84,3 fps 

75,3 fps 

Helicopter high 

42,2 fps 

40,6 Fps 

39,4 Fps 

34.1 Ips 

32,1Ips 

30,8 fps 

44,8 fps 

38,8 Ips 

Adventure low 

173,3 Ips 

166,3 Fps 

161,2 fa 

121,2 fa 

114.7 tpi 

1115 fa 

162,0 fa 

138,0 fa 

Adventure medium 

77,5 Ips 

7X6 fps 

70,6 fps 

57,7 fa 

55,1 Ips 

53J fps 

74,9 Ips 

66,0 fa 

Adventure high 

42,4 Ips 

40.3 Fps 

33,3 fps 

34,0 fa 

32,6 fa 

3 1,6 fa 

45,0 fa 

39,3 fa 

Quote ill Test, vl.ll 

Fastest 

173,3 Ips 

166,3 fps 

161,2 fa 

121,2 fa 

137,9 

111,5 fa 

162,0 fa 

138,0 fa 

Htgh Quality 

77 ftp 

73,6 fps 

70,6 fps 

57,7 fa 

119,8 

53,3 fa 

76,9 fa 

66.0 fa 

Unred Tournament 640 x 4 SO x 16 

49,3 fpi 

47,4 fps 

45.9 fa 

43,6 fa 

43,6 Ips 

41 ,8 fa 

506 fps 

H/ip. i 

AppfoafebenckMib 

PovRoy, cheij?, 320 X 240, noM 

mm 

783 m 

738 PP5 

691 PP5 

704 m 

691WS 

960 PPS 

948 PPS 

Gnemo 4D, SP 

14,11 

13 : 5 

12,38 

11,27 

n,36 

11,11 

16,29 

14,07 

BAPCu SYSMoai 2000 

Windows 98, SYSModt 2000 

193 

185 

177 

192 

191 

195 

220 

205 

Office Productivity 

182 

175 

m 

187 

188 

1B0 

217 

202 

Internet Content Creation 

208 

198 

m 

199 

195 

191 

225 

209 

Bryce 4 

234 

224 

215 

215 

213 

210 

282 

272 

Cord Draw 9.0 

235 

224 

210 

231 

230 

221 

293 

285 

Elastic Reality 3,1 

149 

229 

221 

235 

243 

235 

286 

2 77 

Excel 2000 

182 

175 

167 

207 

216 

202 

237 

222 

Naturally Speaking 4.0 

209 

202 

198 

173 

171 

164 

200 

173 

Netscape 4.61 

177 

165 

159 

193 

192 

178 

225 

208 

Paradox 90 

178 

173 

164 

187 

191 

187 

224 

214 

Photoshop 5.5 

145 

139 

137 

161 

158 

IS* 

140 

131 

PowerPoint 2000 

204 

195 

184 

217 

220 

200 

253 

238 

Premiere 4 2 

148 

140 

130 

201 

190 

185 

240 

215 

Word 2000 

125 

120 

120 

125 

127 

122 

136 

132 

Windows Medio Encoder 4.0 

322 

318 

296 

195 

m 

179 

223 

196 

Windows 2000, SYSMork 2000 

217 

208 

203 

199 

19/ 

203 

232’ 

221 

Office Productivity 

207 

200 

179 

190 

191 

195 

230 

218 

Internet Content Creation 

230 

220 

213 

212 

206 

213 

234 

225 

8ryce4 

257 

239 

223 

239 

239 

239 

295 

290 

CaretDrow 9-0 

250 

237 

226 

239 ' 

240 

236 

306 

301 

Elastic Reality 3,1 

220 

213 

207 

2M 

208 

229 

247 

270 

Excel 2000 

224 

220 

217 


222 

219 

264 

259 

Naturally Speaking 4,0 

218 

2)0 

201 

177 

171 

176 

201 

177 

Netscape 4.61 

212 

205 

ivv 

223 

216 

195 

265 

207 

ftatodon 9.0 

178 

176 

173 

167 

164 

170 

196 

196 

Photoshop 5.5 

249 

242 

234 

228 

226 

225 

186 

1B7 

PowerPoint 2DOO 

223 

213 

205 

181 

207 

222 

251 

266 

Premiere 4,2 

146 

137 

129 

193 

136 

186 

237 

213 

Word 2000 

166 

164 

162 

164 

157 

161 

171 

167 

Windows Media Encoder 4.0 

320 

315 

311 

206 

105 

192 

226 

191 eft 
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Reportage 


Pentium 4 


Georg Schnurer 

De nieuwe kleren van 


de Pentium 


Pentium 4: eisen voor behuizing en power supply vernieuwd 


De Pentium 4 kenmerkt bij Intel niet afleen een 
ingrijpende verandering in de processorarchitectuur, hij 
dwingt systeembouwers, producenten van behuizingen 
en voedingen ook erfoe hun producfen drastisch te 
veronderem 


De Pentium 4 van Intel ziet er 
op het eersie geztcht uit als een 
doodgewonc processor in soc¬ 
ket-formaut. Wie de design- 
richtlijnen echicr nuuwkeuriger 
bekijkt ziet dat or niet allcen een 
nieuwe socket en dus ook een 
nieuw moederbord voor nodig 
is: de CPU van Intel jaagt er 
meer dan 55 wall door* Om de 
hterbtj gegenereerde hitte kwijt 
le raken heb je dus een reusach- 
lige koeler nodig. 

A Is je dczc zoals gcbmikelijk 
gewuon op de CPU-socket will 
vasizellen zou het kunnen 
gebcuren dal de keeling tijdens 
het transport losraakl, of erger 
nog: hij zou fie complete socket 
uit het moederbord kunnen 
sc lieu re n en daardoor onherstel- 
haar be sc h ad i gen. 

Daarom heeft Intel ten he hoe- 
vc van een goede montagemo- 
gelijkheid extra gaten rond dc 


CPU gemaakl waardoor de hou- 
der van de koeling (Retention- 
module) direct op de behuizing 
kan worden vastgeschroefd. 
Dergelijke schroefgaten zijn in 
dc bestaandc ATX-behmzingen 
nog niet tc vinden. Voor een 
PenUum-4-syslccm is dus of een 
nieuw blikken omhulscl of een 
nieuwe boardhouderontnisbaar. 

I let vasizellen van de koeling 
op de sockei wordl ook niet 
meer aan de koelingfabrikant 
toevertrouwd: hij de retention- 
module horen twee me tale n 
beugels die het koelblok met de 
nodige kracht op de processor 
kunnen drukken. 

Om de gevoclige processor- 
die tegen besehadiging tc 
besehermeu besehikt dczc nu 
over een metalen kap. Die ver- 
groot ook me teen bet contact- 
vjak met de koeling en zorgt 
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De houder voor de zwore Pentigm-4-koeler moet aan de 
behuizing vastgeschrocld worden, rod at ie ook echl slevig 
vast zit. De desbetretiende boorgaten worden door de spe- 
dficatie ATX versie 2.03P1 voorgeschreven. 


In een chique 
behuixing, maar 
niet geheel con¬ 
form de specified- 
ties, kregen wtj 
het demosysteem 
van Intel. 



daardoor voor een hetere warni- 
tc-afvoer. Bekende prohlemen 
zoals die van de eerste socket- 
Alhlons cn van dc ccrstc Penti¬ 
um-! 11-model len in het sockeL- 
fbrmaat moelcn zo worden 
voorkomen, 

Om ie zorgen dat elk Perui- 
um-4-board ook echt in de nieu¬ 
we ATX-hchuiz ingen past moe* 
ten de bourdproducentcn cn de 
kasiproducenten dc dcsbeiref- 
rende specificatie van Intel 
(ATX 2.03PI [I]) dus absoluul 
aanhouden. Deze definiccrL 
namelijk de posit ie en orientalic 
van de processor op hcl ATX- 
board (/Je schema). 


Dissidenten 

Zoals de ccrslc Pentium-4- 
boards duidelijk maken voIgt 
lang niet iedere fabrikani deze 
richilijnen. Zo wil ASUS bij- 
voorheeld de CPU niet aan de 
rand van de printplaat plant sen. 
De geleidebanen lussen CPU, 
chipset cn geheugen kttn je beier 
kwijt als dc processor lets ver- 
der naar het midden van het 
board toe zit, beweerde men, De 
prod li cent tevert het WMTA- 


boanJ dus met een extra blikken 
steun waar he* board en de kee¬ 
ling op vast kunnen worden 
gezel. 

Om dil in een gewone ATX- 
bchuizing kwijt tc kunnen diem 
dil blik metccn als afslands- 
bonder, Bij behuizingen met 
geklonken of ingepersle aU 
slandshoudcrs hiki dil natuurlijk 
niet, Bij zef n kast moet je dus 
eerst informeren welke Pemmm- 
4-hoards er eigenlijk in pa&sen. 

Er zijn ook heel wat syslccm- 
prudueenten die ccn eigen weg 
inslaan. Fujitsu-Siemens, de 
enige produccnl die in slant was 
om om vtn>r de introductie van 
In Ids nieuwe CPU een prototy¬ 
pe-systeem ter beschikking te 
slellen, wijkt hij het huidige Pen- 
tin in 4-hoard Dl 192 iets af van 
de geplande plaatsing van de 
CPU* 

In de Scenic-L-sysicmcn 
wordl een minder /ware koeling 
gebruikt die het board niet te 
sterk belnsi, Bovendien zorgen 
uitgekiende ‘ I uchtroutes' ervoor 
dal de CPU ook zonder een gro- 
tere koeling niet oververhit raakl 
(zie foto). 

Voor sncllcr gckloktc PcntU 
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Powerline Business 2 Business 


Wanneer het gaat om het leveren van standalone PC’s^netwerk 
PC’s, fileservers, randapparatuur of het aanleggen van een 
nieuw netwerk, Powerfine B2B biedt u altijd een oplossing op 
maat. Ook voor PC-pnve projecten op maat kunt u bij Power- 
-line B2B terecht. Voor steeds meet bedrijven is Powerline 
B2B een partner geworden in oa PC-prive projecten. 

Telefoon : 079-346 0282 Fax: 079-341 5378 
E-mail: business@powerline.nl 


Pent.lll 800mhz Multimedia systeem met Hewlett Packard 91501 CD-Brander 


AHe prijzen INCL 17.5% 8TW - uitgave Jan & Feb 2001 
Prijzen & Drukfouten onder voerbehoud. 

Prijzen kunnen wijzigen ate gevolg van marktontwikkeling. 
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Telefoon 

: 079-346 0022 

Philipsstraat 40 

Fax 

; 079-331 3307 

2722 NA Zoefer/neer 
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: www.powertine.nf 

Ooeninastiiden: 

E-mail 

: sates@powerfine.nf 

Maandag 

: 11:00 - 

17:30 Liur 

Dinsdag t/m Vrijdag 

: 9:30 - 

17:30 uur 

Zaterdag 

: 10:00 - 

16:00 uur 
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Powemote 5600 PHI Notebook. 

Intel Pent.Hi 600mliz Mobile CPU 
64mb Werkyeheugsm (Max 132mb) 

Bmb XGA Video, 15.1“ TFT Iseelscherm 
9gb Harddisk 2.5' & 1 44 Floppydrlve 
24x CD-Roni 3 peter & 2x OVD Speter 
3D Yamaha sound. 2x USB, lx PCMCIA 
IGj'IOO tan & 56k§ modem onboard 
Windows ‘9B gt ME. Luxe draatjlas 
Afmeting: LxBxH 26 x32x4cm 
1 jaar Cany-in garartfie 


I Hewlett Packard 330c Printer 
I voor penfecte fotokwaliteit door 
Ue HP PbotoRET III Technology 
I 2400x1200dpi op fotopapierlH 
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Andere combinaties 

ook mogelijk! 


Powernote 

5600 Pentium III Notebook 
' The ultimate desktop replacement...' 


fl 3849 
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A4 Flatbed, one-pass color 
000 dpi optical, 36bH kleur, USB 
met HP Scan &. OCR software 
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Meerprij7.cn Powernote: 
126mb tpv 64mh Hfl 240 
15gb ipv 9gb harddisk Hfl 175 
20gb ipv Ogb harddisk Hfl 325 


Hewlett Packard 91&§i 
Interne IDE CD-Writer 
Bx schrijven, 4x herschrijven 
en 32x tezen. 2mb buffer 
kompfeet met software en CDR 


Powerline multi¬ 
media systeem 
kompleet met 
CD-Brander 

invent 


Intel Pentium HI 800 mhz 
As us CII4VX Moeder board 
128mb ram werkgeheugen 
20gb ultra snelle harddisk 
Luxe Miditower 300watt 
Maxtox G450 32mb Dual head 
Soundblaster 512 PCI 
52 Speed CD-Rom speler 
HP 9150i 8x 4x 32x CD-brander 
Labtec 2514 Surround sound 
56k6 of ISDN modem 
Windows'98 Keyboard 
Luxe Wheelmouse PS/2 


Hewlett Packard Photosmarl 1280 
De 1280 endorse ho Id zich door 
direct van at uw fold camera tc 
printer mot do zelfdc kwalitcit 
als do Hp990c dmv Compact- 
Flash of in fra rood 


fl 999,- 
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Pentium 4 


um-4-CPtTs worden koclingen 
met koperliehaaro uangcbodcn 
(zoals EKL). Deze zijn rcddijk 
zwaar en moeten dus a I leen in 
systemen gebruikt worden waar 
de koeling vaslgcschroefd wordt, 
Anders riskeerje hi) ruwe behan- 
deling dal het moederbord word! 
beschadigd. 

Voor model len van dc Pcn- 
lium-4 met kloksnelhedcn 
boven de 1,6 GHz eisl Intel 
expliciet een warding van de 
koejing om zo de EM-eigen- 
schappen van de systemen te 
verheteim Hiervoor moeten de 
boardproducenten “ground- 
pads^ rond dc vier vastzetgaten 
voor dc epu-houder aanbrengen. 
Het contact met dc koeling 
wordt ver/orgd door ccn zogc- 
naamde EM!-Ground Frame 
(Electro Magnetic Interferen¬ 
ce), een speciaal hiervoor 
gestansi hlik. Dit is, in tegeu- 
stelling tot de koelerhouder, 
nict ccn verplicht onderdeel op 
dc cerste boards. Pas als de 
hogcrc P4-snc!hcden worden 
gelevcrd jnoclcn de praduccn- 
ten de/,e al scheming verplicht 
leveren. En non maar hopen dal 
de klanten die een van de eerste 
boards hehben gekocht deze 
afschermi ng achteraf nog knn- 
nen bij beste lien. 


Stroom en spanning 

Het hogere energieverbrutk 
van de Pentium 4 levcrt naluur- 
lijk ook nieuwe problernen op 
voor de voeding en de span- 
ningsregcling op het moeder¬ 
bord, Als oplossing steli Intel 
voor dat dc spanningsregelaars 
in dc toekomst door dc 12-V- 
lijn cn nict nicer, zoals gebrui- 
kelijk, door de 5-V- of de 3,3- 
V-lijn worden gevoed, Deze 
moot dan rniirimaal 10 A en 
maximaal 12 A kunnen leveren, 
wat via bet enkelvoudige ader- 
paar in de klassieke ATX- 
powerplug natuurlijk met meer 
kan. Dus schtcp Intel de 
ATXl2V-specifieatic [I] die 
een extra vicradcrigc stekker 
gebruikt zodal dc spunntngsrc- 
gel stars direct loegang lot dc 
power supply kri jgcn. 

Naast deze 12-V-stekker heb- 
ben de tot nu toe doorons geves- 
te Pentium-4-boards ook nog 
een extra stekker met zes draden 
uodig, die twee 3,3-Volt-, ccn 5- 
Volt- en drie niussalijrien naar 
het board leidt. Deze stekker is 


al onderdeel van de huidige spe- 
dficatie voor de ATX-power- 
supplies (vcrsic 2,03), net als 
het naar 1,5 A verhoogde ver- 
mogen van de 5-V-stundby eon- 
nectie, 

Een typisehe voeding voor dc 
Pentium 4 moet volgens Intel 
een totaal vermogen van 200 toi 
300 watt kunnen leveren. En 
(om hem ook in Europa tc 
mogen verkopen) is vanaf janu- 
art ook nog ccn zogenaamdc 
power- factor-correc tic v e re i s l 
die ervoor zorgt dal dc voeding 
de stroom en spanning aan de 
kam van het eiektrreiteitsnet 
redelijk in t'ase kan houden. 

Hei Pentium-4-systeem dat 
wij van Intel voor tests ter 
beschikking kregen, pronkte 
met een chique bchuizing van 
Cooler Master waarin dc extra 
aansluitingspLinten voor de koc- 
ling nog niet ge’mlegreerd 
waren. Maar daar wordt volgens 
de fabrikanl aan gewerkt. In elk 
geval fcon Intel ons van een van 
dc zcldzamc ATX 12V-power- 
supplies van Delta Electronics 
(model DPS-300KB -1 A) voor- 
zien. Powersupplics die voorde 
Pentium-4 geschikt zijn inoel je 
intussen ook bij As tec kunnen 
krijgen. 

Wie nu vanwege de omvang- 
rijke veranderingen in behui- 
zing ; voeding en board met Intel 
de draak wil steken, moet 
bedenken wat er gebeun als de 
vcrcistc maatregelen niet geno- 
mcn zouden worden. 

AM[3 vorml een sleeht voor- 
beeld: ook al gebruikt de liuidi- 
gc Athlon nauweltjks minder 
energie dan dc Pentium-4, blijft 
AMD het de tank van dc board¬ 
producenten vhiden om dc juiste 
maatregelen tc treffen. Het 
gevolg; bijna geen enkele 
board prod uceni maakt een sic- 
vige steuti voor de koeling, Ze 
gaan er allemaaJ van ail dat de 
kleine nokjes aan de epu-socket 
de koeling wel zullen kunnen 
dragen. Zo ook bij de voeding. 
Hier beperki men z.ich tot een 
compatibifiteiislijsE in plaais van 
er grondig over na te denken 
hoe het probleem van de hogcrc 
energie behoof tc bij de snetlc 
AthIon-modellen structured kan 
worden opgelost. 


Deze connectoren 
verwacht een Penti¬ 
um- 4-moederbord op 
de power supply: de 
gebruikelijke 20-ade- 
rige ATX-power-con- 
noctor, een 6-ad edge 
plug voor 3,3 en 5 
volt en een nieuwe 
1 2 voll voorziening 
met 4 draden. 




Met koperen plant en geperfectioneerde lamellenconstructie is 
deze koeling von EKL ook voor hoog geklokle Pentium-4-modellen 
geschikt. 



Lite rat uur 

(I J w w w. te lepon ,co m/- ffs u p | >rt/ 


Ook zander schroeven stabiel: Fujitsu-Siemens gebruikt bij de Sce¬ 
nic L een passieve koeling. Een luchtkonoal en een aon de achter* 
kont van de behuizing vastgeschroefde stille ventilator zorgen 
voor de atvoer van de warmte, ct 
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VI A'Sou t h bridge 


Jorg Wirtgen 

100 met 
beperkingen 

VIA's Southbridge VT82C686B met 
Ultra-ATA/100 ' 

Tot dusver spreken maar weinig moederborden de 
harddisks in de Ultra-ATA/100-mode aan, omdaf er tot 
nu toe alleen twee Ultra-ATA/33- of -ATA/66-kanaten op 
het moederbord ondergebracht waren, Maar met de 
Southbridge 686B brengt VIA een chip op de markt die 
met meerdere Northbridges gecombineerd kan warden, 
zodat er meteen meerdere chipsets van Ultra-ATA/100 
kunnen profile ren. 


De meeste chipsets bestaan nit 
twee componenten, de North- 
bridge en de South bridge, die via 
een bus met elkaar commit nice- 
ren. Op het moment wordt er 
gebruik gemaakt van drie hus¬ 
sy ste men die underling nict com- 
patibel zya Intel’s ‘Accelerated 
Hub’ bij de 1810- tot i850-diip- 
sels kan maximaal 266 MB/s 
aan* LX' V-Link-bus* die VIA's 
toekomstige chipsets en de Apol¬ 
lo Pro266 verbindt* werkt met 
dezelfde snelheid. A Me oudere 
chipsets werken met het derde 
alternatief, waarbij de South- 
bridges als PCl-apparaat met 
maximaal 133 MB/s een wal 
langzamere verbinding vormen. 
Tot deze categoric behoren txik 
de South bridges 68 6 A en 686B 
van VIA. Deze kunnen met 
meerdere Nonhbridges gecombi¬ 
neerd worden en zijn bij de moe- 
derbordfabrikanten erg populair 
omdat ze veel functies integreren 
en daarmee uparte chips overbo- 
dig maken: vier USB-poorten, de 
Legacy - interfaces (serieel,paral - 
leh diskette, toetsenbord, muis), 
AC97-geluid inctusief Sound- 
b I a ster-em uI at i e, hard ware-m on i - 
toring, een ISA-bridge - en de 
twee U Itra- AT A - k ana I en * 

De 686A zat tot dusver op 
moederborden met drie chip- 
sets: op de VIA 694X (Apollo 
Pro 133 A voor Intel-processors 
met FSB 100 en FSB 133), de 
VIA KTI 33 (voor AMD-pro- 
ccssors met FSB 100) en de 
AMD-751 (Irongate, voor 
AMD pracessors met FSBI 00). 
De pin-compatibele 686B zullcn 


de fabrikanten bovendien met 
nog twee Northbridges com bi¬ 
ne re n: de VIA KT133A (een 
uifbreiding van de KTI33 met 
een snellere Frontside-bus) en 
de nieuwe Irongate, AMD-761. 

Ten voile benut 

Snelle IDE-harddisks berei- 
ken op het moment een continue 
transferrate van ongeveer 36 
MR/s, waarvoor een verbinding 



De VIA-Southbridge 82C686B 
past bij veel Nortbridges: bij 
VIA r s KT133, KT133A en 694X 
en bij AMD's Irongate-versie 
750 en 760* 


via Ultra-AT A/66 vol doe tide is 
en waarbij zelfs Ultra-AT A/3 3 
maar net pcrformancc verliezen 
tot 20 proeenl lot gevplg heeft. 
Snellere mterfacesneiheden val- 
len bij een afzoodertijke hard¬ 
disk nauwelijks op, maar leve- 
ren pas bij de aanslulling van 
meerdere IDEapparaten merk- 
barc voordelen op. Cm meerdc- 
re harddisks gezamenlijk sneller 


te laten werken rnoet de gebrui- 
ker ze als RAID-0-array met 
elkaar verbinden. Dal biedt de 
VI A-Southbridge 686B van 
zichzelf niet aan, zodat je op de 
ondersteuning van besturings- 
systemen als Linux, Windows 
NT of 2000 met geYntegreerd 
RAID-0 bent aangewezen. 

Dus hehbcn we de nieuwe 
Southbridge eerst under Win¬ 
dows 2000 gelesL Na de instal- 
lalie sprak de s l at id aard driver 
onze harddisk IBM DTLA- 
307030 in de PI 04-mode aan en 
kwam dus si edits tot een over- 
drachtssnelheid van 2 MB/s, 
wat niet acceptabel is. Dus 
instillleerden we de betadrivers 
van VIA en werden 11 ink teleur- 
gesldd: de ovcrdrachtssnelheid 
daalde ondanks geactiveerde 
DM A-mode verder naar 1,7 
M B/s, boven cl ie n fu neti o n e er- 
den twee functies niet: in de 
harddisk manager hield de voor 
RAID-0 noodzakelijke funetie 
'upgrade to dynamic’ er met een 
schrijffout mee op. bovendien 
vend het cd-brandprogramma 
Nero 5.0 de brander Rteoli- 
MP9060A niet, Het deinstalls- 
ren van dc VIA-drivers lukte 
ook niet* 

Te slim af 

Daarop hebhen we de hard¬ 
disks met een 40-pins kabcl in 
plants van dc voor Ultra- 
ATA/66 en /l 00 voorgeschre- 
ven 80-pins kabel aangesloten, 
zodat de I DU-adapter en de 
ap para ten het maximaal over 
Ulta-DMA/33 ecus moesten 
worden. Mel deze true kon de 
standaarddriver van Windows 
2000 daadwerkelijk de sprong 
van PI04 naar Ultra- DMA/33 
maken, zodat de IBM-harde- 
sehijf ovcrdraclussnelheden van 
bijna 30 MB/s behaalt. Voor de 
RAlD-0-lest sloten we de eerste 
harde schijf als slave op het pri- 
maire kanaal aan en de tweede 
als master op het see un da ire 
kanaal. In het ideale geval wer¬ 
ken de twee kanalen onafhanke- 
lijk van elkaar, zodat de 
ovcrdrachtssndheden van hel 
systeem boven de grenzen van 
Ultra-ATA/33 zouden moeten 
liggeu. Ous testsysteein droeg 
de gegevens met maximaal 35 
MB/s over, wat mderdaad nicer 
is dan wat een afzonderlijk 
kanaal kan overdragen. 

Dc brander van Rieoh kon 
een ed/rw zonder fouten bran- 


den, een speciaal geprepareerd 
meelboard bevestigde echter 
slechts de Pi04-modus. Hier- 
mee kon it een veel voorkomend 
probteem om de lioek kijken; de 
Ricoh heheerst net als enkete 
andere chives geen Ultra DMA¬ 
mode, maar alleen Multiword- 
DMA* Voorcd- en dvd-drives is 
dit sncl genoeg en wordt de pro¬ 
cessor net zo gued on lias L als 
met Ultra DMA. Windows 2000 
lijkt Mulliword-DM A echter 
niet te mogen en stuuri deze 
apparaten alleen met PTG4 aan, 
Bij het branden van cd\s heeft 
dat geen spcciale beperkingen 
tot gevolg, hcl afspclcn vail 
dvd’s lukl echter niet ullijd zon¬ 
der een sehokkerig bee Id. In [I ] 
was zelfs een Gigahertz-Athlon 
maar net in slaat een dvd-film 
van een PI 04-drive zonder 
h ape ren af te speien, terwijl met 
Multiword a I een 600 MHz 
Celeron voldoende was. 

Windows 98vSE daarentegen 
leesl al met de sumdaarddriver 
de gogevens uit de cache van 
dc IBM-harddisk met 78 MB/s; 
Ultra-ATA/100 is dus geacli- 
veerd Na de installatie van de 
VIA-be(a-drivers daub de over- 
drachtssnelheid naar 4,5 MB/s. 
Beide drivers spreken de 
R i c oil - b ran der m e t M u 11 i word - 
DMA aan, ook het schrijvcn 
van con ed/rw F leverde geen 
problemen op. 

Afgeremd 

Onder Windows 98 SE func- 
t i on ere n de sta n daa rdd n ve rs 
dus good genoeg, zodat de beta- 
drivers overbodig zijn. Onder 
Windows 2000 werkt de V1A- 
Southbridge niet naar tevreden- 
heid met de beta-drivers, Toldat 
er nieuwere drivers beschikbaar 
zijn, moeten kopers van moe¬ 
derbord en met de 686 B under 
Windows 2000 met beperkin¬ 
gen (even, De problemen met 
Multiword-DM A doen zich 
echter niet alleen voor met de 
hier voorgcslelde 686 B, maar 
gel den ook voor vele andere 
IDE-ehips. Als je under Win¬ 
dows 2000 dvd’s w ill bekijken, 
zul je dvd-apparaten met Ultra- 
DMA- of SCSI-aansluiting 
moeten gebruiken. 

Llteraiuur 

fl] Ha raid Bbgcholz, jorg Wirt- 
gen, Avondje biosctxvp zonder 
pauze, eT 9/2000, p. 68 d 
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Onder de molorkop, processor, 
moederbord, gehaugen en harddisk 

Dfafische kaaden, monrforen, 
LGdisptays 

Interneiaonsluiling en 
je bcale nelwerk 

Sea linen en prinlen 

c'l Basics 


Wie voor hel eersl een pc 
koopt zal eersl wd uil willen 
proberen wat er allemaal met 
bet apparaat mogelijk is, Deze 
me n sen wordt dat gelukkig niet 
overdreven moeilyk gemaakf, 
omdat er overal complete sys- 
temen voor ongeveer 2500 gul¬ 
den worden aangeboden, Deze 
bieden inmiddels voldoendc 
performance om alle gangbare 
kantoorapplicaties good te ku li¬ 
nen gebruiken, Ze zijn ook 
voor bet imernetsurfen geseliikt 
- ook a I willen de redame- 
boodschappen van sommige 
processorfabrikan ten ons laten 
geloven dat dat pas met een 
‘III-cpu' edit goed lukL Een 
complete pc lie eft in dc rcgcl 
ook alles in huis om een eerste 
blik in de wercld van de pc- 
spellen te werpen, zolang je 
tenmlnste niet een voorkeur 
voor sue lie actions pel len bij 
jczclt oiitdckt. Al.i mensen bij 
complete systemen wat willen 
veranderen is dat meestal de 
monitor. Het snijden in de kos- 
ten d<K>r de aanbieders gaal hicr 
vaak ten kustc van dc k wall Lei L; 
veelal /it er een 17 inch moni¬ 
tor van 450 gulden in het pak- 
ket. Wazige, in inddentele 
gevalien ook nog flikkerende 
beelden zonder vokbende 
seller pie zorgen dan ook al sue! 
voor vermoeide ogen. Het ts 
dus eigen!ijk altijd de nioeite 
waard een paar gulden meer 
voor dc monitor uii tc geven cn 
voor ecu hoogwaardig apparaat 
le kiezem 

Ik wil meer 

Wie wat pc-ervaring heeft en 
over de aanschaf van ccn nicinv 
apparaat nadenkt weet in de rcgcl 
vrij precies op wdkc pun ten dc 
oude computer te langzaam was 
en wdkc taken de nieuwe com¬ 
puter mod gaan vervullen. 
AfhankeHjk van de applicatie 
kun je dan dus probe ran de speci- 
fteke bottlenecks te verwijderen. 
Afgezien van enkele speciale 
bereiken spec It de processor 
hierbij gewoonlijk niet de groot- 
ste roL De op dit moment ver- 
kochte systemen hebben in dc 
rcgcl cpiTs met ccn klokfrequen- 
lic tussen 667 MHz en I GHz. 
Zulke processors, of ze nu Duron 
of Athlon, Celeron of Pentium 
111 heten (zie pagina 56), bieden 
hiermee voldoende re ken power 
voor bijna alle toepassingen. 

Het zijn cerder anderc compo- 
nenten die uitcindelijk een 


56 

64 

72 

76 
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Pc-kooptest 


Georg Schnurer 

Alleskunners 

Hoe stel ik mijn optimale pc samen 


Maar erg we i nig gebruikers 
zullen de niooiste en duurste 
computer kopen (aJleen al van- 
wege het geld), Een pc die voor- 
zicn is van dc sndste processor, 
de grootste harddisk, dc beste 
grafische katirt en ruim voldoe fi¬ 
de werkgeheugen zal weliswaar 
aan al je eisen kunnen voldoen, 
maar is wel schandalig dour, 
Erger nog: na enkele weken komt 
er natuurlijk al weer een snellere 
pi (lessor of een grotere schijf uit 


en dan verlies je al meteen weer 
je status, Je hebt dan immeis niet 
meer het beste van het beste, 

Als je je geld niet over de balk 
wilt gooien, moet je voor de aan- 
koop een aantal dingen goed 
overwegen, Ga in dc eerste plants 
bij jezelf na waarvoor jc de pc op 
dil moment eigenlijk wilt gebrui¬ 
ken, nu al amiciperen op de toe- 
komst is van minder belang. Hei 
kan weliswaar geen kwaad om 
een beetje vooruit te plannen. 


maar als je mi een computer 
koopt voor een toepnssing die je 
pas over iwee jaar will gebruiken, 
geef je onnodig veel geld uit voor 
performance die je later voor de 
helft van de prijs krijgt. 

A1 s j c voor aankoop d u i del ij k 
weet wat jc van de nieuwe com¬ 
puter verwachl en welke appli- 
caties er op moeten werken, kun 
je ook een duidelijke schets van 
het eisenproftel voor de nieuwe 
computer maken. 


Een moderne pc moef gewoon alles kunnen: rekenen 
en schrijven, muziek of video afspelen en bewerken. 
Natuurlijk wil je er ook op fatsoenltjke wijze een 
spelletje op kunnen spelen. Aan de andere kant wil je 
natuurlijk ook weer niette veel geld uitgeven en zul 
je op zoek moeten naar een apparaat dat voor een 
redelijke prijs al aan al je eisen kan voldoen. 


52 


c't 2001 t Nr. U2 
















Reportage 


koopadvies 


bottle-neck warden. Bij gmll- 
sche en beddbc werkingssofl- 
warc is cen grooi hooldgeheugen 
bijvoorbcdd cen sink beiangrij- 
kcr dan cen ruzendsnelle proces¬ 
sor. Wie hoogwaardige 3D- 
simuJaties en -animaties maakt, 
zal van een 3D-graFtsche kaart 
met een eigen 3Coprocessor cn 
zeer goede OpenGL-ondersteu- 
ning extra profiunm Wie op zijn 
computer aetiongumes spec It kan 
daarcnlcgcn beter voor eon 3D- 
AGP-graft sc he kaart a la GeFor- 
ce2 kiezen die op games is afge- 
stemd. lien AGP-slot is voor de 
spel-pc een must omdat er bij de 
graft sche kaarten om de drie 
maanden sprake is van ecu gene¬ 
ral iewisse I. Vooral modente 
action- en schictspclletjcs maken 
inmtddds volledig gebruik van 
de gdxxlen performance. Als je 
hier bij wilt blijven. heb je niter- 
iijk elk half jaar een nieuwe gra- 
ftsclie kaart nodig. 

Andere werelden 

Een vraag blijft de beginner 
echter niel bespaard: wil ik een 
x86-pe kopen of zoek ik mijn 
heil I icver bij een Mac van fabri- 
kant Apple? Dal zal ieder voor 
zich moeten bepalen; het is maar 
net vvat je het meest aanspreekt 
Van tie Mac wordt doorgaans 
gezegd, dat hij de kennismaking 
met de were Id van dc pc met 
name voor beginners erg gemak- 
kclijk maakL terwijl x86-pc ? s 
nog steeds de re put at ie hebben 
een zelfbouwpukket te zijn. 

Die sidling gaat echter voor 
heide partijen niet meer op: ook 
hij de Mae kun je door systeem- 
uithrcidtngen. updates en derge- 
lijke gedwongen worden zdf 
aan de slag te gaan en de typi- 
schc x86-pe is dankzij Windows 
inmiddels ook voor technisch 
minder ervaren lieden hanteer- 
baar ge worden. Op het gebied 
van app l i caries is er de lanrste 
jaren ved veranderd. Terwijl 
een Mac lange tijd het neusje 
van de zalm was voor grail sc he 
toepassingen, zoals DTP, 
becldbwerkirtg enz., vind je 
legenwoordig op de pc bijna net 
zo veel applicatiepakketten die 
voor deze doelen besiemd zijn, 
Anderzijds wordt er voor de 
Mac inmiddels ook een uitge- 
breid softwarepakket aangebo- 
den dai verder gaat dan het puur 
grafischc, bijvoorbcdd Of lice- 
pakketten, spellen enzovooris. 

Het bI ij It uiteitidei ijk d us een 
kweslie van smaak of je voor 


een x86-pc of voor een Mae 
kiesh Als bijna al je kennissen 
of collega’s met een Mac wer- 
ken, is het zeker geen slecht 
idee ook een Mac te kopen, 
zelfs als deze in cerstc instantic 
wat duiirder in de aanschaf is 
dan cen vcrgclijkburc Windows- 
Intd-computcr. Omgekeerd 
gcldt natuurlijk hetzdfde: als ik 
alleen maar Windows-users 
ken, zullen die mi] als Mae- 
beg in tiding weinig liulp kunnen 
bieden en hulp vanuit de kennis- 
senkring is lets wat elke pc- 
begi truer goed kan gebruiken. 

Als je je tot het x86-kump 
vocll aangetrokken, zul je ook 
nog voor een bcpaald bestu- 
ringssysleem moeten kiezen. 
De meeste gebruikers zullen 
tevreden zijn met het bestu- 
ringssysteem dat al op bon 
nieuw verworven complete sys- 
teem geinstallcerd of mecgcle- 
venl is: Windows ME of de 
tweede uttgave van Windows 
98. Wil je daarentegen met NT, 
Windows 2000 of Linux gaan 
werken, moet je duar bij de 
hardwarekeuze van meet af aan 
rekening mee houden. 

Klein en lijn 

Bijna nci zo esscnlieel als de 
keuze tussen Apple of While!. is 
de keuze lussen desk lop-pc en 
notebook. Wie het apparaai op 
rets nodig heefl zal die keuze 
eenvoudig kunnen maken. 
Menigeen zou echter ook thtiis 
best een notebook willen heh- 
ben, hijvoorbeeld omdat een 
letijke pe-behuizing niet op zijn 
chiquc bureau past, of omdal er 
in zijn woonkainer gewouti geen 
ruinne meer is voor wat anders. 

Maar hoe parade xaal het ook 
mag klinken. een notebook kan 
uitei ndelijk meer minute op je 
bureau mnemen dan een |>c. Ter¬ 
wijl een pc uitgebreid kan wor¬ 
den en extra drives in zijn behui- 
zing kan opnemen, zit je bij een 
notebook aJttjd aan ext erne 
optossingen vast. Lett ed-brander, 
een Zip-drive als massageheo- 
geo-op tossing en dan misschien 
nog een normaaf toetsenbord en 
je bureau staat vol - om nog maar 
te zwijgen van de kabelchaos. 

Je kan daarentegen meer orde 
seheppen als je de pe-behuizing 
ondcr het bureau zel en hem met 
een plat bee Id sc he rm combi- 
neert. Dat is veruil de incest 
flexibele oplossing en zelfs in 
aanschaf en onderhoud vaak 
goedkoper. Voor een mobid 


apparaat meet je bij dezelfde 
performance nog altijd twee lot 
drie keer zoveel uitgeven dan 
voor een vergelijkhare dcsktop- 
pe met een gemiddclde huts mo¬ 
nitor. Bo vend ten zijn note- 
bookre pa ratios vanwege de 
hooggeintegreerde interne com- 
poncnien extreem duun om van 
de nit biddings- en upgrademo- 
gelijkheden nog maar te zwij¬ 
gen. Een notebook is derhalve 
alleen aan te raden als het appa¬ 
raat ook mobid gcbruikl wordt. 

Als geld geen rol spcelt, hoef 
je bij de huidige notebooks ver¬ 
ge! e ken met een desktop-pc nau- 
welijks van iets af te zieti, Proees- 
sois met maximaaj 850 MHz 
zorgen voor de nodige rc ken po¬ 
wer en de interface-uitrusting laat 
niets te wensen over. De online- 



Complete pc: nu nog n«ar huis 
ermee 


gesehiktheid is de afgdopen 
jaren drastisch verbeterd. Zo zijn 
inntiddels ook veel goedkope 
apparaten van een geintegreerd 
modem voorzicn cn ISDN- of 
netwerkkaarten kunnen dankzij 
bet PC-Curd-slot in bijna elk 
apparaai worden gestopL 

Verkoopadressen 

Of je je non voor een notebook 
of voor een deklop-com pater inte- 
jesseert, een viaag moet voor elke 
koop beuntwoord worden: waar 
moot ik het nieuwe apparaat 


kopen? Naasl dc klassiekc pc- 
vakhandek heb je de keuze uit 
diverse witgoedwinkcls, poslor- 
derbedrijven, internet en inmid- 
dels tx^k een aunlal supennarkten. 

In het ideale geval koop je je 
pc na rijp eti deskultdig beraad in 
de winkel up de hock. Hier krijgl 
het systeem dan die uilrusting die 
voor de applicatie die je op het 
ooghebt noodzakelijk is, Natuur- 
lijk wordt duar dan ook meleen 
dc notxizakelijke software geTn- 
stalleerd zudat alles vlekkeloos 
funciioneert als je de pc tliuis of 
op kantoor gaal opbouwen. De 
leverancier op de hoek hi alt ook 
een tefraratie- en onderhoudsser¬ 
vice, zodat tie pc in geval van een 
ealamitcit in een mum van tijd 
weer wordt opgeknapt. 

Zou dat niet mooi zijn? 

Helaas ziei de realiteit er in 
de meeste geval Jen anders uit, 
De reden hiervoor is weer eens 
een kwestie van geld: de meeste 
klanten zijn niet here id vt>or 
goed advtes en goede service 
een ge paste pri js te bctalcn. Een 
winkelier die vaak genoeg hed't 
meegemaakt dat ecu klanl zich 
eerst utenlang taut adviseren en 
de monitor en de printer dun uit¬ 
ei ndc I ijk loch in de supermarkt 
koopt, zal zich bij de volgende 
klarU w r el twee keer hedenken 
voordai hij nog eens die moehe 
neemU 

TtK'b zou de voorkcur van 
met name pc-beginners, maar 
ook van mensen die voor bun 
beroep op hurt pc zijn aangewe- 
zen, Tiaar de geengageerde vak- 
handelaar in de him it uit moeten 
gaan. Dat er aan service een 
prijskaarije hangt mogc duidc- 
lijk zijn, Als er problemcn ont- 
staan met dc nieuwe computer 
zul je blij zijn dat jc die keuze 
hebt gemuukL Dan worden de 
zakert sneller afgewikkeld dan 
wanneer je de pc eerst tenig 
moet sturcji naar het postorder- 
bedrijf. Als de computer van 
levensbclang is voor je bedrijf. 
doe je er verstandig a;m een scr- 
vicecontract af Ic sluitcn, waarin 
slaat dat jc ccn vervangend 
apparaat krijgt tils je pc gerepa- 
reerd moet worden. 

Duitendlef 

Bruikbaar, maar niet edit uit- 
gebreid ad vies, krijgt dc pc- 
hegiliner vaak ook in dc witgoed- 
winkel of op dc dcsbci relic tide 
afdelingen van grote warenhui- 
zcn. Mel een beetje geluk vind je 
hier fanalieke verkopers die meer 
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van pc's afweten dan in hel recia- 
niefoldetlje staat. Wie voor spe- 
ciale applicaties specifieke com- 
ponenteu nodig heeft, kan echter 
van geluk sprcken als hij goed 
gead visceral wordL 

Een witgoedwinkel staat het 
maar zelden toe dat je de pc vol- 
gens je eigen ideecn of behoof- 
ten aanpast Vaak moot je er 
eomponenten bij kopen die je 
eigenlijk helemaal niel will heb- 
ben, zoais het standaardtoetsen- 
bord en -muis, terwijl je een 
radiografiscbe oplossing wilt 
hebhen. De dvd-romdrive word! 
vaak. all een apart aangeboden; 
een v er v a ng i n g s nioge 1 i j khe id 
voor de niel noodzakclijke stan- 
daard ed-romdrive zal maar zcl- 
den worden aangeboden. Aan- 
gezien men hier dus een sink 
minder flexihel is dan in de vak- 
handel kan hcl systeem uitein- 
del ijk loch duurdcr worden dan 
een individueel samengestelde 
computer. 

Qok de service na aankoop is 
minder. Er zijn maar weinig 
witgoedwinkels die nog een 
eigen werkplaats hebben. Hoe- 
lang de reparatie duurt hangl 
daardoor vaak van de toeleve- 
rancter van het apparaat af. 
Gewoon] ijk word! de zoge- 
naamde 'After Sales Support’ 
aan andcre bednjven uilbesteed, 
die dan ook voor de in somraige 
gevallcn aangeboden service ter 
plaatse verantwoorddijk zijn. 
De servicekwaliteit van deze 
bed rrj v en s e h o m melt vo J gen s 
onze ervaring vrij sterk, Hij veel 
test kopen hadden we eerder he l 
gevoel dat we maar be ter geen 
berocp konden doen op die ser¬ 
vice ter plaatse. Bij andcre 
bednjven duurde het soms 
rneerdere dagen voordat de scr- 


vicetechnicus einddijk eens 
kwam opdagen, 

Weggeefprijzen 

Erg goedkoop, is een kreet die 
je overal wel tegenkomt, of je 
een pc of de com pone men. nou 
bij een posterderbedrijf of via 
internet koopt (wat uiteindelijk 
ook niels antlers is dan een vorm 
van postorderhandel). Als je 
besluit je pc daar te kopen moel 
je er rekening mee houden dal 
het ad vies niel zo geweldig zal 
zijn. De meeste telefonische ver- 
kopers zijn nauwelijks in staat 
een pc faisoenlijk volgens de 
individuele eisen van de klant te 
configurcrcn. Wat dat betreft 
kun je nog het beste je tocvlucht 
kunnen nemen Lot zogenaamde 
directe verzenders als Dell of 
Gateway, die geschoold perso- 
neel met vak kermis in huts heb- 
ben. Een garantie voor een fair 
en adetjuaal ad vies is dat helaas 
echter ook niel. Bij onze anonie- 
me kot)ptests werden we steeds 
wcer met onnodige componen- 
ten of soJ'lwarepakkelten opge- 
scheept die de computer een suik 
duurtler maakten. Bovendien is 
het aantal eomponenten dat per 
pc-baslstnodei vervangen kan 
worden ook bij directe aanbie- 
ders beperkt. Uiteindelijk ligt de 
pc-configuratie dus ook lirer in 
nicer of mmdere mate vast. 

In de kl as si eke verzend han¬ 
ded waar be halve complete 
eo mpu lers ook al'z o n d e rl ij ke 
eomponenten worden aangebo¬ 
den, heb je echter nog de opiie, 
zelf een computer uit afzonder- 
l ij k e com pon en ten s a me n te 
stellcn, Voor beginners is dit 
echter te lastig. Allccn erg erva- 
ren pc - hobby isten kunne we dat 


aanraden. Vaak bcslaan er op 
het eerslc gezicht namclijk geen 
herkenbare wisselwcrkingen 
lessen versehillende pc-compo- 
nenten, die er uiteindelijk wel 
toe kunnen leiden dat de bestel- 
de onderdelenverzameling niet 
zonder storingen sanienwerkt. 
Het gevolg is dan vaak een iang- 
durige zenuwslopende omruil- 
actie waarbij de een of andere 
component erbij insehiet. 

Valkufien 

Als onervaren pc-gebruiker 
kun je in het pnstorderbedrijf 
het beste dus all een maar com¬ 
plete eomponenten zoais een 
k an t- e n - k 1 aar ge co n fig u reerde 
pc, een monitor of een printer 
kopen, om tc voorkomcn dat je 
met eomponenten wordt opge- 
zadeld die niet met elkaar 
samen werken. 

Ook bij de prijs kun je nog 
lei ijk de mist in gaan. Bella l ve 
de portokosten brengen veel 
postorderbedrijven ook nog 
rembourskosten, trail sport ver/e- 
kering en verpakkingskosten in 
rekening. Dm kan voor een pc 



Niet alloen grijs: pc's warden ook 
in een bont jasje aangeboden. 


of een monitor dan al gauw op 
meer clan 100 gulden ukkomen. 
Vaak moeten dit soon koslen 
ook nog rneerdere keren betaald 
worden, omdat de artikelen over 
rneerdere zendingen verdeeld 
worden. ie kunt dus maar beter 
voor hostelling even navragen 
welke nevenkosten erbij zullen 
komcn. 

De meesle pc-posLordcrbe- 
drijven versturen hurt producten 
onder rembours. Daardoor loopt 
de distributeur geen risico, maar 
wordt de klant wel in een pre- 
caire situatie gebracht. Je betaalt 


namelijk voordat je de zending 
hebt kunnen controleren en als 
er dan icts niet in orde is, is het 
erg lastig om hcl nog te rcgclcn. 
In geval van Iran spun sehade 
kun je de zending maar beter 
helemaal niet aannemen of in 
elk geval de beschadiging van 
het pakket schriftelijk door de 
ven oerdei^ iaten bevestigen. 

Als de verzender defecte of 
verkcerdc producten heeft tnge- 
pakt, begint vaak cen langdutige 
en moeizame onderneming. In 
de regel is het namclijk niet 
loegesiaan om de producten 
gewoon terug te sturen. Veel 
verzeriders weigeren terugge- 
zonden producten te accepteren 
als die niet vail een RMA- of 
retournuminer voorzien zijn. 
Dat nurnmer zul je telefonisch 
moclen achterhalen. Vaak is het 
helemaal niel eenvoudig om aan 
dit nurnmer te komen. Veel 
reciamatie-telefoonnummers 
zijn voortdurend overbelast en 
een aantal verzenders geven het 
retournummer slechts met grote 
tegenzin prijs. 

Als jc bij cen serieuze aanbie- 
dor besteld hebt, krijg je enkele 
dagen na hot icrugsiuren een 
goed functi one rend apparaat 
terug. Maar helaas is dil niet 
aUijd het geval. Het duurt vaak 
weken voordat je uberhaupt een 
react ie van de verzender krijgt. 
So ms krijg je he! opgestuurde 
apparaat ook gewoon onder 
rembours terug. Alles is zoge- 
naamd in ordc en voor het con- 
trolcrcn van de tmLcrcchic rccla- 
matie moel jc dan ook nog 50 
gulden (afhankelijk van hel 
gewicht) betalen - exclusief 
ve rze n d kos ten n at u u rl ijk. 

Hoe we I het om zeer dubieuze 
praktijken gaat die vaak ook 
juridisch niet houdbaar zijn, is 
hcl helemaal niet zo eenvoudig 
jc reehl te halcn, Enkele verzen¬ 
ders, zo blijki steeds weer uii 
onze lezersbrieven, reageren 
helemaal niet op reclamaties. 
Faxen worden genegeerd, tele- 
foontjes afgebroken en zelfs 
dreigbrieven van advocaten blij- 
ven vaak zonder gevolgen. 

Koopjeskoorts 

Moeten we dus loch maar 
voor de volgende Aldi- of 
AlbertHein-pe kiezen? Advies 
hoef je van de verkopers in de 
supermarki in elk geval niet ie 
verwaehten en voor configura¬ 
ti everanderingen hoef je ook 
geen beroep te doen op het per- 
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soiled op de frutlafdeling. Toch 
hoe ft crop complete aanbiedin- 
gen uit de su perm ark t niet neer- 
gekeken te worden. Met name 
beginners worden hi or in de 
gelegenhcid gcsleld voor eeri 
redclijke prijs een pc met alles 
crop en craan tc kopen. Gok de 
service die door de discounters 
wurdi aangeboden is niei slecht: 
m worden de systemen die door 
Med ion of Fujitsu Siemens wer- 
den samengesteld gewoonlijk 
met een goed functionercndc 
onsite-service aangeboden en 
ook de bijbehorende hotlines 
zijn voor zover wij weien goed 
bereikbuar en zeker competent. 
Met langere wachttijden moet je 
hooguit twee tot drie dagen na 
de verkoopsiari rekening hou- 
den» daama is bet wel zo'n beet- 
je voorbij met het drukkc tele- 
foonverkeer, 

Hoe goed dc koopjes-pc’s 
voor beginners ook rnogen zijn, 
als jc vccl met de computer 
werkt, jezdf lot de power-users 
reke n t * graag acti o n-s pe 11 e n 
speed of waarde hecht aan 
goede nil hreidi ngsmogelijkhe- 
den, /idten deze systemen nict 
aan a I je eisen voldocn. Mccstal 
is dc monitor te slecht om er 
langer achtcr te werken, het 
geheugen nict grool genoeg en 
dc grafisehe kaart niet snel 
genoeg voor moderne spellem 

Wijze opmerkingen 

De weg naar een opumale 
pc is nog steeds met enkde 
struikclblokkcn gepl avoid. Als 
je eehter voor aankoop in for¬ 
mal ie inwinl en er goed over 
nadenkt wat je eigenlijk met 
de nieuwe pc wilt beginnen, is 
de kans groot dat je zonder al 
te vee! frustratie die computer 
op de kop kunt tikken die voor 
jou het nicest gcschiki is. In dc 
volgcnde artikelen hebben we 
allc relevanle in format ie ver- 
wcrkL 

in bet art ike I vanaf pagina 56 
zullen we uitvoerig op de inter¬ 
ne componenten van de pe 
ingaan. Vanaf pagina 64 gaat 
het om de voetangels bij 
displays en grafisehe kaarten. 
Vanaf pagina 72 zullen we de 
onzichibare weg naar bet inter¬ 
net via modem, ISDN of 
(A)DSL belichten. I let artikel 
op pagina 76 houdt zich met 
scanners en printers bezig. In de 
c’t-Basics op pagina 153 hebben 
we last but not least nog dc vak- 
tcrminologie uitgclegd. 


Kopen met (besturings-)systeem 


Ook het best uringssys teem 
speelt een rol bij aankoop van 
een nieuwe pc. Want als je iets 
anders dan bet obligatoire 
W i ndo w s 9x re spec t ie vcl ij k 
MR op je computer installed!, 
zit je al gauw met je handeii in 
het haar als dc hardware en het 
besturingssysteem niet wiilen 
samenwerken. Om dat soort 
ellende te voorkomen, moet je 
voor aankoop informat ie 
inwinnen over de interne com¬ 
ponenten. Als er op dc website 
van de desbetreffendc hardwa- 
refabrikant drivers voor hcl 
gewenste bcsiuringssysLecm Le 
vinden zijn, zal het allemaal 
geen probleem zijn. 

WIndows-Litame 

Als het om drivers gaat moct je 
zelfs voorzichtig zijn met 
Microsofts nieuwste spruit 
Windows Millennium Edition 
(ME). Hoc wel er in de opvol- 
gcr van Windows 98 niet 
be pa aid vecl vernieuwingen 
zitten, heeft Microsoft toch 
zoveel veranderd dat de appa- 
raatdrivers van veel fabrikan- 
ten niet meer onderhet nieuwe 
sy steem wc r k c n. Bovc nd ic n 
zijn veel drivers voor Windows 
ME niet zo uilge- 
rijpl als bij de 
tweede uttgave 
van Windows 98, 
zodat ME qua per¬ 
formance niet aan 
zijn voorganger kan 
tippen. De ervaring 
leert dat de driveron- 
dersteuning voor de bestu- 
ringssystemcn nil Redmond 
pas na ongeveer een jaar op 
hetzelfde niveau ligt als bij de 
voorganger, 

Hoe we I het al maanden ver- 
krijgbaar is, zorgt ook Win¬ 
dows 2(XX) nog voor driverpro- 
blcmcn. Hcl Windows Driver 
Model (WDM) zou eigenlijk 
garanl moeten staan voor een 
dri veron dersteuning voor a lie 
versies doordat bet mtiforme 
drivers voor Windows 98 en 
Windows 2000 mogelijk 
maakl. In wcrkelijkheid func¬ 
tion ere n vccl oude drivers ech 
ter niet onder Windows 2000 
en als een fabrikant er lot op 
dc dag van vandaag niet in 
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geslaagd is ccn bijbehorende 
update aan Le bieden, 
zal hem dat ook bin- 
nen al'zienbure tijd 
wel niet lukken. 

In Windows NT 4.0 
zit een voor veel 
men sen onver- 

wacht driverhiaat; 
het ondersteum van huis uit 
geen USB. Microsoft is ook 
niet nicer van plan dii alsnog te 
vcrhclpcn, zodat je op de hulp 
van derden bent aangewezen, 
De firma Blue Water Systems 
(w w w ,b l ue watersy ste m s .com) 
belooft voor 79 dollar dat het 
protessionele besturingssys¬ 
teem van Microsoft in elk geval 
toegang tot dc USB-muts, - 
toetsenbord cn -printers zal 
hebben; camera's of scanners 
blijven builen spek 

Valkuilen in Linux 

Ook al zijn er inirtiddels enkde 
fabrikanten die Linux met 
eigen drivers onderste linen, 
toch programmeren dc Linux- 
omwikkelaars de meeste dri¬ 
vers nog altijd zelf - en zo 
ondersteunt hcL vrije bestu- 
ringssysteem lang niet 
alle hardware, Het is 
dan ook de moeite 
waard om voor 
aan-koop van dc 
computer een bilk in 
bijbehorende hard¬ 
ware-databases van 
dc Li nux-distributeurs 
te werpem bijvoorbeeld van 
SuSE (hitp://cdb,suse.de) of 
Red Hat (http://hardware. 
redhat.com). Als je de 
gewenste hardware daar 
niet kunt vinden. kun je 
die hardware - of Linux 
- maar betcr links 
latcn liggen. Er 
besLaan verschiL 
lende projecten die 
proberen bijna elke 
willekeurige hard¬ 
ware onder Linux aan 
het lopen te krijgen. 

Dc voorgestelde oploss ingen 
zilten eehter bijna altijd in het 
experimentele stadium en zijn 
daarom niet altijd geschikt 
voor men sen die geen ervaring 
hebben met Linux. 
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Een voorbecld hiervan is USB 
Hoe wel USB bij de huidige 
dishibuties in prineipe met 
kernel 2.2,x func- 
tioneeit, kun lien we 
ech te US B - su p port 
pas vanaf kernel 2.4 
vcrwachtcn. Allc 
4 suceesscn' tot dusver 
zijn gebascerd op ccn 
achteruitporlering van 
de 2.4-bronnen. Funda- 
mentele periferie — zoaJs USB- 
toetsenbord en -muis — functio- 
neren dankzij TJSB Legacy 
Support’ van de meeste BIOS- 
versies ook zondcr Linux- 
USB-support, maar bij scan¬ 
ners, printers of digitate 
camera's is het al gauw afgelo- 
pcn. De website www.linux- 
usb.org biedt informalie over 
de v order ingen van de ontwik- 
kelaars en een li jst van de reeds 
door Linux ondersteunde USB^ 
hardware. 

Verder werkt nict elk apparaat 
met een parallcllc poort aan- 
sluiting onder Linux: de £ Linux 
Parallel Port Homepage' onder 
www, lor] ue.net/linux -pp, him I 
vat de actuele stand van de ont- 
wikkeling samen. Hetzelfde 
geldt vcH>r Ci Dl-printers of 
Win modems, die veelal, omdat 
ze goedkoop zijn, bij complete 
systemen worden aangeboden. 

Hicr is hot sueeespercentage 
nog vrij mager; informatie vind 
je onder bet trefwoord ‘GDP in 
de SuSE-hardwaredatabase 
(printer) en op www.o2.net/ 
-gromi tkc/wi nmi xiem.htm 1 
(mode ms). Een ande re 
potentiecl kritischc com¬ 
ponent zijn gcVnlegrecrdc 
gel uidsop I ossi nge n. 

Hter vindl je welis- 
waar vaak Linux- 
d rivers, maar die 
werken niet altijd 
samen met allc 
softwarepakket- 
tcn. 

Vastc sampling-rates 
cn dergelijke bepetken hier de 
inzclniogelijkheden. Over het 
algemeen geldt hier voor 
Linux: om problemen uit de 
weg te gaan, moet de computer 
zo veel mogelijk standaard- en 
niel al tc veel nieuwe compo¬ 
nenten omvatten. ^ 
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Een kijkje in de 
ingewanden 

\a/«* ; e performance van de huidige 


Onder de kopers van complete computers zullen zich 
maar weinig hardware-experts bevinden. Om succesval 
met een pc te kunnen werken hoef je gelukkig ook 
helemaal niet zo'n expert te zijn. Als je echter complete 
systemen en hun prijzen met elkaar wilt vergelijken of er 
over nadenkt later een upgrade door te voeren, zul je je 
toch een beetje moeten inwerken in de interne structuur 
van je pc. 


De computermarkt, die nog 
steeds een ‘boom 1 beleeft, ireki 
steeds meer aanhieders aan, Dat 
is voor de k I an ten in eerste 
instant ic positief; door het brede 
aanbod is er voor elk wat wils 
en de scherpe cone u front ie 
houdl de bard ware prijzen laag. 
Maar a lies heeft zijn keerzijde; 
in het groeiende aanbod aan 
hard wanecomponen ten raak je al 
gauw hei overzicht kwijt. 

De pc-distributeurs vcrwarrcn 
bun klanten nog ecus extra door 


onvolledige, onduidelijke of zelfs 
verkeerde specifieaties op le 
geven, Gelukkig maar dat je met 
wai achtergrondi nformatie (le ver- 
koper heier de juiste vragen kunt 
stellen, Zo kan je bij hardware- 
aanbiodingen het kaf beter van bet 
koren scheiden en tdcunitcllingen 
na aankoop voorkomen, 

Natuurlijk rekenl een hoger 
geklokte CPU snelter dan een 
chip met dezeifde constructs 
met een lagere klokfrequentie. 
Met het oog op de hoge klok- 


snelheden van tegenwoordig zijn 
de relatieve snelheidsverschillen 
echter zeer beperkt: een GHz- 
Athlon biedt afgczet tegen een 
950-MHz-versie maar ongeveer 5 
procent meer kloksnelheid, Daur- 
bij koml nog dal een enkele snel- 
le component de complete com¬ 
puter slechts in beperkle mate 
versnelt, Praktische application 
lopen op de GHz-cpu slechts 2,5 
procent sneller dan op de 50 
MHz langzamere processor 

Bovendien zijn de snelste 
componenLcn ook nog ccns bui- 
tensporig duur: met een prijs 
van 890 gulden kost de 1000- 
MHz-Alhlon in de detailhandel 
zo’n 18 procent meer dan zijn 
950-MHz-broer. 

F r / ij n a pp 1 i cat i es w aa rl i ij he t 
daarentegen we I de moeite 
waard is om een grotere i lives Le¬ 
ri ug tc docn. Als cr vaak dingen 
berekend moeten warden die do 
computer een pa nr uur bezig- 
houden, is het niet onverstandig 
wal meer geld nil te geven voor 
snellere hardware, Ook bij com¬ 
pute! spellen kunnen een paar 
procent meer performance voor 
duidelijk nicer spdplezier zor- 
gen. Als bijvoorbecld daardoor 
de grens van eon schokkerigc 
bceldopbouw naar eon vlotic 
weergavc wordt overwonnen. 

In de rneeste gevallcu zul jo 
een verschit van JO procent in 
liet werklempo van je PC echter 
subjectief niet kunnen vaststellen 
- dat kirn je alleen met dodge- 
lie hie met in gen te we ten komen. 
Je kunt er zelfs van ukgaan dat je 
pas een performanceverhoging 
van meer dan 30 procent zult 
opmerken. Mel is in de praktijk 
this bij na nooit de moeite waard 
ee n a a n w ezi ge 50()- M11 z- p rt)- 
eessor door een 100 MHz snel¬ 
ler exemplaar te vervangen. Dat 
heeft net zo weinig effect als je 
je PCfrft-geheugcn door PC 133- 
modules vervangt of een Ultra¬ 
ATA/33-harddisk door ecu 
model met Ultra- AT A/1 (X)-aan- 
sluiting. Een merkbare perfor- 
inanceverlioging kan alleen 
door een zorgvuldige seleclie en 
configuratie van alle pc-compo- 
nenten worden bereikt 

Dit anikel legt de eigenschap- 
pen van de processor* het moeder¬ 
bord, het hoofdgeheugen en het 
massageheugen van dc huidige 
pc’s nader uiL Als jc de vaktermi- 
nologic will begrijpen. zul jc 
helaas loch ccn bcpaald inzichl in 
technische verba nden moeten 
hebben. De interface die steeds 
bontere kleuren krijgt en eenvou- 


diger wordt in hei gebmik vraagl 
het nodige van de interne compo- 
nenten van de [x; - hei noodzake- 
lijk hoge arbeidsvermogen vereist 
ook een hoogwuardige techniek. 

Processors 

Bij complete systemen kun je 
slechts in enkele gevalJen details 
als het moederbord uilzoeken. De 
rneeste aanbieders schermen 
daarentegen meestal met het pm- 
eessortype en zijn kioksnelheid. 
Uit die opgaven kun je echter al 
bclangrijke concludes inzake de 
mogelijkhcdcn van de hardware 
trekken. 

Op hcl moment worden er op 
de markt alleen al voor desktop- 
systemen meer dan 60 verschillen- 
de CPU’s met klokfbsquenties tus- 
sen 3(X) en 1200 MHz 
aangeboden. Deze chips passen 
niet ullemaal in dezelfde proces- 
sorvoch maar werken alleen op 
moederborden die voor dc desbe- 
IrdTende processor gcconslrueerd 
weiden. Op hei moment zijn er vi jl 
verse h i I lende processorsoc kets 
gebniikelijk: de veteraan socket 7; 
het 242-pins slot 1: dc socket 370; 
slot A en als jongstc vertegen- 
woordiger tie socket A met 462 
pinnem Daamaast wordt nog slot 
2 voor Intel’s 330-pins Xeon-scr- 
vcrproccssors aangclxxtcn en bin- 
nenkort komt nog stx'kct 423 vtxir 
dc Penlium 4 uiL 

De processor is via de zoge- 
naamde Front Side Bus (FSB) 
met de rest van het systeem ver- 
bonden, Hei is under andere de 
klokfrequentie van de FSB die 
bcpaald hoe snd dc communica- 
tie van data tussen dc syslccm- 
componenlen, dus bij voor bed d 
het hoofdgeheugen ol’ de grafi¬ 
sc he kaart en de CPU verloopt. 
Gebniikelijk zijn FSB-klokfre- 
quenties van 66, MX) en 133 
MHz. 

Tegelijkcrtijd si aan dc FSB- 
kloksnclhcid cn de interne klok- 
frcqucntic van de h uo hi processor 
in ccn vasie verhouding, Bij de 
uieesie processors van nu is de 
factor van de TrequenlSevernle- 
nigvuldtging T t de zogenaamde 
multiplicator, vast ingestdd en 
kan niet worden veranderd. Je 
moet dus de FSB-frequence 
af stem men op de processor, 
anders \oopt deze met ccn te hoge 
of te lage frequentic. 

AMD 

Proeessorfabrikant AMD 
I even met de K6-2, de Athlon en 
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de Duran op het moment drie 
processorlypen voor desktop- 
computers, llei bedrijf zet hrerbij 
vulledig in op de Athlon en do 
Duron, de K6-2 voor sockct-7- 
moederhorden is inmiddcls ecn 
uitloopmodcL Ecn complect sys- 
teem met deze processor zou je 
dus alleen nog moeten kopen als 
je met van plan bent nog verdere 
upgrades door te voeren. I foe we I 
ei met de K6-2+ en de K6-III+ 
nog speciale mobiele versies 
heschikbaar zijn. zijn deze nan- 
welijks sneller dan dc huidigc 
K6-2-chips met 450 tot 550 
MHz, Daar kornt bij dat ze 
sleehts in bcpcrkle mate warden 
uangeboden en maar in enkele 
gcvallcn coinpatibel zijn met 
gangbare nioederbonden. Intel en 
VIA leveren nog langzamerc 
socket-T-cpu's dan AMD: Intel 
biedt nog steeds dc Pentium-233- 
MMX aan die hoofdzakelijk 
door de Industrie word! iugezet, 
VIA biedt de extree m goedkope, 
maar pcrformuncezwakke Cyrix- 
MI l-chips met kloksnelheden 
tussen 300 en 400 MHz aan. 

L>e Duron is de npvolger van 
de Kb-2 voor het marktsegment 
van goedkope computers. Deze 
chip past alleen in socket-A- 
moederborden en is een ufge- 
slankte variant van de Athlon- 
PG A-processor. De Duron bezit 
sleehts een kwart van de 256 kR 
leveI-2-cache van de Athlon 
PGA,. Caches zijn hijzonder 
snelle buffergeheugens, die 
benaderingen van bet reiatief 
langzame hoofdgehcugen (het 
RAM) opvungcm Hierdoor kau 
de eigenlijke rekeneeiilieid v loi¬ 
ter werken. Er word l onder- 
scheid gemaakt tussen verschil- 
lende cache-levels, dus 
verse hillend e b u ffer- levels. 

I)e Duron heeft net als de 
Athlon PGA een 64 kB level-1- 


cache en werkt met ecn front¬ 
side-bus- frequence van 100 
MHz. De in ruclatnebrochures 
vaak terug le vinden opgave 
* FSB 200' hcruM op een mis ver¬ 
ts Uit id: de AMD-epu's dragen per 
klokpuls in werkdijkheid twee 
gegevenswoorden over, Dat 
wordt als double-data-rate-tech- 
niek (DDR) aangeduid, 

De pe rf orma nee - ae h te i s land 
van dc Duron ten opzichte van 
de Athlon bed magl bij de mees- 
tc appliealies minder dan 10 
proeent. De oudere Athlon-pro- 
cessorvarianten Model I en 
Model 2 passen alleen in moe- 
derborden met slot A. Bij deze 
CPU's zijn de eigenlijke proecs- 
sorkem en de 512 kB grote L2- 


Model 2 (en de met meer gefa- 
brieeerd e M ode I -1 - v ar i a n t) 

loopt echter niet met de volledi- 
ge processorfreq uent i e. Rij 
de/elfde interne kloksnelheid 
biedt de Athlon PGA voor de 
socket A daarom meer perlbr- 
manee. De modulair opgebouw- 
de Athlon is daarom een uit- 
loopmodel en zal na 2001 zeker 
niet meer worden gemaakt. 

Onder de naam Athlon 
Model 4 wordt ook nog een slot- 
A-variant van de Athlon aange- 
boden, die net als de Athlon 
PGA een 256 kB mgcbouwde 
L2-cachc heeft. Hiermee moet 
je liitkjjkcn want de meeste slol- 
A - moede rbi 1 rd Cl i on de rsteu nen 
de Athlon Model 4 (codenaam 


alleen de Ath Ion-model-2-pro- 
cessormod u I e gebru i ke n. 

Intel 

Ook bij Intel heeft de socket 
de Loekomst. A lie nieuwe Cele¬ 
ron- en Pentium-lIT-cpu's wor¬ 
den in een flip-chip-PGA-behui- 
zing voor socket 370 op de 
mark! gebracht. Intel levcrt 
alleen nog voor de upgrade van 
oudere moedcrburden de Penti¬ 
um-Ill processors van de nieu- 
we ‘Coppermine- variant in 
S ECC - 2- u lod u le be hu i z t nge n 
voor slot I. 

Toen de Pentium III onder dc 
codenaam *KatmaP opde markt 
kwam, soldeerde Intel de pro- 


cache apart van elkaar 

op een 

Thiuiderbird) 

niet goed. 

Om cessorkern 

en twee level-2* 

kleinc print plaal undcrgebradil. 

crashes te verm ijden, kan 

je in cache-chip^ 

i up een processor- 

De L2-cache van de 

Athlon 

s lot- A - m oe de rbordc n 

be ter kaarl voor 

slot 1. De 512 kR 

1 Leverbare x86-processors 

Omscbrijving 


Klokfrequsnlfe 

FSB-klokfrequentie 

Inshrudie- 

IT-Coche [kBL 



[MHz] 

[MHz] 

uitbrelding 

Klekvahctedittg 

Socket-Z-proceiMrs 

AMD K6-2 


400 ...550 

66.100 

MMX, 3DNow| 

l 

AMD K6-2^ 


450... 550 

95,97,100 

MMX, 3DNowl 

128, 1: 1 

AMDIC64II+ J 


450... 500 

95, 100 

MMX, ODNqwI 

256, 1 : 1 

Intel Penlium MMX [P55C| 


233 

66 

MMX 

- l 

VIA Cyrix Mil 


300, 333 

66... 100 

MMX 

__I 

Soctat-S 70froo«son 

Intel Celeron 


366... 533 

66 

MMX 

128.1:1 

Inlet Celeron 


533A. 700 

66 

MMX, ESSE 

128, 1 1 

Inlet Penliurn III fCppp&mjne] 


500... 1000 

100, 133 

MMX, ISSE 

256. f: 1 

VIA Cyra IK 


500 ...600 

100,133 

MMX 


Sk^l ^processors 

Intel Pentium III {Katmai] 


450... 600 

100, 133 

MMX, ISSE 

512. Ii2 

Intel Pentium 111 [Coppermine! 


500... 1000 

100,133 

MMX, ISSE 

256, 1 : i 

Intel Pentium III fcon 


500,550,700 

100 

MMX J5SF 

512 . 2000,1 :1 

Intel Pentium III X$on |Coppefmine| 


600... 1000 

133 

MMX ISSE 

256, 1 :1 

SlrMpmcmscKs 

AMD Athlon [Model 1| 


500 ...700 

100 

MMX, 3DNowd 

512, 1:2 

AMD Albion (Model 2) 


550... 1000 

100 

MMX, SDNowl 1 

512.1.2,2.5,1:3 

AMD Albion (Model A J !h<jndcrbird‘] 


650... 1000 

100 

MMX, SDNowl 1 

256, 1 : 1 

Sotkel-A-processori 

AMD Dgton 


550 ...600 

100 

MMX, 30Nowl' 

64. 1 : T 

AMD Athlon PGA 


650.,, 1000 

100 

MMX 3DNowl 1 

256,1:1 

Bij de Albion heeli AMD de 3DNowMnsFrucites uttgebreid. 

Mobiele processors, die in sommigti dHsktopsystenien wet ken 
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Processor_Socket_Geheugen BAFCo 5YSteork2QOQ* 

brief* 


VIA Cyra III 533 
AMO K6-2/550 
Intel Celeron 500 
Intel Celeron 600 
AMO Duron 600 
Intel Pentium III 600 
AMD Albion Model 7 600 
AMD Albion PGA 600* 
Intel Pentium III 600E 
AMD Albion Model 2 600 
Intel Pentium III 8GOB 
AMD Albion PGAfiQO 
Pentium III 1,0B GHt 
AMD Albion PGA 1000 


Socket 370 

PC 133-333 

Socket 7 

PC 100222 

Socket 370 

PC66 

Socket 370 

PC 66 

Socket A 

PC 130333 

Slot 1 

PC 100222 

Slot A 

PC 133-333 

Socket A 

PCI 33-333 

Slot! 

PCI 33 333 

Slot A 

PC 133-333 

SodeJ 370 

PC 133-333 

Socket A 

PC 133 333 

Socket 370 

PC! 33-333 

Socket A 

PC 133-333 

Slot 1 

PC800 J 



Pentium III 1, 0B GHz 

MtHngen zijn vertoegen onder Wmdovn 9BS£ Bij een rtreolutie vnjn 1024 x 768 mel 32-bit 

(muv Linux}, 64 MB geheugen. 3? MB g/afirehc kleurdiepte, 75 Hi rdieskate 

kornt met Nvidia TNT2-Ultra-chip 


SDMarkTOOO 2 _ftwfay 31 


briN »• Lelcj * 4 Mp 



4476 800 102 

e- 4670 r:^ .r 69B »fl 10) 


; Bij een rasolvtit von 800 x 600, ' Rambus gabeugenmodulfts (RIM M's) 

16 -bit kleurdbpte, VSync off ; Proceisor rtoai be neden gekloki', de Mlon 

PGA is vanaf 650 Mhti tnmb-oqr 
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grotc L2-cache loopt bij dczc 
CPU’s met de halve kloksncl- 
heitl 

De L2-cache kwam met de 
introductle van de Coppermine- 
versie op dezelfde chip als de 
processorkeru (credit Omdat de 
L2-cache hjer met de volledige 
proccssorfrcqucniie loopt biedl 
dczc Pentium-Ill-variant een wai 
hogere performance. 

Terwijl de Pentium-Ill-pro¬ 
cessors in de Hip-chip-PGA- 
hehuizing voor de socket 370 
uitsluitend in de nieuwe Copper- 
mine-cons true tie voorkomen. is 
het verschil tussen Katmai en 
Coppermine bij de slot-1-modu¬ 
les tot 600 MHz gecomphcccrtL 
De snellere Pentium-1 N-cpu’s 
omvatten altijd de Coppermine- 
kern* maar de 500-, 533-, 550- 
en 600-MHz-processors worden 
ook nog als Katmai-variant aan- 
geboden, Daarom heeft Intel een 
fc E* achter de typeaanduiding 
van dc desbetreffende Copper- 
mi ne-versies gcplakl. 

Ora de verwarring coinpleel 
le maken, leveri Intel zijn Penti¬ 
um-Ill-processors ook nog voor 
twee verschillende FSB-klokfre- 
quenties. De 600% 800- en 1000- 
M Hz-processors moct jc met de 
goedc FSB-frequent ie bestellen, 
waarbij Intel de FSB-133-ver- 
sics markeert door er een 
achter te zeitcn, 

1 )it prohieem doel zich vooral 
voor als je een moederbord hebt 
dat a Keen met een FSB 100 kan 
omgaan. Als je bier van een Pen¬ 
tium III 800B gcbmtk maakt 
loop l dczc met maar 6 x 100 = 
600 MHz in plants van met 6 x 
I 33 - 800 MHz. De ved gepre- 
zen vocal elen van de 33 procenl 
hogere FSB-klokfnequentie blij- 
ven verder beperki - in verhou- 
ding met de FSB 100 kun je hter- 
mee slechts een paar procenl 
mccr performance halen. 

Intel# Celeron is een spaarver- 
sie van de Penlium-II- en Penti¬ 
um-Ill-processors. Alio Celeron# 
I open met 66 MHz FSB-klok- 
snelheid en hebben 128 kB gem- 
teg reerd L2-cache. 

De van de Pentium II afgelei- 
de Celeron-variant worth door 
Intel in ccn PPGA-hehuizing en 
voor kloksnelheden tot 533 MHz 
gclcverd. De nieuwene Celeron- 
chips zitten in een FC-PGA- 
behuizing en zijn afkomstig van 
de Pentium Ml; van deze proces¬ 
sor hebben ze ook de ISSE- 
instructieset geerfd. 533-MHz- 
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_I*. interne sound- 

joundemp . 

(AG97-CODECI oa, ' slulta> 9 e, ' 


AMRslol 


exteme aanslurtingen 
(ArX-tonnedor} 



ISA-slol 
PCFsIots 
bufferbalterii 

South bridge 
de chipset 

BIOS 

flash-chip 


ventibbipansluifing 

prooessorsocbl 

Norlhbridge 
van de chipset 

ATX-voedin g-connector 
DIM M^nbeugeri barren 


, distettedjive^ormedor 

EIDE-Konool D | PwtcM)b i. 

CMOSwi stumper 


aansluitbtak voor 
hontponel-ekmenleo 
(LED's, en taster) 

Dos Mainboard verbindet die PGKomponenten 
miteinander. 


Celerons worden in een PPGA- 
en in een FC-PGA-versie aange- 
boden, de laatste wordt door 
Intel 533A gennemd. A lie snelle¬ 
re Celeron# zijn eveneens te ver- 
krijgen in een FC-PGA-uitvoe- 
ring. 

Perforrrianeeeategorieeri 

Of je beier rnel een Intel- of 
AMD-processor-pc uit bent is 
een kwestie van smaak* De 
Durons en Athlons van AMD 
zitten - uitgaande van dezelfde 
klokfrequemte - qua performan¬ 
ce meestal een sink boven de 
ovcrcenkomstigc Celerons en 
Penlium-IIl-broedcrs. De Duron 
biedl liierbij de groolsie voor- 
sprong ten opzichte van de Cele¬ 
ron, terwyl de oudere Athlon 
Model 2 bij kloksnelheden vanaf 
800 MHz zelfs wai achterblijft 
op de Penlium Ml. Hecht cehter 
niet al te vecl waarde aan die 
performance verse hi lien: andere 
componenten zeals de grafische 
kaari of he! hooldgeheugen heb- 
ben wat dit be Ire It een veel gro- 
tere mvloed. Details over de 
Pentium- en Ath(on-stambomen 
vind je in 111. 

Als je je systeem zelf confl- 
gureert kan jc vanwege de gun- 
stigcrc prijzen het best voor 
AMD-chips kiczcn. Bij goedko- 
pe complete computers is dat 
anders omdal die vaak onboard 
grafische-chips hebben. Omdat 
passende chipsets en moeder- 
borden tot dusver alleen voor 
Intel-cpu’s worden aangeboden, 
kunnen de Durons zich nog niet 
ten opzichte van dc Celerons in 
het goedkope segment doorzet- 
ten. Met VlA^s KM 133-chipset 


zal dal in de nabije tookomsi 
waarschijnlijk veranderen. 

Platform 

Omdat de processorvoet 
bepaalt welke CPU's er liber- 
haupt in een pc kunnen werken, 
beperkt de keuze voor een 
bcpaald moederbord zich automa- 
tisch ook tot de proccssorkcuze. 

Een moederbord bestaat op 
het eerste geziehl voomamdijk 
uit een groot aantal slots, De 
belangrijkste taak van het moe¬ 
derbord is inderdaad de verschil* 
lende |K-componenten met 
elkaar te verbindem De hiervoor 
noodzakelijke actieve compo- 
nenten ziuen als zogenaamdc 
chipset op het moederbord 
gesoldeerd, 

Er bestaat een ruim aanbod 
nan chipsets, op het moment 
zijn er zo'n 30 typen. Wai ze 
met elkaar gemeen hebben is dat 
ze het hoofdgeheugen en de 


De socket-A-cpu's van 
AMD lijken op de soc¬ 
ket-3 7 0 -con c u rre nte n; 
Duron en Athlon PGA, 


overige componenten via de 
front-side-bus met elkaar kun¬ 
nen verbinden. Die zijn name¬ 
ly k via hussystemen verbonden, 
waurvan dc pci-local-bus het 
belangrijkst is. Op de pet-bus 
zijn namelyk niet alleen de 
bruikbare pci-slols aangesloten, 
maar ook een reeks interne 
i n te rfaceco m po n e n t e n. Hiertoe 
behoren behalve de BIDF> 
hostadapter ook de convertors 
voor USB-, PS/2-, sertele en 
parallcllc poorten. Ook eventu- 
eel aanwezigc slots voor de 
Oudc ISA-kaarten hangen indi¬ 
rect op het pci-bussysteem en 
zelfs de AGP-aanslulling voor 
de grafische kaart is met de pci- 
bus verbonden. 

De ehipsei legt de essemiele 
eigenschappen van het moeder¬ 
bord vast: of je processors voor 
100 of 133 MHz FSB-klokfre- 
quenlie kan gebruiken, of er 
PC 100- of PC133-geheugcns 
gebruikl worden en in wdke 
UDMA-modus de aangeslolen 
liarde schijven hun werk doen. 

Uitru sting 

Met name by goedkope moe- 
derborden komt bet vtxir dat de 
labrikant niet alle mogclijkhe- 
den van een chipset vollcdig 
gebruikl, Zo best aan er moedcr- 
borden met maar ^en seriele 
interface of minder naar builen 
gdeide USB-poorten dan de 
chipset kan ondersteunen, Het 
BIOS, dal hei fundamentele 
gedrag van de chipset bepaalt, 
wordt door dc fabrikanten van 
moederborden ook niet altijd 
even zorgvuldig geprogram- 
meerd. Zo onibreken bij veel 
goedkope moederborden goed 
f li nctionere nde automati sche 
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Bij de socket 370 kun je tussen de VIA Cyrix III, de PPGA-Celeron, 
zijn FC-PGA-broer en de Pentium III kiezen. 
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Nauwelljks vol- 
wassen en loch 
al bijna uilge- 
slorven: de 
processormo- 
dules voor slot 
I en slot A. 


i nstel mogeljjkheden voor het 
hoofdgeheugen of onthreken er 
mogclijkheden om in te grijpen 
in de tocwijzing van IRQ's. Ook 
ab je weet welke chipset er op 
eeti bepaald moederbord zit, kan 
je daaruit dus nog steeds nict 
altijd afleiden welke funclies het 
moederbord daadwerkelijk 
ondersteund. 

Het werkrempo van modeme 
moederborden wordt echter 
gclukkig hijna uitsluitend door 
dc chipset bepaald. In de laaLste 
cT-moederbord-tests f2, 3] kwa- 
men er bij moederborden met 
een i denti eke cli i pse l n an we 1 i j k s 
nog performance verschi Lien aan 
het lichu 

Je zou op bet idee kunnen 
komen dat een dual-processor- 
moederbord met twee geinstaL 
leerde processors de reken- 
performance zou kunnen ver- 
dubbclcn. Dat gaat echter maar 
voor enkcle applicaties op en 
geldt al helemaal niet voor 
applicants onder Windows 9x 
(omdat laatstgenoemde maar 
£en CPU ondersteunt). Omdat 
het aanbod van processors voor 
dit soort tandem systemen nog 
minimaal is, is de configuratie 
een sink ingewikkelder [4], 
Allecn als je daadwerkelijk 
voorklurend cen performance- 
vretende applicant laat draaien, 
d i e nice rdere processors ka n 
gebruiken, profiteer je echt van 
een dual-processor-pc, 

Moederborden die een geVn- 
teg ree rd e graf i sc he- proce ssor 
hebben kunnen je met heperkin- 
gen op het gebied van perfor¬ 
mance en upgradcmogdijkhe- 
den opzadekn. Met zulke 
moederborden spaar je geld uii 
voor een aparte grufisehe-kaan. 
Voor kanloorapplicatics zijn dc 
grafische mogelijkheden van dit 
soort moederborden voldoende, 
De 3D-versneliing van de mees- 
te chipsets is echter maar heel 
matig. Als dan ook nog ecus hei 
AGP-slot onibreekt zit je vast - 
bet aanbod van de PCI-grafi- 
sche-kaarten is namdijk beperkt. 

Heel wat moederborden bie- 


den geintegreerde gel aids lune¬ 
ttes met een kwaliteit die voor 
eenvoudige eisen volstrekt vol- 
staat, Voor bet gebrnik van de 
onboard audio-oplossingen zijn 
echter vaak speciale drivers 
nodig, en die zijn non net weer 
nict voor allc besturingssyste- 
men beschikbaar. Met name 
Linux-gebruikers docn cr ver- 
standig aan hier voor aankoop 
precies naar te informeren. 
Ook het aantal functies is niet 
overweldigend - zo kunnen er 
hooguit twee luidsprekers wor- 
den aangesloten. De onboard 
geluidsfuncties kunnen echter 
zonder probJemen worden uit- 
geschakcld, waardoor je gemak- 
kelijk achtcraf cen gduidskuan 
kuntloevoegen. 

Met de AC-97-interface bie- 
den de moderne chipsets cen 
interface, die behalve voor 
onboard geluidsfuncties ook 
voor geVntegreerde modems 
gebruikt kan worden. In com¬ 
plete computers zitten die dan 
op zogcnaamde audio-modem- 
riser-kaaricn (in een A MR-slot). 
Eindgebniikcrs hebben niks aan 
zoTt slot: AMR-insleckkuarten 
moeten namdijk zorgvuldig op 
de overige moederbord hardwa¬ 
re zijn afgestemd: reden waar- 
oni ze niet I os in de hand el 
beschikbaar zijn. De fabrikanien 
van moederborden steilen de 
overeenkomstige goedkope 
kaarten dus allecn voor pc-fahri- 
kan ten beschikbaar. 

Veel gebruikers willen dc 
computer graag snd, zondcr 
langdurig booten gaan gebrui- 
ken. Met de ACPLspecificatie 
(Advanced Configuration and 
Power Management Interface) 
wordt er al sinds jaren een stan- 
daard aangeboden die stroombe- 
sparende cnergiehesparingsmo- 
di dcfmiecrt. Als de hardware, 
het BIOS, hel bcstunngssys- 
teem on de drivers s amen wet- 
ken, zou een pc in een standby- 
modus gezei moeten kunnen 
worden, waarbij de inhoud van 
het hoofdgeheugen gehufferd is. 
Uit deze suspend-to-R AM- 


mod us (STR) kan de computer 
dan binnen enkele seconden 
worden gewekt 

Het moederbord cn zijn BIOS 
bepalen grotendccls of een com- 
pleet systeem met sucees in de 
A CPI-stroo m be spari rig sti tod i 
gezet kan worden. Samen met 
ee n daarop geop t i mal i see rde 
ATX-voeding kunnen er pc's 
worden gebouwd die in de 
stand by-mod us slcchts 3 of 4 
watt vermogen opncmcn. Maar 
omdat lielaas dke afzonderlijke 
hardwarecomponenl cn elke dri¬ 
ver ACPI-compaiibd moel zijn, 
is het zelf bouwen van een voor 
ACPI geschikte computer nog 
steeds iets voor de gevorderde 
knutselaar. Zelfs de complete 
systemen slagen niet altijd in 
een correct gebruik van de STR- 
modus. 

Geheugen 

Ook de capaoUeil van bet 
hoofdgeheugen moel voor de 
aankoop van de pc worden 
bepaald. De noodzakelijke capa¬ 
cked van het RAM is op de eer- 
ste plants van de geplande appli- 
catiex afhankeltjk; over het 
algemccn kan je zeggen dat je 
onder Windows 98 cn Linux aan 
64 MB voldocndc hebt. Win¬ 
dow s-2000-kopers moclcn min- 
slens de dubbde hoevedheid 
RAM inplannen. net ids allc 
mensen die graag veel appltea- 
ties tegelijkertijd open hebben 
staan of vaak beeklbewerking- 
programnia"s gebruiken. 

Uit tests van geheugenmodu- 
les blijkt dal bij hei kopen van 
RAM voor kwaliiatief hot)g- 
waardige gehcugenmodulcs van 
merkfabrikanien gekozen moel 
worden. No-name-modules ble- 
ken zeer onbetrouwbaar te zijn. 



Van links naar reehts: PCI 33- 
DIMM met 163 pinnen r een 
RIMM en een DDR-SDRAM-DIAAM 


Omdat geheugen fouten allecn 
met veel moeite kunnen worden 
gevonden, kan je voor foutloze 
geheugen modules met een lange 
en uitgebreide garantie dus maar 
beter wat mcer geld uitgeven. 

Ons ad vies om voor kw r ali- 
teitsgeheugens te kiczcn is dus 
duidelijk. De keuzc voor cen 
bepaalde geheugenlechniek is 
minder gemakkelijk. Terwij] 
SDRAM-DIMM’s tegenw^oor- 
dig de pc-standaarduitrusting 
vormen, bestaan erook moeder¬ 
borden voor Pentium-processors 
die jc van ongeveer drie keer zo 
d u u r Rambus-ge heugenmodu 1 e s 
(KIMM T s> uK>ct voorzien. Tab 
rijke tests tonen cchlcr aan dat 
RDRAM allecn bij bijzonderc 
eisen zoals in dual-processor- 
systemen bruikbare voordden 
opleveri, In normale desktop- 
pc's kan zdfs PC133-SDRAM 
sneller zijn. Dit geldt vooral als 
je een systeem van PC600- of 
PC700-RIMM*s vonrziel, in 
plaats van de snelstc cn duurste 
modules met de aanduiding 
PC800 te kopen [5]. 

Wat de snelheidsversehillcn 
tussen de SDRAM-geheugens 
zijn, valt uit de meeste pc-aan- 
hied in gen helaas niet af te lezen. 
Behalve de opdeling van de 
geheugen modules in modules 
voor 100 (PC 100) en 133 MHz 
kl ok snd he id (PC 133) worden 
ze ook nog ecus voor drie 
toegangs parameters geclassifi- 
ceerd. Bij deze parameters gaat 
hel om de CAS Latency (CL), 
de RAS-to-CAS-dday (Ircd) cn 
de RAS Precharge Time (t RP ). 
Deze drie ti ming-parameters 
kunnen waardes van twee of 
drtc klokcycli aannemen en zou- 
den cigcnltjk op elke geheugen- 
module goed zichtbaar moeten 
zijn aangegeven. De nomcncla- 
tuur [6) I eg l het allemaal lot in 
details uit. kort gezegd kun je 
stellen dat PC 1 ti0-222-geheu- 
gen sneller is dan een PC 100- 
333-module, Analoog daaraan 
is een PC133-333-module lang- 
zamcr dan een module met de 
opdruk PCI 33-222 - de laatste 
wordt in Nederland nog vrij 
weinig aangeboden, Wat de per¬ 
formance van dc gegevensover- 
dracht betrefl verschillen 
PC 100-222- en PC 133-333- 
modules maar erg weinig van 
elkaar [51 pas PC 133-222- 
DlMM's leveren duidelijke 
voordelen ten opzichte van 
PC 100-ge he uge n s op, Mee r 
geld in PC 133-geheugens te ste- 
ken is daarom nauw r etijks de 
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moeite waard* I>e reclame voor 
Celeron-sysiemen met PC 133- 
geheugen maakt het wd erg 
bom: hier loopt het geheugen 
gewoonlijk met 66 on slechis bij 
enkele systemen met hooguit 
100 MHz. 

De loekomstige DDR- 
SDRAM-standaarden PC200 en 
PC266 zorgen voor verde re ver- 
warring bij aankoop van geheu- 
gem Enerzijds zijn hicr nog 
de alternative aanduidingen 
PCI 600 en PC2100 in do mode 
gekomen, die op dc thcoretisch 
mogelijko maxi male transferra- 
tes van 1,6 GB/s (PC2G0) en 2J 
GB/s (PC266) moeten duiden. 
Andcrzijds wordt tiu al duidelijk 
dat bij de huidige processors 
DDR-SDRAM en Rambus- 
DRAM rnaximaal een perfor¬ 
in ancestijging van ongeveer 15 
procent opleverem 

Rambus-, DDR- en SDRAM- 
mod tiles zijn all eon onderting 
compatibeh waarbij de modules 
natuurlijk uiet sneller dan met 
hun gespeeificeerde klokfre- 
quentie kunnen worden aangc- 
stuurd, wel langzamer. PC 133- 
moduies kunnen Jus in 
PC' I Q()- m cederbo rden worde n 
ingebouwd, maar PC66-modu¬ 
les kunnen nice in een moeder- 
hord voor 100 MHz worden 
gebruikL De desbetreffende 
langzaamsLe module bepaalt de 
maximale k I ok frequent ie voor 
a 1 le geh eu ge n mod u le s. 

Aansiuiting 

Als jc uitbieidingen plant of al 
wool wal jeallemaaJ op je pc wilt 
aansluiten of inbouwen, moot je 
er met name op letten dat hot 
moederbord voldoende passendo 
aansluitingen heefL Dat gcldl 
zowel voor PCI-insteekkaartcn 
als voor bijvoorbceld USB-appa- 
raten: sommige fabrikanten leve- 
ren bij modeme moederborden 
slotplatcn mee die in totaal voor 
rnaximaal zeven USB-poorten 
op de pc zorgen. Als je deze aan¬ 
sluitingen nodig hebt, bespaar jc 
oitgeveer 90 gulden voor con 
USB-bub, die je er bij een an dor 
moederbord los bij zou moeten 
kopen. 

Wat dat belreft moel je bij 
complete systemen voorzichtig 
zijn, orndat bier in tegenstebing 
tot de zogenaamde retail-versies 
moederborden in zitten met 
minder mogeJijkheden. Er oni- 
breekt dan wcl ecus ccn scriele 
aansiuiting, of er zijn minder 
PCI-slots besehikbaar. Ook een 


le kleine behuizing of een 
betiuizing met een zddzame 
eonstructie [7] kan moeilijkhe- 
den bij het upgraden oplevcren. 

Bij het hoofdgeheugcn wordt 
het vaakst een upgrade doorge- 
voerd, Het is daarom raadzaarn 
op minstens eon vrij DIMM-sIot 
te letten. Als alle slots bezet zijn, 
moetje later een complete modu¬ 
le vervangem wat meer geld kost 
dan een pure uitbreiding. 

Bij pc’s nog ongebruikdijk is 
een HreWire-interface, ook als 
1394 of iLink aangeduid, Als je 
in het bezit bent van ccn digitale 
(video-jeamera cn bcclden op 
de pc wilt bewerken, kan je zo’n 
aansiuiting via de PCI-insteek- 
kaan toevoegen. [ n mickle I $ wor¬ 
den ook de eerste moederborden 
met FireWire-chip aangeboden. 

Enkele peri feri e-apparaten 
zoals harddisks en MO-drives 
worden a I met FireWire-inter¬ 
face aangeboden. Het snelle 
bussysteem is met name bij 
Mac-bezi tiers bekend, orndat 
die bij veel Apple-computers 


standaard is. Voor de aanslui- 
ling van exteme massage heu- 
gens T maar ook voor scanners, 
wordt op de pc meestal van 
een SCSI-hostadapter gebruik 
gemaakt. 

Orndat de huidige EIDE- 
harddisks een erg hoge per¬ 
formance bieden en er op 
elk modem moederbord een 
twee-kanaals Lfllra-DMA- 
ElDE-hosiadapter zit, is een 
SCSI-hostadapter s lech Is in uit- 
zonderlijke gevallen de moeite 
waard, Als je meer dan vicr 
interne of zelfs exteme drives 
nodig hebt zou je cens over 
SCSI moeten nadenken. Voor 
interne drives worden echter 
ook krachtige ElDE-hostadap- 
ters als PCl-insteekkaart aange¬ 
boden; bovendien zijn er moe- 
derburden met een tweede 
ElDE-chip. waarmec jc dan in 
totaal adit FJDE-apparaten kuru 
aansluiten, verkrijgbaar. 

Bij de onboard-chips, of die 
nou voor SCSI of BIDE 
bestemd zijn, moet je voorzich- 


tig zijn: een update van dat 
BIOS is alleen gezamenlijk met 
het moederbord-BIOS mogelijk, 
Als jc vaak coniponenten ver- 
vangt, kan je daarom beter voor 
een aparte PCl-insteekkaart kic- 
zen. Als het tot problemen komt 
met de compatihiliteit is een 
geeorrigeerd BIOS hicr meest¬ 
al eerder voor bcschikbaar. 
Desnoods kun je ook de com¬ 
plete kaarl vervangen. 

Bij EIDE-harddisks bestaan 
vcrschillende i nterface-stan¬ 
daard s, die backwards compati¬ 
ble zijn. Gangbare harddisks 
bieden een UItra-ATA/66-mter- 
face (UDMA-4), de nicuwsle 
modellen worden al met Ultra¬ 
ATA/ 100-aansiuiling (UDMA- 
5) aangeboden. In legenstelling 
tot dc oudere Ulira-A3 1 A/33- 
standaard moet je er hier op let- 
ten, dat de snellere overdrachts- 
modi alleen met speciale, 
80-pi ns kahels functioncrcn. De 
stekkeraansluitingen zijn net ids 
voorhecn 40-pins. De extra 
aders zijn aarddraden en zouden 
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J Nart(ibfklge r 

'Soi4hbrkig« f 
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[MHz] 
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ALr AJaddir> 5 

66... 100 

PC66, PC100 

- 

y, 2X 

Ultra-ATA/33 

Ml 541 

Ml 543 

A Li Akiddin 7 

OA.100 

PC66, PCI00, PCI 33 


- 

UltroATA/M 

M1561 

Ml 5350 

SiS5^0 

66... 100 

PC66,PCI00,PCI33 



UllroATA/66 

&S540 

- 

VIA MVP3 

66... 100 

PC66, PC 100 

- 

y, 2X 

Ulifo-ATA/^3 

VTB2C59SAT 

VT82C586B 

VIA MVP4 

66...100 

PC66, PC 100 


- 

ullKhATA/33 

VT8501 

VTfl2C596ft 

Chipm yo&r Socke^J/O-ZSkt^lffiKessois 







AEi Aloddin Pro 2 

66, ICO 

PC66, PCI 00 

- 

y,2X 

UfifaATA/33 

Ml 621 

M1M 

ALi Aladdin Pro A 

66 , 100 

PC66.PC100, PCT33 

- 

y,4X 

Utiip ATA/66 

M1641 

M1535D 

Aii Aladdin Pro 5 r 

66,100,133 

PC66, PC 100, PCI 33, PC200, PQ66 

- 

y.4X 

UHiaATA/100 

Ml 651 

MT535D* 

ALi Aladdin TKT? 

66,100,133 

PC66,PC100,PCT33 


- 

UlhoAM/66 

Ml 631 

M15350 

Intel 440SX 

66,100 

PC66, PC 100 

- 

y,2X 

Ultra-ATA/33 

B2443BX 

82371EB 

Intel igiO'Whiteey 

66,100 

PC100 

y 

- 

UWiTA/M 

82B10 

82801M 

Intel iSlOE 

66,100,133 

PCIOO 

y 

- 

Ultra ATA/66 

82flt0£ 

82001AA 

Intel iflIS 'Solano 

66,100,133 

PCIOO.PCI33 

y 

y,4X 

Ufaa-ATA/66 

82815 

8280IAA 

Intel ifllSE 

66.100.133 

PCIOO, PCI 33 

y 


UfcroATA/100 

82815 

S280IBA 

Intel jfl20 'Cominfi' 

100,133 

PC600, PC70Q, PCBOO 

- 

y,4X 

UhroATA/66 

82820 

82801AA 

Intel I820E 

100,133 

PC600,PC700 r PC800 

- 

y 4X 

Ulhro-ATA/100 

82020 

82801 BA 

Intel 840 

100,133 

PC600. PC700, PC800 

- 

y,4X 

UltraATA/66 

82840 

8280IAA 

SiS620 

66,100 

PCM, PC100 

y 

- 

Ultro-ATA/66 

SIS620 

SIS5595 

SIS630 

66, 100 

PC66, PCIOO, PC 133 

y 

- 

UltraATA/66 

SiS630 

- 

SiS630S' 

66,100,133 

PC66, PCIOO, PCI 33 

y 

y,4X 

UhroATA/1 CO 

SS630S 


VIA Apolks Prof Igi 

66,100 

PC66, PC100 

- 

y,2X 

UltroATA/33 

VT82C693 

VT82C596A 

VIA Apollo Pro 133 

66,100,133 

PC66, PCIOO, PCI33 

- 

y.2X 

UltraATA/66 

VT82C693A 

Vr82C596fl" 

VIA Apollo Pro I33A 

66, 100,133 

PC66, PCIOO, PCI33 

- 

y,4X 

UHra-ATA/66 

VTB2C694X 

VT82C686A 

VIA PM601 

66,100,133 

PCM, PCIOO, PC 133 

y 

y.4X 

UltraATA/100 

VT82C601 

VT82C686A 

VIAPM133' 

66, 100, 133 

PCM, PCIOO, PCI 33 

y 

y,4X 

UltraATA/100 

VTB605 

VT82C686B 

VIA Apollo Pro246 r 

66,100,133 

PC66, PC tOO. PC 133, PCJOO, PC!66 v 

y.4X 

UhtoATA/100 

VT8366 

VT8233 

ChipMh voor SockM/SlorAproauors 







AUALiMAGiK’ 

100,133 

PC66, PCI 00, PCI 33, PC20O, PC266 

- 

y r 4X 

UltroATA/lOO 

Ml 647 

MI535LH 

AMD7S0 

100 

PC100 

- 

y, 2X 

UltraATA/66 

AMD751 

AM0756 

AMD760 1, 1 

100,133 

PC 100, PC 133, PC200, PC266 

- 

y r 4X 

k A. 

AMD76I 

AM 0757 

SOTOS' 

100,133 

PC100, PCI 33 

y 

y,4X 

UltraATA/100 

S1S730S 

- 

VlAKXl 33 

100 

PCM, PC10C, PCI 33 

- 

y, 4X 

Ufcm-ATA/66 

VT0371 

VT82C686A 

VIA KT133 

too 

PCM, PC 100, PCI 33 

- 

y,4x 

Uftra-AIA/66 

VT8363 

VT82C686A 

via m\n ] 

100.133 

PC66, PC100. PC133 

y 

y,4X 

UltraATA/100 

VT8365 

VT82C686B 

1 nog rtiel vefkrijgbaar 

2 v meer ook nog een mdli^roceswf^ronont van versdiijnon oamreiig 

- met aanwerig g.o geen opgawe | 
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de ongevoeligheid voor star in- 
gen moeten verbeteren. 

RAID-0- of RAID-1 -syste- 
men warden dankzij goedkope 
hardware in steeds mccr pc T s 
gebruikt. Met RAID-0 (striping) 
kunnen twee of ineer harddisks 
101 een virmele harddisk (RAID- 
array) worden samengevat, 
waarhij de controller de gege- 
vens om de beurt over de afzon- 
derlijke harddisks verdcelt. De 
snd he id wtmrmce de gegevens 
warden o verged rage n kan hier- 
door sterk worden verhoogd; het 
nadeel is eehter dal bij het uil- 
vallen van een harde sehijf ook 
de gegevens op de andere harde 
schijven onbruikbaar zijn* 

RAID-1 is door mirroring, 
het spiegden van de harde 
schijfinhoud naar ccn tweede 
harde sehijf. alleen voor de 
ge geven s ve i 1 1 g he i d ve ra n 1 w oor- 
delijk en biedl goon sndheids- 
voordeel . R AI D-comrollers 
worden voor SCSI- en HlPli- 
harddisks uangeboden. gestu¬ 
ring ssys to men als Windows 
2000 en Linux bieden zoge- 
iiaamde software-RAID aan. 
Ilel hesturingssysteem zorgt er 
hierbij voor dal de gegevens 
over de aanwezige harddisks 
worden verdeeld, 

Schijfarchief 

De huidige EIDE-hurddisks 
bieden pmklisch voor alle appli- 
eaiies voklocnde performance en 
capaciteil. Zell's voor vecleisen- 
de applieaties als videomontage 
/ijn veel goedkope modellen |zie 
8 j al voldoende* Hierbij is de 
imerfacespecificatie van rclatief 
weinig invjoed: goede Utlra- 
ATA/66-niodellen zijn niet 
essciuice 1 lungzumer dan m iddeI - 
niaiige Ullra-ATA/100-schijven. 

Ondanks de hogc capaciteil 
van modeme harddisks zillen 
deze in de praktijk vrij sue I vok 
vooral als je meerdere beslu- 
ringssystemen op je pc will 
i nst al le re n. H a rd d i s ke a pae i te i t 
kan door ccn extra harde sehijf 
gemukkclijk worden toege- 
voegd* als er tenminste nog 
ruimie in de behui/ing zit cn er 
een vrijc poort beschikbaar is. 
Op de beide EIDE-kanalen op 
de moederborden kunnen maxi- 
maal vier harde schijven worden 
nangesloten - als je naast de cd- 
drive en de harddisk nog een cd- 
wriicr of een dvd-drive hebi 
ingebouwd, zit je eehter al aan 
de capaeiteksgrcnzcn cn moet je 
een host adapter locvocgen* 


Over de aankoop van ccn 
h ig h-e nd-SCS I -1rardd i s k rnoc l je 
goed nadenken, zeJfs als gdd 
geen rol speed: de opgevoerde 
harde schijven voor servers, 
waarin de harde schijven met 
10.000 of zclfs I5JXM) omwen- 
lelingen per minuut roteren, 
maken erg veel lawaaj. Voor 
een werkslation of ccn systeem 
‘voor and lobe werking' zijn zc 
nauwelijks geschikt. Grndai 
zulke harddisks ook nog tame- 
lijk licet worden en een goede 
kocling nodig h eh ben. kun je 
geluidsdemping vergeten* 

Sncllc cd-romdrivcs kunnen 
ook nogal irritant zijn. Inmid- 
dels zijn 48X-apparalcn de stan- 
daard* Als je de in dc praktijk 
baiikbarc teessnelheid bekijkl 
verschillen ze eehter maar wei¬ 
nig van langzamer draaiende 
drives, Als je bet dus I iever slil 
wilt hebben, nioet je meer op 
gcluidsproduetie dan op de 
opgavc van bet locrcntul lei ten 
of ccn van dc vrij dnre multi - 
beam-drives aanschaffen [9|. 

Videofans zouden er cons 
over na moeten den ken of ze 
niet be ter me teen bij aankoop 
van een pc een dvd-drive in 
plants van een cd-romlezer kuli¬ 
nen bestellcn. Drives voor dvd- 
sehijvcfi zijn al vanaf ongeveer 
245 gulden verkrijgbaar en kim- 
nen met cd-roms omgaan* Als je 
graag hoi ten land sc originele 
versies van dvd-films bekijkl, 
let dan op dat je een player 
krijgt die zich bij de coni role 
van de lastige negiocode tolerant 
ops tell 11 Of 

Een nieuwe, ruimte be spare ti¬ 
de apparaaLcalegorie zijn com¬ 
bi drives, die dvd's en cd-ronis 
kunnen lezeii en cd-r- cn cd-rw- 
media beschrijven* Deze appa- 
raten bieden zich met name aan 
om in compacle behuizingen 
met weinig driveschaehteii le 
worden ingebonwd. Ze hebben 
natuurlijk ook cen nadeel: zon- 
der apartc ed-drivc is een dirccie 
kopie van cd nuar cd-r niet 
mogelijk* 

Het broaden van cd’s heeft 
zich in mid dels tot een volks- 
spoil ontwikkeld. Eenvoudige 
apparaten zijn a I voor 315 gul¬ 
den verkrijgbaar en kunnen op 
vole manieren worden inge/et. 
Als digitaal foto- of inuziekar- 
diicf, voor de regelmutige back¬ 
up, als medium voor gegevens- 
uiiwisseling en zclfs voor korte 
video’s zijn ed-r’s uitslckcnd 
geschikt. 

Een cd-rw-writer is met name 


Voor het gebruik 
von de Ultra¬ 
ATA/6 6-modus 
meet je de harddisk 
met een SQ-pins- 
IDE-kabel aanslui- 
ten. Met de 40- 
polige-kabels 
functioueert alleen 
Ultra-ATA/33> 



voor prive-personen als back- 
up-oplossing interessant. Dc 
opnamecapaciteit van 640 MB 
kan niet tippen aan die van aciu- 
elc harddisks, maar iapestreu- 
mers vtx>r 30- of 50-GB-tapes 
zijn duur en kunnen niet zo 
llcxibcl worden ingezet. De 
regelmatige backup op cd-r ver- 
eisi vanwege de geringc capaci- 
teil dus een goede strategic, 
zoais de gedisciplincerde verde- 
ling van besluringssysteenibc- 
standen, gemstalleerde software 
en eigen gegevens over ver- 
schillcnde parti ties en directo¬ 
ries jl l]. Software als Drivel- 
mage van PowcrQuest doet 
gi>ed dienst bij het heveiligen 
van complete parti lies in 
gecomprimeerde vonn op cd-r. 

Drives voor verwissclbare 
media als LS120-, ZIP-, JAZ- of 
MO-drives zijn gemakkelijker 
le bedienen dan cd-writers, 
omdat ze gewoon via liun drive- 
Icl le r aangesproken kunnen 
worden, Voor het beschrijven 
van cd-r- of ed-rw-schijven 
in net je altijd eerst een brand 
programme starten of dit met 
een UDF-programma voorfor- 
matteren. Daar slaat tegenover 
dal cd-r- cn cd-rw-schijven in 
standaardfonmaat in een andere 
pc zonder problemen ge lezen 
kunnen worden cn vergdeken 
met andere verwissclbare media 
onovertroffen goedkoop zijn, 

Goede keuze 

Zelfs als het je niei kan sdie- 
Icn wat de interne componenten 
van jc nieuw r e pc zijn, is de kans 
gruot dat je een behoorlijke |>er- 
foimancc voor je geld krijgt. 
Maar je zull waarschijnli jk pro¬ 
blemen krijgen als je het uppa- 
raat will uitbreiden of upgraden 
- cn omniilen is dan niet nicer 
mogelijk. 

Als je de hnogste |>edormnli¬ 
ce nodig hehi, of gewoon de 
duursic dingen will kopen, moet 
jc dicp in de details van de hard- 


warcconfiguratie woelen. Een 
snellerc processor, of het mne- 
derbord dal als winnaar uil de 
test kwatn, Icveren namclijk nog 
geen duidelijk snellerc computer 
op, Optimafe performance vail 
pas te realiseren door de eouipo- 
nenten op de juiste manier in le 
stcllen zodat ze bij kunnen dra¬ 
gon aan de maximale snelheid. 

Uteratuur 

111 Christo! Windeck, Slagenwis- 
seling. Ecu pcrfomianccverge- 
lijking van a etude pc’s met 
AMD- en Intel-processors, c’t 
II/21MM), btadzijde 52 
|2j Jbrg Wirt gen, Tom Ubachs, 
Moederborden met smaak, 
Vijf mocderlxirden met een 
FC-PGA-socket, cT 11/2000, 
bladzi jde 62 

[3] Markus Stbbe, Tom Ubachs, 
Tlic Big Mac* Apple Mac’s 
me t du a I -G4-proccs sur, e' t 
11/2000, bladzijde 130 
|4| Georg Sduiurer, Erwten lel- 
len, De invloed van het gelieu- 
gentype op de systeem perfor¬ 
mance, www.fnknl 
16] Christof Windcek* Geheugen- 
mod u le s opge he I derd, Hoe 
moederborden de tijdpararae- 
lers van het gebeugen (zouden 
moeten) inslellen, c‘i 11/2000, 
bladzijde 122 

|Sj tlanild BcVgeholz, Schijven- 
dans, Samengevat: 331 harde 
schijven verge I e ken* e T t 
10/2000. bladzijde 56 
[91 Markus Stbbe* Frank Freme- 
rey, Schijvencircus* 16 cd- en 
dvd-rom-drives getest* c’t 
12/2000, bladzijde 52 
1101 Gerald Hirnmeldn, Dr. Jom 
Loviseach, Dvtl rukt op, eft 
basic’s: de gmiulbeginselen 
van dvd op de pc, cT 9/20(X), 
bladzijde 54 

[II] Harald Bdgcholz, Lauren z 
Weiner, Reusachtige mnde 
archie ven, Gegevens op 
grote harde schijven ordenen 
en heveiligen, c’t 10/2000, 
bladzijde 76 dt 
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GISTRON 


Kijk voor actuele phjzen en bestellingen bij 


MAINBOARDS 

CD-ROM/DVD 

SCANNERS 

ASUS CPU CHIP Con. ATX 

SPEED ATAPI Hfl 

UMAX 

Hfl 


MONITOREN 


CUV4X 

CUSL2 

A7V 

K7V-T 


FCPGA VIA 
FCPGA tBl5 
Socket A VIA KT 
Slot A VIA KX 

CPU CHIP 


S370 
FCPGA 
FCPGA 
FCPGA 
fBpoa 

Slot A 
Socket A VIA 


ifllO 

BX 

VIA 

VIA 

iS15 

VIA KX 


J/66 

U/100 

U/100 

U/66 

Con. 

im 

raid-100 
U/66 
U/66 
U/100 

u/ico 

U/66 

raid-100 


349,- 

499,- 

469- 

419.- 

ATX 


WX6 
BX-RAID 
VL6 
VH6 
S£6 

KA 7-100 

KT 7 .. 

KT 7-RAID Socket A VIA KT 

PCCHIPS WflKrtortinnl 
505LMR Socket 7 AT VGAlsn, modern 
766LMRT S370+SI1 AT VGA Jars, modem 
765VMRT 5370+SI1 AT Snn.imdem 
754LMR FCPGA ATX VGA Jan. modem 
750 MR FCPGA ATX VGA modem 
805LR SocketA ATX Ian 

UPGRADESET: 

I PCCHIPS MB748 MRT, AT-lorm, 

0MB AGP, Sound.56k V&O Modem - ■ 
Cyrix Mill 500 mHz + Cooler 


275,' 

m 

259,- 

419,- 

419,- 

399- 

459,- 


Hfl 


Ham _ n 


NISI 

CPU CHIP Con. ATX 

6153VA 

6309 

694-D Pro 
KTTProZa 

FCPGA VIA An. tWB 
FCPGA VIA694XU/1D0 

2xFCPGAVIA694XU/66 

SocketA VIA KT U/100 

275,- 

319, 

509,- 

409, 

Gigabyte CPU CHIP Con. 

ATX 

6VXE7+ 

60XM7E 

7IXE4 

7ZX 

72X-1 

FCPGA VIA Ap U/66 
FCPGA ifilS U/100 
SocketA AMD U/66 
SocketA VIA KT U/66 
Socket A VIA KT U/66 

279,- 

399,- 

299,- 

429,- 

399,- 

CPUs 

|CPU 


Hfl 


10 


AMD K7 8G0Mhz Fhunderbird SockciA 
AMD K7 900Mhz Thunderbird 
AMD K7 950Mhz Thuflderbird SocketA 
AMD k? iGhz Thunderbird socket* 

AMD KT 1,1 Ghz I hunderbird Soc*<*A 
AMD Duron 650MHz Socket 
AMD Duron 700MHz s«MA 
AMD Duron 750MHz Socket* 

AMD Duron 000MHz {toauvtA 
INTEL Celeron 633 Ahjpo/v 
INTEL Celeron 700A FCPGA 
INTEL Pentium III 70QMhz F CPGA 
INTEL Pentium III SOOMhz fcpga 
CPU-pfi|7en ztjrv d.ngpnjzoriM Bd voor ovtiriga CPUs 


RAM 


! PS/2 72-Pin zander Parity 

EDO 


16 MB_ 60ns 89,- 

DIMM le&pin(S d-ram> 100 1_33 

64 MB 99,- 99,- 

120 M| 199,- 209 

256 MB 425,- 445 - 

RAM pnjzfHi zijn dagpnjzen!' 

VIDEOKAARTEN 

Asus 

V7100 retail 
V7100 TV-out ret. 

V770Q deluxe ret. 

ELSA _ 

Giadiac 1VCTS 
jladiac MX 

yi 


Iff Rdlelator kabel vireie 
3D Revel ator intrarcod versieT 


MB/Chip AGP 

32MB/Rage 12SVR 
32MB/Ra5e 128VR 
32MB7Raoeon 256 
3 2MB/Radeon 256 
32MB/Radeon 256 
64MB/Radeon 256 


ATt 

XPert 2000 
Xpert 200Qpro/TV 
Radeon DDR 
Radeon SDR 
Radeon SDR/TV 
Radeon VIVo 

GeForce H MX videokaart aQ&>- 

| 32 MB. Retail __ 1P V< 


I DIVERS EN AGP 

Hauppauge Win/TV Pnmio/FM 
Hauppauge Win/TV Theater 
Hauppauge Win/TV DVB-S 599,- 
STB Voodoo 3000 16MB Iv-nul 309,- 
STS Voodoo 3500 16MB tv-out 549.- 
TNT2M64 16MB 149,- 

TNT2 32 MB, TV-out 265,- 

TNT2M64 32 MB 175,- 

GeForoe ll MX, 32 MB TV-out 309,- 
Powefcobr Voodoo I112 MB 


PCI 

109- 

345,- 


179,- 


4flx 
50x 
52x 
52x 

DVD 16/40 
DVD 12/40 
DVD 12/40 
DVD 12/40 
DVD 12/40 
DVD 12/40 

| SPEED 

40x 


AOPEN 

BTC 

AOPEN 

Memorex 

Pioneer 105S slot-in 
NEC DV5700 
DRD-012DB 
Creative 124 IE 
Toshiba SD-Ml 402 


95.- 

109. 

119.- 

349.- 

299 

279,- 

255,- 

279,- 


AOpen DVD-1240 Pro 299, 


SCSI 

Plextor PX40TSI 


Hfl 

209,- 


DVD / MP3 

YAMAKAWA AVPhile 713 

Standalone Codfitinn 

' rvoOf: 


Astra 160QP Par 600x1200 
Astra 2100 U USB 600x1200x36 
Astra 3450U USB 600x1200x42 

149,- 

195.- 

309 r - 

PLUSTEC DPTJC PRO 

P12- PAR 600x120G 

U12 - USB 600x1200 
UT12DIA-USB 600x1200 

HflJ 

149- 

175,- 

239,- 

DIVERSEN 

KASTEN 


Midi - Tower 2Q0W 

7& r - 

Midi - Tower ATX 3O0W 

v.a 99 r - 

Big - Tower ATX 300W 

v,a.159- 

DIVERSEN 

Hfl | 


SAMTRON 

55E 

55B 

7GE 

75P 

95P+ 

SCOTT 

772 

795 

795 Flat line 

995 

210 

LCD Bsuniness 

11 YAM A 


TC095 

id gm 
TCQii 
TCD95 
TC095 


TC099 

TC099 

TC099 

TC099 

TC099 

TC099 



NAPA 310 

Portable pi^iycr voor 
CD Ir MP3/VCD 


AIWA CDC-MP3 

Autoradio 

CD-MP3 Atop itiMlidrrfitid 



Toetsenbord PS/2 
NoName muis PS/2 
AFour Cordless scroll muis IR 
Artec Scroll muis 

Microsoft Trekker Mouse Basic PS/2 
Logitech-Wheel mouse PS/2 
Logitech cordless wheelmouse PS/2 
Microsoft Intellimouse T xpinrer 
Logitech Cordless Desktop 
1,44MB 3.5" FDD 

PRINTERS 

HEWLETT PACKARD 



TSA4633HT 

iLG 

FT-775 

FT-795 

Pi 

SW-99Be 
SW-221 u 
SW-575LI 
SW-575LI 


i&C 



HARDDISK E-IDE 


IBM 

DTLA 307030 
DTLA 307045 
DTLA 307060 

SAMSUNG 

SV1022H 

SV2046D 

SV3064H 

SV4084D 

Maxtor 

DMax Plus 45 
DMax Plus 45 
DMax VL30 
DMax VL40 


1 


cacbe/rpmWDMA Hfl 

^04W720WlOO 445, 

mm SM: 

cacMei'rpmj'UDMA Hfl 

I 512/ 5400/100 
I 512 / 5400/66 
i 512/5400/100 
i 512/5400/66 


HP DeskJet 930C 
HP DeskJet 950C 

[EPSON 

Stylus Color 500 
Stylus Color 600 
Stylus Color 800 
Stylus Color 900 
Stylus Photo 070 


Hfl 

229,- 

319,- 

409,- 

559,- 

Hfl 


CONTROLLERS 

DIVERSEN PCI Hfl 

Adaptec AHA-29160 U2W 599,- 

TE KRAM DC-3 15U Kit 69, - 

TEKRAM DC-395 Kit 135,- 

TEKRAM DC-395 UW Kit 169, 

TEKRAM DC-390 U2W Kit 389, 

Abit Hot-Rod 100 PCI Utlra-OMAIOO 119,- 

Promise FastTrak 100 Raid PCI kil 275,- 


rnsi'cacUe/rpm 

i 512/7200/100 
i 512/7200/100 
: 512 / 5400/66 
l 512 / 5400/66 


305,- 

349,- 

390 t - 

435,- 

Hfl | 

390,- 

475,- 

M 

359,- 


CD-REWRITERS 

Creative CDRW Blaster 

' inr n^wnnw Hfiiaii kei ^ jn |Tji 

IW4J32 npniHi 3 ™ 



SPEED 

8/4/32x 

8/6/32 x 

I2/10/32X 

8/4/3ZX 

4/4/32X 

8/4/32X 

12/0/32X 

12/10/32x 

16/10/4 Ox 



ATARI 

Ricoh MP706QA bulk 
Ricoh MP7083A/DP Kit 
Ricoh MP7120A 
Crealive CDS432 retail 
LG CED-8083B bulk 
LG CED-8Q8QB bulk 
LG CEO-8120B retail 
Plextor PX-W1210T bulk 
Yamaha CRW-2100E 


Hfl 

339,- 

4ia- 

549.- 

349,- 

299,- 

369,- 

509.- 

655,- 

675,- 


MB/Chjp AGP j 

32SD/Geforeell MX 459.- 
32SO/Geforoell MX 489,- 
64DDR/Gelorce II 1185,- 

MB/Chi p A GP 

32MB/GeForce II 
32MB/GeForce Jl MX 3 
“-RIVAT1MT2 v 


AANBIEOING Blanco Cd s 


Platinum 700WIB BOmin -1 

IncljaicV Aamte per tliA n detas van I'M II g *uir 

Platinum 700 MB BOmin ^ « 

Op flpirifcl 2 S skJhii ■ 


SOUND 

DIVERSEN 

Soundblaster PCI-128 2 Speaker 
Soundblaster Live! Platinum 
Soundblaster Live! Platinum 5-1 
Soundblaster Live 1 Player 5.1 
Guillemot Maxi Sound 4tissima 
Soundblaster compatrbel 

i SPEAKERS 

120 Watt speakers 
Wavemastor 240 Watt 
Wavemaster 300 Watt 
J lister 450W Subwoofer System 
Crealice Labs CSW DioitaJ 
Creative PC-works 1500. surroundsel 
Creative desktop Theater 2500 
Trust Soundforce 1200 subwooforsysl 


Hfl 

55.- 

475- 

529.* 

29,- 

Hfl | 

20 ,* 

69,- 

79,- 

&- 

199,- 

105 r 

535,- 

129,- 


ISDN - MODEMS 


* Cyrix Mill 500 MHz 

' PcChips MB? 58 MRT * 56k modem o h 

* 64MB (maxi shared Videokaart o.b 

* 64MB SD-Ram PC 100 

* 10,2 GB Harddisk LHtra-DMA 

* 50 Speed CCXRom 

* 3,5” 1,44MB FDD 

* 16 Sit Geluidskaart oJ 

* 120 Wall Boxen 

* Midt-Tower ATX 

‘ Toetsenbord / Muts 
' 15" Monitor 
MEERPRUZEN 
Intel Cel, 633 135,-'20.4 SB HD 59,- 

Intel PI11-700 3S5 r 450W subwoofer 39,- 

120 MB Ram be! Big-Tower 99, 

Soundblaster 128 55,- Win 98SE / ME 205, 




BEST BUY PC 


' INTEL Celeron 633A 
« ECS MSP 6 VAP- 1 - mainboard 

* Riva TNT2 vanla 16MB Videokaart 

* 64MB SD-Ram PC-100 
1 16 bit geluidskaart o.b. 
f t0,2 GB Harddisk UDMA/65 
’ 240 W Boxen 
4 4S Speed CD-Rom AO pen 

* 3.5" T44M0 FDD 
’ Midi Tower ATX 
' 15“ Monitor 

* Toetsenbord/ scrollmuis 

MEERPRIJZEN 

Celeron 7Q0 35.- r 128 MB Ram bel 

Pill * 700 250,- TNT2 M64 32MB 30, 

20 4 GB HD 59 - Geforce tl MX 145.- 
SB Live 1 . 5.1 209.- Win 98SE / ME 205.- 



56K V.90 
56K V.90 USB 
ISDN 


INT EXT! 

55." 109. 

130* 
59,- 149,- 


AMD Duron 600 MHz 
MSI K7TPro2a mainboard socket A 
Riva TNT2 Vania 16MB 
64MB SD-RAM PC-IOO 
' 20.4 GB Harddrsk UDMA/66 
‘ 48 Speed CD-Rom AOpen 
‘ 3,5* 1.44MB FDD 
T 240 Watt Boxen 
' MtdiTower ATX 
’ Toetsenbord 

* Scrolimuis 

* 15' Monitor 

MEERPRIJZEN 

AMD Duron 700" 30,- 30.6GB HD 
AMD Duron 000 145,- 40.S GB HD 
126MB SD-RAM bel Bio-Tower 
Live pla yer 5 1 209 r - Win 98SE /ME 




49.- 

99,- 

99,- 

285,- 


GAMERS 


1 AMD Thunderbird - 800 MHz 
'MSI K7T*Pro2a mainboard Sextet A 
" 64 MB SD-Ram 
' GeForce 11 MX, 32MB 

* 20,4 GB Harddisk 7.200 rpm UDMA/66 

* AC97 ^ourid on board 
Subwrxiler System 450 Watt 


' Subwoofer System 45C 
' 52 Speed LG CD-Rom 
‘ 3.5M.44MB FDD 


O Wall 


Midi-Tower ATX 

* Multimedia Toetsb 

* Logiiecb Wheel mouse 

jU 7 ? MonilQr_ 

MEERPRIJZEN J_ 

K7 850 99,- 128 MB Ram bel 

; K7-900 290,-30.7GB 7200 85.* 

K7-1000 396,- 46,0GB 7200 209.- 

GeForcell GTS 429 ,- Win 98SE / ME 285.- 


Alle momtoren in de systemen hebben 3 jaar garantie 
Andere merken monitoran zijn ook leverbaar. 

Staat Lfw gewenste conbguratie er niel bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uur tot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alle vermeide prljzen zijn fpduafef BTW. 
Verzendlng onder rembours door heel Nederland. 
Verzendkosten vanafHfl. 16 ,- 
Leverlngen Indien op voorraad brnnen 24 uur. 
PrljswljzEgmgen en drukfouten voorbehouden. 
Hoofdkantoor in Duilsland. 






















































































Reportage 


Koopadvies: de graffsche componenten van de pc 


Manfred Bertuch, Peter Nonhoff-Arps 

Het beste beeld 

Hoe kies ik de juiste gralische kaart en het beste 
beeldscherm? 


Mttt 


De technische mogelijkheden van de huidige 
be eld sc her men en gralische kaa rten zit zelfs blj 
goedkope standaarduitvoenngen al op een oangenaam 
hoag niveau, Toch doe je er bij de aanschaf van een 
nieuwe gralische component goed aan om van 
levoren een aantal belangriike zaken te hekijken. 





De gralische kaart en de dis¬ 
play van een pc zijn m belang- 
rijke mate veranlwoordelijk voor 
de ergonomic van je *werk- 
oppervlak\ Als jc dagelijks king 
achter je computer werkt, wil 
je natuurlijk 4 s a vends zander 
hoofdpijn het kantoor verlaten. 
Helzeifde geldt natuurlijk ook 
voor het werken met de compu¬ 
ter thuis* De laatste jaren zijn 
veel mensen meer gaun nudenken 
over criteria als bceldseherm- 


ergonomic en beeldk walked. 
Dat had tot gevolg dat de eisen 
hoger werden, wai onder andere 
resuJteerdc in siren gerc richt- 
lijnen. Aan deze richUijnen 
moci voldann ztjn voordal TCO 
of dergelijke organ isalies hun 
keurmerk afgevem Beeldscher- 
men die heel erg flikkeren zijn 
daardoor allang vcrleden tijd. 

Ook a) is het niveau van de 
huidige doorsnee grafische 
componenten lekker hoog, toch 


zal jc voor de aankoop van een 
nieuw beeldscherm of gralische 
kaart over een aantal d ingen 
moeten nadenken. Tenslotle 
heeft icdcrc gebniiker zijn per- 
soonlijkc eisen en stelt elke 
applicalie andere icehnische 
eisen aan de gebruikic compo¬ 
nenten- Met maakt wel degelijk 
versehil of je si edits af en toe 
een brief op de computer 
sc hr ij ft, sporadisch op intcrnel 
surft, of dat je ingewikkelde 


tabellen, graphics of CAD-teke- 
n ingen op de computer on twerp t 
of de pc als spdconsolc gebruikt 
om met adembenemende snel- 
heid door indrukwekkende 3D- 
werelden te vliegen. 

Alle applicaties hebben een 
llikkcrvrije, seherpe, detailge- 
Lrouwc en (bij spellen) schok- 
vrije weergavc nodig. Om aan 
die eis te voldoen moeten de 
grafische kaart en dc display dus 
goed met elkaar sa men werken. 
De grafische kaart meet de 
beeldgegevens zo be werken en 
met zo’n kwaliteii op de uitgang 
van de monitor afleveren dat het 
apparaat in staat is de o verge- 
dragon videosignalcn hi mien het 
kader van zijn mogelijkheden 
onvervalsl weer te geven. Het 
aantal details dal een beeld 
sc he mi kan weergeven komt 
daarentegen overeen met het 
aantal apart aanstuurhare pixels. 
Het aantal klcutnuances staat 
geltjk aan het aantal dat door de 
grafische kaart kan worden 
overgedragen. 

Monitoren 

Doorgaans hoort bij de stan- 
daard-pc van tegenwoordig een 
17-inch-mouilor met een klas- 
sieke kathodesiraalbuis (CRT - 
Cathode Ray Tube), zoals je die 
van de tv kent, Zo’n beeld¬ 
scherm is voor veel applicaties 
nicer dan voldoende. !7-inch- 
beeldschermcn — zc worden 
voor prijzen tussen de 500 en 
1600 gulden aangeboden - bie- 
den een standaardresolutie van 
1024 x 768 pixels (XGA). Als 
je hieraan wal meer geld uit- 
geeft, krijg je een beeldscherm 
waarmee ook nog 1152 X 864 
pixels zondcr nocmenswaardig 
kwuliteitsverlies kunt weergege- 
ven. Dit is een tussenresolutie, 
zoals die tegenwoordig door lal- 
rijke grafische kaarten naasl de 
VBSA-standaarden wordt aan¬ 
geboden (VESA, Video Electro¬ 
nics Standard Association). 

Om een XGA-resolutie zon- 
der flikkeren weer te geven, 
moot dc grafische kaart het 
beeld mi listens 75, maar liever 
nog 85 keer per seeonde naur de 
monitor kunnen sluren (de re- 
freshrate)* Bij 75 H/ uemen de 
nteeste mensen al geen flikkeren 
meer waar, maar gevoelige 
mensen hebben een lugere 
drempel. Bovendien is het zo 
dat llikkcren, naarmate de 
beeldschcrmdiagonuul groter 
wordt* steeds sterker opvalt. 
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Koopadvies: de grafische componenten van de pc 


Terwijl een met 75 Hz aange* 
stuurd 17-inch beeldscherm met 
merkbaar llikkert, kan dezelfde 
rcfreshrate bij een 21-inch 
beeldscherm storend zijn. 

Je moet er ecluer cx>k voor 
op passe n dat je geen tc hoge re- 
freshrate imtclt - cnkel en 
alleen omdat dc grafische kaart 
die mogelijkbdd bicdk De erva- 
ring heeft geleerd dat bogere 
frcquenties (> 100 Hz) geen 
voordelen opieveren, maar eer* 
der voor problemen zorgen. De 
eleklronica van de monitor 
wordl dan namelijk sterkcr op 
de proef gesteld en dal heeft 
vaak een onscherpe weergave 
tot gevolg. Want dc "meer beet* 
den per scconde* verhogen de 
bandbrcedle van liei door de 
grafische kaart geleverde video- 
signaal. Overdrachfskahels en 
m on i Lore le k t ro n i ea be pe rken 
daarentegen onder bepaaJde 
omstandigheden de bandbreedte 
(low-pass) en latcn daarmce de 
fijnere beelddetails in het niets 
verdwijncn. 

Bij shutLerbrillen, zoals die 
voor het genereren van 3D- 
e fleet en worden gebruikt, zijn 
daarentegen refreshrates van 
boven de 100 Hz absoluut nood- 
zakelijk. I tier komt het vooral 
aan op een stressvrij beeld en 
niet 70 zecr op detailscherpte* 
Elk oog van de bril krijgl name¬ 
lijk afwisselend een eigen beeld 
toebedeeld waardoor de fre¬ 
quent ie gehalveerd wordl. En de 
zo onslane 50 Hz per oog vor- 
men hierbij de onderstc acccpia- 
bele grens, Hier geldt dux: hoe 
meer hoe betcr* 

Een ruslig beeld 

De teehnische mogelijkheden 
van het genereren van bee I den 
op de bu is monitor worden dtx>r 
de maxi male beeldrefreshrate p 
de horizon tale frequence en de 
resolutie vastgclcgd - deze fae* 
roren hebben cchtcr ook onder* 
ling invloed op elkaar. De hori* 
zontale frequentie geeft aan 
hoeveel regels er per seeonde op 
hel seherm kunnen worden 
geschreven. De maximaal mo- 
gelijke beeldrefreshrate volgi 
vervoigens uii hel aantal regels: 
bij XGA zijn dat or 768, de hori- 
zontale frequentie en een cor* 
reetiefactor. Deze factor houdt 
rckening met de lijd die de 
u i tgesc h ake Ide e lektro n e n s t raa l 
nodig heeft om van het onder- 
eind van een beeld naar het 
begin van het volgende beeld Le 


springen. Als richlHjn geldt het 
volgende: 

beetdrefreshrole = 0,95 x houzonlole 
frequentie/ verticals resolutie 

Een 17-inch-monitor, waar- 
voorde fabrikant een horizontu- 
le frequentie van 69 kHz speci- 
ficeeit, maakt daarmee bij een 
resolutie van 1024 x 768 pixels 
een weergave van 85 beelden 
per secondc mogelijk* Ook als 
dc monitor met een beeld re* 
freshrate van 160 Hz gespecifi- 
ceerd is - zijn alleen bij cen 
lagere resolutie (zoals 8(X> x 
600) meer dan 85 Hz haalbaar, 

Om in te kunnen schatten 
welke resolutie door dit beeld¬ 
scherm zinvol kan worden 
weergegeven* moet je reken ing 
houden met nog twee tech ni sc he 
as pec ten: de dotpitch, die de 
afstand van twee naast clkaar 
gelegen beeldpunten in millime¬ 
ters opgeeft en de bcnulbare 
breedte (evencens in millime¬ 
ters); beidc waardes zijn in de 
meeste specificaties van je 
beeldscherm te vinden. Oil de 
opgaven kan wederom met een 
vuistregel hel maxi male aantal 
pixels worden afgeleid wat de 
monitor kan weergeven: 

pixels pet regal - benutbare breedte/dnlpilch 

De daadwerkelijk ingestelde 
resolutie zou iets beneden deze 
idealc waarde moeten liggen, 
Als je bij voor beeld bij een 17- 
inch monitor met een dotpitch 
van 0,26 millimeter maximaal 
1212 weer tc geven pixels per 
regel herekenc zou je hooguit 
een resolutie van 1152 moeten 
kiezen. Dczc resolutie heeft vol- 
gens bovenstaande richtlijn dan 
wel een een horizon tale fre¬ 


quentie van tenminstc 77 kHz 
nodig. Om een monitor niet 
voortdurcnd op zijn belastings- 
grens le latcn werketu moet je 
bij bet aanschaffen ook een 
reserve tncalculeren; een door 
de fabrikant gespecificeerde 
horizonlate frequentie van 85 
kHz zou in dit geval cchtcr 
absoluut voldoen. 

Een hoogwaardig 17-inch- 
bee Idschcrm dekl al veel 
gebmiksgebieden af Als je ech- 
ter een groter werkoppervlak 
nodig hebl om bijvoorbeeld 
grote tabellen te bewerken, 
gedctuilleerde graphics tc 
maken, hoogwaardigere bccld- 
bewerk ingen of om gewoon 
meerdere werkvensters naast 
elkaar weer te kunnen geven, 
kun jc be ter voor een 1 ^inch- 
monitor kiezen. Als standaard 
voor deze Masse heeft zich een 
resolutie van 1280x 1024 pixels 
(SXGA) doorgezet. Deze reso¬ 
lutie geeft ten opzichte van de 
1024-resolutie ongevecr 67 pro* 
cent meer inhoud weer: terwijl 
een 17-inch-monitor die in 
XGA-rcsolutie word! aange- 
stuurd cen Label met zes kolom- 
mcn cn 37 rijen weergeeft, kan 
een 19-inch-monitor al achl 
kolommen cn 52 rijen op het 
beeldscherm toveren. 

Een kwestie van form oat 

Hclaas k lee ft er aan de 
SXGA-resolutie met zijn beeld- 
verhouding van 5:4 in ieder 
geval bij CRT-monitoren cen 
kJein schoonheidsfoutje, Dc bui- 
zen van alle gangbarc monitoren 
hebben namelijk een beeld ver- 
liouding van 4:3. Bij een niet 
vertekende weergave van de 
1280 X 1024 pixels op het 
beeldscherm ontstaan dan dus 


automatisch finks en rcchts twee 
zwarte rouwranden. Nuluurlijk 
kun je de 5:4-resolutie ook naar 
de voile buisbreedle oplrekken, 
maar dan ontstaan er geoinetri- 
schc vervormingen: cirkels wor- 
den dan in horizon i ale rich ting 
uitgerekt tot ovalen, 

Goedkope 19-inch appuraten 
worden al voor 700 gulden aan- 
geboden, hoogwaaidigcre appa- 
raten zijn vanaf 1300 gulden 
verkrijgbaar. Mel name bij gro¬ 
te re becldschermen moet je niet 
metecn voor de eerste de beste 
goedkope aanbieding kiezen. 
Dc labrikanten moeten bi j gro- 
tere beetdschermen duiddijk 
meer mt>eite doen om ccn ver¬ 
ge! ijk bare kwaiileil op hel 
gebied van scherptc, eon verge n- 
tie, geometric, hdderheids- en 
witvlakverdeling te behalen. 
Ook de gevcieligheid voor stoor- 
velden van buitenaf stijgt on- 
eve u redig naarmate de buisdia- 
gonaal groter wordt. Dc 
fabrikant zal hier sped ale vci- 
I i g h e i d s m aat regc 1 e n voor moe¬ 
ten ireffen. En voor al die extra 
inspanningen moet nu eenmaal 
betaald worden. 

Dit geldt nog in sterkere mate 
voor de high-end categoric 
onder de CRT-becldschermen, 
de 21-inch-monitoren. Jc vindi 
ze voomamelijk in DTP- en 
C AD-bed rij ven. Prijzen vanaf 
2200 gulden maken ze echter 
ook voor priv^-gebruikers 
steeds aanlrekkelijker, a I is hel 
alleen al vanwege !tet feit dat je 
pus edit kan genie ten van spcl- 
!en achter een grooi beeld* 
scherm. Ondanks hel grotcre 
beeldoppervlak is voor dc mees¬ 
te 21 -inc h - bcc l d se he one n ne t 
als voor de 19-inch-broers ech¬ 
ter alleen een resolutie van 1280 
x 1024 pixels geschikt. De 


| Overzicht CRT- en 

LCD-modellen 




zichtbare 


d Dlpirch 1mm) 

mox. oanbevabn 

min. horizonide freq. voor 05 Hz 

min. oanbevden beeWrefresh 


dbgonaal (cm[ 


resolutie 

fetashrate (kHz) bij CRT-monitoren 

rate (Hz] bij LC-displays 

15" CRT 

34,7 


0,20 

800x600 

54 



0,25 

1024 x 768 

69 


15" LCD 

38,1 ...3B r 4 


0,297,..0,30 

1024x768 


60 

15,4" LCD 

39,1 


0,24 

1280x 1024 


60 

17* CRT 

39,7 


0,28 

1024X768 

69 



0,24,..0,26 

1152x864 

77 


17* LCD 

43,3 


0,26 

1280x1024 


60 

19* CRT 

457 


0,27 

0,22..0,26 

1152 x 864 

1280 x1024 

77 

92 


18" LCD 

46 


0,28 

1280x 1024 


60 

21" CRT 

49,9 


0,24...0,23 
0,22 

1280 X 1024 
1600x1200 

92 

108 


De SesfloGl rien wai de weritel[|fc te gettusken i-naJieltinrg (be#Bgrocrtte en resolute] Es die veritopl til achter de opgaven van de labrikanten w»r him LCD en CRT 

montbf cn Voo* CBT-mcmilcwen a aok de fflfnimale benadigdc hcwizonlde frequentie vckS een erganomeche weergave met een, 

rolreshrate van 85 Hz aangegeven | 
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Koopadvies: de grafische componenten van de pc 





CRT-momtqren met eon short neck beeldbuis (midden) zijn olleen 
een investering waard als je echt met voldoende diepte op je 
bureau hebt. LCD's nemen natuurlijk veruit de minste ruimte in 
beslag. 


eerstvolgende hogere rcsolutie 
met 1600 x 1200 pixels heeft 
namelijk een dolpitch van 0,25 
miUi meter nodig. Vooral de 
goed kope 21 -inch-beeld bu izen 
hebben echter slechts een dot- 
pitch van 0,26 millimeter (of 
groter). Daamaast z.ijn er bee Id- 
bui/.en waar dc dotpich vanaf 
hel midden naar de randen toc- 
neenit, vooral bij plane beeld- 
buizen. Dan vind je bijvoor- 
bee Id in bet midden wel een 
dotpitch van 0/25 en nan de ran* 
den 0,27. En dat laatsie is dan 
weer tc grof om 1600 x 1200 
verliesvrij weer tc geven. De 
label op paginu 65 Icvert een 
overzieht van de rcsolutie en 
o ve iee n k omst i ge g root te. 

Plot of kort 

Als hei formaat vaststaat, 
moot je bepalen welk type je 
will hebben: standaard, plat of 
korl, Bij rut elke fabrikanl biedt 
mmkldeis mod el I en met een 
piatle beeldbuis aan. Platte 
beeldbuizen warden ook niet 
alleen met een lanicl leu masker 
(Sony, Mitsubishi) of een sleu- 
venmasker (I ,G) aangeboden: 
ook hot gatenmasker is verle* 
genwoordigd (Samsung, Hita¬ 
chi) 111. Gatenmaskers hebben 
geen onderstctin i ngsdraden 
nodig, de slrecpmaskers wel. 
Die draden zijn /wak /ichtbaar 
als twee horizontaal over hel 
beeldscherni lopende haailijncn. 
Heel wat gebruikers sloren zich 
daaraan. 

Hot mecst opvallende voor- 
deel dal plutlc btiizen te hieden 
hebben, in logenslellmg tot de 
gekromde standaardbuis, is 
minder vervormingen. Zoals nit 
de laatste vergelijkende test van 
19-inch-monitoren is gebleken, 
Ugt echter ook de overige weer* 
gavekwaliteit van de mode I ten 
met piatle beeid bu izen gem id- 
deld op een preltig hoog niveau 
(I ]. Zulke modellen kosten in de 
re gel wel een paar honderd gul¬ 
den meer dan de verge I ijk bare 
typen met een gebogen schema 
oppervlak. 

Een jaar geleden deden do 
fab ri kail ten nog erg him best 
moniloren met ecu short neck 
tip de mark! tc brengen. Zulke 
beeldsehermen spden op hei 
moment echter slechts een 
ondergeschikte rol, Om deze I f- 
tlc beeldkwaliteil tc lialen als bij 
snindaurdhuizen inoeten dc 
fabrikanten veel meer aandacht 
ami de aansturing van de elek- 


tronenstralen besteden, Toch 
wlsten de short neck-modellen 
zoaLs die tot dusver werden aan- 
geboden qua scherpte aan de 
bccldschermrand niet te overtui- 
gen. Hct voordcel van de kleine- 
re diepte gaal dus ten koste van 
de weergavckwaliteit Deze 
teclimek zal pas in combinatie 
mef een piatle bids weer mle- 
ressam worden, om de in dit 
opzictu aantrekkelijkere piatle 
d i splay s te be cone u rre re n. 

Klein, plat, seherp 

Wie kiijkt cr bij hel aan sc ha f- 
fen van een nieuw becldschcrm 
non niet stiekem naar een LCD 
(Liquid Crystal Display)? Dc 
voordelen van deze categoric 
tiggen voor de hand: geweldige 
scherpte, gecn geometrische 
vertekeningen, gecn flikkeren, 
een huge I um mantle, en dal ter- 
wijl de ruimte- cn energiebe- 
hoeften een sink lager zijn, 
Daamaasi zijn ze ongevoelig 
voor eleklromagnelisehe slra- 
ling. Scherpte en bee I dgeo me¬ 
tric zijn bij LCD's vanwege de 
eenduidige toewijzmg van hct 
beeldpunt en * triad' (dot trio) 
van hel hulfgeleidcrpaneel geen 
probleeni, Zo'n display zal 
alleen onseherp zijn als hel niet 
fat s oen 1 ij k ge sy n c h ro n i see rd 
kan worden, Dat geldt echter 
alleen voor beeldsehermen nil 
deze categoric met een analog? 
ingang. De onscherpte betekent 
dan dat de frequent ie en de fase 
van dc binnenkoinendc signalcu 
niet in ovcrecnsiemming zijn 
met de aansturingslogica van 
hel beeklscherm. Deze synchro- 
nisatie verloopt bij veel displays 
(automaliseh) via de *auto- 
adjusl'-knop. Bij andere beeid- 
sc he mien moet je dit met de 
hand ins telle n of achteraf corri- 
genen. Dat kun jc hct heste met 
testbeelden doen die pixelbrede 
ve ri icale (freq ue 11 1 ie - afsie 11 i ng) 
res peel level ijk horizon talc (fuse- 
regeling) strepen vcrioncn. 

D e bee I d sc h e rm d i ago n a a 1 
van de piatle display gee ft in 
tcgenstelling tot de tieeld- 
sehermdiagonaal van de CRT* 
m on 1 1 or h ct werke I ij k bru i k ba re 
werk bcrc i k aan. B ij bee I dbu i zen 
slant deze maaiaandaiding voor 
de buisdiagonaal; hot daadwer- 
kelijk weergegeven vlak is een 
sink kleiner* De inschatling dal 
ecu l5-inch*LCD en cert 17- 
in eh-CRT een vergelijkbaar 
grool bmikbaar beeldscherm- 
vlak hebben klopi redelijk. 


Naust de vele voordelen ten 
opzichtc van CRT-monitoren 
zijn er echter ook cnkcle nade* 
len te noemen. De grooLste 
d re m pel die er bij aan sc h a f van 
ecu 1 .CD genomen moet worden 
is de prijs. Een 15-inch-TrT- 
di splay kost gemiddeld nog 
altijd drie kcer zoveel als een 
17-inch-beeldbuismoniior met 
een verge 1 ij k bare bee 1 dg root t e 
en rcsolutie. Hier is <H>k in het 
afge lo pe 11 j uar gee n verande r i ng 
gekomem We verwachtcn dat in 
de nabije loekomsl deze verhou- 
tling maar in heel geringe male 
ten gulisle van LCD's zal veran- 
deren. Dit prijsverschit geldt 
overigens in dezelfde mate vtnjr 
de g rote re beeldsehermen. 

Een ander manco bij LCD’s 
is nog altijd dc van de kijkhoek 
afhankelijke wecrgavc. Als je 
vanaf de zijkant of van bovenaf 
op een LCD kijkt, veranderen 
het contrast van het beeid en de 
weergave van de kieuren. Hoe- 
wel de afhankdijkheid van de 
kijkhoek dc laatstc jaren duide- 
I ijk minder is geworden, kan die 
niet heiemaal ongedaan worden 
gemaakt, Dit is ook een reden 
waarom piatle displays nog 
gecn terrein hebben gewoimcn 
op DTP-gebied, waarin vooral 
g roc H fo nil aat bee l d seher n ten 
worden gebruikt. Want hoe gro- 
ler een display is, des ie geriti¬ 
ger dc hoekafhankel ijk heid mag 
zi jn* Ook als je loodreehi op hei 
midden van hel becldschcrm 
kijkl, /ie jc dc hoeken van hct 
heddscherm onder een bcpaal- 
de kijkhoek, en die groeil naar 
mate de beelddtagonaal groter 
word!, Daarom warden voor 17- 
en IS-inch displays steeds vuker 
LC D' s i net zogen aa indc In- 
Ptane-Swiiching-techniek (IPS) 


gebruikt. 

I PS-di splays hebben ccn 
erg kid ne hoekafhankelijkheid 
(posifief), maar ook nadclen: dc 
schakelsnclhekl is lager en de 
nteeste gloeien na - een beeid 
dat hinge re tijd op hei seherm 
slond, blijft na cen bccldwissel 
een lijdje als spookbedd op dc 
achtcrgrond zichlbaar. Platte 
beeldsehermen met IPS-lcch- 
niek herken je overigens in de 
meeste gevallcn aan de door de 
fahrikant opgegeven kijkhoek 
van 160 graden en meer. 

Voor men sen die vaak com- 
puterspelleijes spden zal de 
LCD geen serieus aiternatief 
voor de buis kunnen zijn. Elke 
piatle display gee ft namelijk 
maar een bcpaalde rcsolutie 
opt i maa I weer. A lie andere reso- 
1 tities moel tic eiektron ica i nler- 
poleren. om ze beeldsehernivul- 
lend weer tc geven, Als dal met 
gebcurl valt hct hccld dicnover- 
eenkomstig klcincr nil en 
gebruikt hct dus nici dc volledi- 
gc displaygrooilc. Elko interpo- 
laiie heeft in prindpe kwaliieits- 
verlies lot gevolg, omdat een 
fystek bee Id punt over een deel 
van een ernaast gelegen bee Id- 
punt geplaatsl moet worden, wat 
altijd een compromis bij dc 
weergave van de beeid inhoud 
tot gevolg heeft, Bovendien 
hebben wij ervaren dat dc nices 
te plaite displays lexturen (bij 
3D-spellen) viKu al in dc donkc- 
rc bereiken niet oplimaal wor¬ 
den weergeven. 

De toekomst be boon echter 
zander twijfel aan de digiiaal 
aangestuurde displays, En dal 
geldt niet alleen voor LCD's, 
maar zeker ook voor becldbuis- 
monitoren, die hierin eerder 
noodgedwongen nice moeten 
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2L international een organisatie met ruim 75 jonge en enthousiaste men sen, ontwikkelt, produceert en distribueert een complete lijn van data- 
eommunieabe producten onder de merkem Dynalink en Conceptronic en een groot assortment portable computers van het merk Topline". 


Op onze afdeling Dynalink hebben wij nog een lege werkplek voor een nieuwe collega; 


Klantgerichte Technische dienst medewerker Dynalink products m/v 

Jouw hoofdtaken bestaan uit het, in teamverband, repareren van een breed assortiment datacommunicatieprodukten, 
alsmede het testen van nieuw te voeren produkten zoals modems, ISDN adapters, ADSL modems, kabelmodems, netwerk- en multimedia- 
produkten. Tevens geef je telefonische support aan dealers en eindgebruikers. Je zult in deze functie omgaan met de nieuwste 
technologtsche ontwikkelingen op dit gebied* Jouw 'stem' zal dan ook mede bepalend zijn voor het nieuw te voeren communicate assortiment 

Jouw profiel; 

* Kennis van computers en installatie van randapparatuur {zoals modems, ISDN apparatuur en netwerk produkten) 
en diverse besturingsystemen zoals DOS, Windows 95/98/NT 

* Kennis van de Nederlandse en Engelse taal in woord en geschrift 
■ Stressbestendig en een flexibele werkhouding 

* Het in teamverband kunnen werken is zeer belangrtjk 

- Je bent klantgericht en je maakt van een probleem een uitdaging 

* Je bent bekend met het geven van telefonische support, of je wilt het graag leren. 


Wij bieden: 

* Indiensttreding per direct 

* Ontspannen werksfeer in jong en snelgroeiend internationaal bedrijf 

- Goede primaire en secundaire arbeidsvoorwaarden met o.a. spaarloon- 
en pensioenregeling 

* ftuime doorgroeimogelijkheden 

* 40-urige werkweek 

Voei jtj je prettig in een snel groeiende, dynamische organisatie met veel jonge 
honden die zich graag stuk voor stuk vastbijten in een nieuwe uitdaging, dan 
is dit de kans om de volgende stap op je carriere ladder te zetten. 


Enne„..wees gerust, we hebben al een nieuwe stoel voor je besteld. 
Een van onze jonge honden was een beetje te enthousiast.. 


aTulap company 




GET CONNECTED, GET 


• DATACOMMU NtCATION 
« PC-CARDS 

• WIRELESS 

• CONNECTIVITY 

• MULTIMEDIA 


* MAC PRODUCTS 


www.dynalink.nl •- 
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Koopadvies: de grafisehe componenten van de pc 



Actuele spollen als Tomb Raider IV ontplooien him performance 
pas volledig bij voldoende 3D-ondersteumng door de grafisehe 
kaort* 


gaan, om later met hetemaal 
zander signaal te eiiKiigen, L>e 
digitale interface heeft voor 
LCD's erg veel voordelen. Ze 
krijgcn bun signaled zonder 
omweg via digitaal/anaioog- en 
analoog/digitaal-omze 11 i ug van 
de pc, lir kan dus geen omzct 
lings ve rl i es oat staai 1 ei 1 het s ig - 
naal loopt automatisch syn- 
chroon met het signaal van de 
grafisehe kaart. Bij CRT-beeld- 
schenncn vcrplaatst de digi- 
laa 1/ana k x >g -o mze 11 i ng z i c h 
naar de monitor, wat de fabri- 
kanten voor ccn geoptimalisecr- 
de signaal aanpassing kunncn 
gebruiken. Inmiddels is er met 
de Digital Visual Interface 
(DVT) ook een vaste standaard 
ontstaan voor de digitsle over* 
draehl van het videosignual. 

Plxelfrequentie 

Grafisehe kaarten voor tbuis 
en op kantoor worden inmiddels 
aangeboden voor een bedrag 
van 150 gulden tot dik over do 
1000 gulden, Natuurlijk meet je 
bij de goedkope producten reke- 
ning houden met heperk ingen. 
De dure bolides liggen boven- 
dien nog lang niet binnen ieders 
bereik. Met is daurom vers land ig 
om bij aankoop met con auntal 
eertvomiige rege 1 ijes reken i ng Le 
houden. Om te begin nen tnoet je 
je afvragen hoe grout je belung- 
stcllixig voor 3D-games is. Als 
je schietspelletjes hetemaal niet 
leuk viudt, kun je even Luce I a I 
met de eenvoudigstc kaarten 
volstaan. Ook de no-name-kaar- 
ten van dit moment die voor 100 
gulden verkrijgbaar zijn, /ijn at 
van 8 MB gchengen voorzieu, 
Dat is zclfs al voldoende voor 
de pixels van een 21 -inch-moni¬ 
tor (1600 x 1200, TrueColor). 
1 let risico is eehter relatief groot 
dal de giailsche chip True- 
Color' misschien maar tot ecu 
resolutie van 1024 x 768 ondcr- 
steuni en daardoor minder lijne 
kleumuances (16 bit kteurdiep- 
te* HtColor) aanhiedt. Vaak kun 
je op de verpakkirtg a I lezen 
we Ike resolutie een kaart met 
we Ike kleurdiepte en tot wel ke¬ 
ro fresh rale levcrt. 

Zulke eenvoudige kaarten 
zijn in de regel meer dan vol- 
doende om ook bij huge resolu- 
ties een flikkervrij beeld le leve- 
ren. In de technische 
besehrijv in gen van een grafi* 
sc he kaari vind je hieronitrent 
opga v en als * 250* M H z- R A M - 
DAC\ De RAMDAC (Random 
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Access Memory Digital Con¬ 
vertor) is de sehakel lussen de 
digitaal werkende grafisehe 
kaan en tie monitor, die zijn 
k 1 eurin format ie als analoge 
spanningswaarde voor de drie 
primaire kleuren rood, groen en 
blauw (RGB) nodig heeft. De 
RAMDAC is in de huidige gra- 
fische kaarten in de grafisehe 
chip getniegreerd. De Ircquen- 
tieopgave gee ft de maximual 
rnoge I ij ke pixel freq ue itt ie ann. 
dus de snelheid waarmee dc 
kaart vcrschillcnde kleurwaar- 
dcs achter cl knar kan weerge- 
ven. Hiermec staai tegdijkenijd 
vast, met welke snelheid de gra¬ 
il sc he kaart afzonderli jke beeld- 
punten binnen een beeldlijn op 
elkaar kan lalen volgen en dus 
ook hoe snel het tolale beeld is 
opgebouwd, De pixel I requentie 
legi voor een bepaalde refresh- 
rate de maximaal mogelyke 
resolutie van de grafisehe kauri 
vast, 

Uit het aanlal pixels binnen 
een I ijn kan gemakkelijk de 
horizon tale frequenlie worden 
afgeleid. Hen klein reken voor- 
beeld: hij een pixel frequenlie 
van 250 MHz en een resolutie 
van 1600 pixels per beeJdlijn 
kun je dc lijnfrequenlie bereke- 
neti door 250 MHz door 1600 te 
dden: 0,156 MHz of 156 kHz. 
In de praklijk mod jc hier nog 
ongeveer 20 tot 30 procent 
aftrekken, omdut binnen dc tijd 
waarin de cleklronenstrual van 
bet begin van een beeldlijn naar 
het begin van de volgen de 
beeldlijn onderweg is, niet 
v oo rid u rend pixels uitgegeven 
kunncn worden (vanwege het 
LiUschakcien. synchroniseren en 
opnieuw richlen van het elektro- 
nenkanon). De lijn I requentie 


bedraagt daardoor in werkelijk- 
he id s lee his 117 kHz, Dedaaruit 
re suite re nde maxi male refresh - 
rule bedraagt 9.3 Hz. Dit geklt 
voor HiColor, bij de hoogste 
kleurresolutie (TrueColor) ligt 
de maxi male re fresh rate mcestal 
lager, uitidai de RAMDACs 
dan niet sco hoog kunncn worden 
geklokt (liitzondering: all een bij 
Matrox here i ken de RAM¬ 
DAC's i>ok bij TrueColor 
dczclfdc maxi male snelheid). 

Zwakkc pun ten zijn soms de 
gebrekkige beeldscherpte en de 
drivers die meegcleverd worden 
bij je grafisehe kaart. Bij de 
minder gang bare graftsche chips 
van goedkope kaarten (SiS, Tri¬ 
dent) is he! driveraanbod niet 
helemaal com pi eel en altematie- 
vc of nieuwe besturingssyste- 
mert (Linux. BeOS, Windows 
2000 ,,,) worden helemaal niet 
of misschien in dc lockunisl 
ondersteund. Als je daareiiiegen 
si cell Is op /oek bent naar een 
oplossing voor kantoorapplica- 
ties en internet onder Windows 
98, kan een goedkope kaart of 
ccn ouder, gebruikt model al 
aan idle eisen voldoen. 1024 x 
768 of I 152 X 864 pixels voor 
een 17-inch-monitor zijn ook 
voor no-name-kaarten geen pro- 
hleem, of je kiest met een voor 
een moederbond met geTnte- 
greerde graphics. 

Kleurenpracht 

Nornuml gesproken is een 
kleurdiepte van 16 bit voldoen¬ 
de (2 byte per pixel, HiColor). 
De 65.536 mogelijkc kleurschu- 
kcringen zijn voor eenvoudige 
graphics voldoende. Bij zachte 
veriopen ontstaan eehter kleur* 
randen. Voor hoogwaardige 


bee l d be werk i n g (b i j voo r bee I d 
fijnc kleur- en helderheidseor- 
recties op foto's) komt daarom 
all een een kleurdiepte van 24 bit 
in aanmerking (3 byte per pixel, 
of 256 helderheidsniveaus per 
RGB-kleur, TmeColor). De gra- 
f i sc he kaart gee ft dan 16 mil- 
joen verschillende kleurtinten 
weer. wat ook voor de fijnste 
nuances voldoende is. Grafisehe 
kaarten zijn bij 2D-applieaties 
in de TrueColor- 1 nodus nauwe- 
lijks langzamerdun bij HiColor. 

Beeld- of videobewerkers, 
die ook bij 1280 x 1024 pixels 
(19-inch- resp. 21-inch-monitor) 
een hoge klcunesolutie (True- 
Color) nod ig hebhen, zouden 
voor ccn van de bekende mer- 
ken mocten kiezen (dfx, ATI, 
Matrox. S3/Diumond en kaarten 
van Asus, Creative, Elsa, Guil¬ 
lemot, Hercules met een Nvidia- 
ehip). Als 3D-versnelling niet of 
veel minder belangrijk is, heb je 
het nieuwste model niet nodig. 
Wat 2D-funeties betreft stellen 
al le graftsche chips a I stnds 
jaren voldoende reserves be* 
sdi i k baa r. A lie vert rag in gen bij 
vensterbe werk in gen en bij de 
beeldopbo uw w< I rden u i Islui - 
lend dtK>r de applicatie en de 
processor veroorzaakl, Grail* 
sc be chips van Matrox, 3d lx en 
Nvidia (vanaf Geh’orce) bieden 
zelfs TmeColor-resoI ulies met 
ergonomische refreshrates tot 
1920 X 1440 pixels en onder* 
s Leu nen ook 16:9- en !6:l0-for- 
malen. 

Als je hoge eisen aan dc 
beeldscherpte sielt, zorg cr dan 
voor dat je een kaart koopt met 
een ommilgarantie, omdat niei 
elk exemplaar van een hepaald 
model precies hetzelfde zal zijn 
en de beeldscherpte bij a He 
kaarten bij extreme resolutics in 
nieerdere of mindcrc mate 
terugloopt. Bovcndien werkt 
niet elke kaart optimaal met elke 
monitor samen, het komt hier op 
de juiste signaalaanpassing aan. 
H oogwaard i ge g ra fi sche ka arten 
voor 2D-appliealies / ijn de Mil¬ 
lennium-kaarten van Matrox. 

3D-kaarten 

Alle verkrijgbare grallsehe 
chips heb be n funclies voor dc 
weergave van 3D-graphies, die 
allecn door spdlen en simulatie- 
programma's. waarin je je vrij 
kan be we gen, worden gebruikt. 
Als je belangstelling hehl voor 
zulke eehte 3D-spcllcn, wordl 
het seleeteren van een gcschiktc 
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grafische kaart wut gecompIL 
ceerder. A Is je eon bepaalde 
minimale performance ver- 
wacht, heb je een grafische 
kaart nodig, die zijn interne 
beddgeheugen via een 128-bit- 
bus aanstuurt. AI lee n dan kan de 
3D-chip met de volledige snel- 
heid werken en hoefi hij niel op 
hoi geheugen te waehten. Daar¬ 
door vaJlen aile kaartcn met een 
64-bk-bus af. Ze zijn eigen I ij k 
afleen bedocld als good ko pc 
oplossing voor complete syste- 
men (OEM-modellen), maar 
verschijncn desondanks ook als 
upgradeproduct. In principe zijn 
dit kaarten met TNT Vanta, 
TNT2 M64 (beide Nvidia) en de 
Savage 3D en de Savage4 van 
S3, 

Maar ook eehlo 128-bit-chips 
worden so ms algeremd. Zo /ijn 
er goedkopc kaarten met de 
GeForee2 MX in de liandel, die 
hei in plants van de gehruikelij 
ke 32 MB met 16 MB moctcn 
doen. Met kleinere geheugen is 
niel bet probleem, 16 MB is 
voor ile hiiidtge s pc lien nog 
steeds voldocnde. Maar als dil 


geheugen nit twee in plants van 
vier 32-biis chips is opgebouwd, 
omdat cr twee chips niet 
geplaaLst /ijn, werkt ook de 
GeForce slechts met fyf-bit en 
daardoor met de halve perfor¬ 
mance, Maar uitzotideringen 
bevestigen ook daar weer de 
regel: hoewel de GeForce2- 
MX-kaart van Creative Labs 
een 64-bit geheugen heeft, is hij 
loch snef Zijn geheugen is 
namelijk uit DDR-DR A M’s 
opgebouwd, die beide flan ken 
van bet kloksignaal gebruiken 
en daardoor dubbcl zo snd wer- 
keti als tmditionele gcheugens, 
De performance van deze kaart 
koml daardoor mol die van een 
volwaardige 128-bii-kaart over- 
een, 

Anderzijds staat het kenmerk 
128-bit ook niet garant voor per- 
foimance. Vee! ouderc chips 
presleren namelijk ondankx bun 
bus van 128-bit maar matig, Uit 
de label ‘Prestaties van de 3D- 
grafisL-he chips bij games’ kun 
je af lessen in we Ike mate de 
afzondcrlijke 3D-eoinponen[en 
gcschikl zijn voor spellen. 


Specialiteiten 


Los van de 3D-graphies hebben 
grafische kaarten ook nog een 
aanUil hijzonderheden. Een 
iiiLcressnnte ontwikkeling /ijn 
model len met een tweede 
inonitoniitgang. Ze vervangen 
een tweede grafische kaart en 
kunnen bijvoorbeeld de Win 
dows-desktop naar twee beeltl 
schermen uhbreiden. Beide 
bee Id schermen kun non hierbij 
met verschillendc rcsoluiies en 
kieutdieptes werken, zodat je 
ook een tv-apparaal als tweede 
beeldscherm kutu gebruiken. 
Vaak bestaan er speciale modi, 
waarbij het iweede beeld¬ 


scherm slechts een fragment 
vergroot weergeeiL ieis wut 
beeld- en video-editors zullen 
we t e me w aarde re 11 . Dee I s k u n - 
nen ook spellen van het tweede 
schcrm gebruik maken om 
kaarten of een iweede invals- 
hoek weer te geven. Matrox 
biedt twee model ten met ‘dual- 
head' ann (0400/ G45G), ook 
Asus en Guillemot hebben een 
‘Twin-Vicw^gral’tsche kaart 
met GeForce2 MX in het pak- 
ket, 

Een andere special iteit is het 
afsiellen van tie refreshnite in 
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Mel de Matrox G40Q 
of G450 Dual Head 
kun je het beeldscherm 
van een analoge moni- 
tor met het oppervlak 
van een tweede dis¬ 
play (CRT of LCD) utf- 
breiden. 


Betaalbaor 3D 

Een gemiddelde gamer hoe ft 
niel nicer dan 500 gulden voor 
een grafische kaan uit te geven. 
I lee I aantrekkelijk zijn kaarten 
met de al genoemde *CeForce2 
MX’ van Nvidia en 32 MB 
geheugen. Deze chip heeft cen 
goedc prijs-Zprestafieverhou- 
ding, heefl geen koeler nodig en 
behoort lot de 3D-chips mel 
geometric versnel ling (T&L - 
Transform and Lighting). Ilij 
kan hierdoor dc epu van inge- 
w i k kelde t runs! unnuiiebcrekc- 
ningen (van de 3D-gcgevcns) en 
de bclichting ontlasten, waar 
door cr 3 D-were J den met mocr 
g cornel ri sc he de tails (to l 
100.000 driehoeken) mogel i j k 
/ijn. Op het moment wordi dil 
maar door een paar spelen 
gebruikt (Quake3 Arena), een 
grotor aaiibod aan T&L-spellen 
is pas later le vcrwachten. Een 
lets duurdcr product met T&I. is 
de Radeon van ATI, de versic 
met 32 MB SDR-DRAM 
geheugen (Radeon32 SDR), 

Anderzijds worden er ook 


kleine slappen. Met grafische 
kaarten van Elsa, Matrox en 
Asus kan je de performance 
van de monitor op die manier 
optimaal gebruiken en bijvoor¬ 
beeld, als de monitor 85 Hz not 
niel meer kan hebben, gewoon 
naar een refreshratc van 84 of 
83 Hz teruggaan. Matrox en 
FJsa bieden bovendien configu- 
ratiemogelijkheden voor de 
complete videotiming. Elsa 
bicdl bi j veel kaarten zelfs de 
mogelijkheid de beeldrcsolulie 
op willekeurige formaten in le 
xtellen. war nog betere aanpas- 
singeti aan de monitor en ook 
aan grootformaal (portret-) 
monitoren mogelijk niaakt. 
Asus, ATI en Elsa hebben 
bovendien model len met een 
video-ingnng in het assorti- 
ment. Met de/e kaarten kan je 
externe videobronnen op de 
monitor weergeven en op de 
harddisk momeren. Meestal 
word! er dan ook eenvoudige 
software v<K>r videobewerktng 
meegeleverd. Matrox en ATI 
bieden bijpassende model len 
met een geintegreerde tv-tuner 
(Marvel G400/G450, All-in- 
Wonder- 128/Pro/Radeon), 

Tege n woo rd i g on dc rsten n e n 


nog grafische kaarten zonder 
T&L aangeboden, zoals de 3dfx 
Voodoo3 en Voodoo4 4500, de 
Rage 128 Pro van A l l en de 
Riva TNT2 van Nvidia, De 
T&L-spdJen werken natuudijk 
ook op deze kaarten, maar niet 
met de maxi male grafische 
praehl. 

3D met Icarakter 

Naast bijvoorbeeld de T&L- 
versnelling heeft elke grafische 
chip zijn speciale flinches voor 
b rjzon d ere e lTec te n /oa I s bu mp- 
mapping (weergave van ‘voeL 
bare’ oppervlaktestructuren zo¬ 
als glad, ruw of gcgolfd) of 
3D-texturen. In de praktijk zijn 
ze echier vccl minder helangrijk 
dan door dc fab ri kan ten wordi 
gepropageerd, omdat het altijd 
maar een paar spellen /ijn die 
deze effecten ondersieunen. 

Inleressanter zijn de algeme- 
ne eigenschappen van dc afzon- 
d erl i j ke 3 D-compc) nc n te n: d e 
nieuwere ATI-chips (vanaf 
Rage 128) worden bijvoorbeeld 
gekenmerkl dtKir het feit dal ze 


met uitzon dering van de 
G4QQ/450 van Matrox allc gra- 
Hscbe chips DVD** Play back, 
zodat je ook op een Pentium II 
vanaf 300 MHz of een K6-2/3 
vanaf 4(K) MH/ DVD's kunt 
afspclcn. Je moet er dan allccn 
op letten dal er ook een cd met 
de als pee Iso ft ware in de docs 
zil. Bij duurdere kaarten vanaf 
500 gulden zou dal vanzelf- 
sprekend moeten zijn. Qua 
kwalileil springl de nieuwe 
ATI-chip Radeon emit, omdat 
hij een spcciaal filter voor 
video’s met ‘regelsprong’ heefl 
om het aliasing-effect bij hori- 
zonlale bewegingen te onder- 
drukken. 

Tenslotte willen wc Matrox 
nog even in het zonnelje zetten 
omdat die onder andere voor dc 
G400 een falsoenjijke OS/2- 
d river aanbiedl, ATI verstuurl 
OS/2-drivers naar verluid 
alleen nog nadat gebruikers 
bier veel vu I dig via e-mails om 
gevraagd hebben. Andere gra¬ 
ft sche k aa rten ondc rs let i ne n 
een generieke driver bij Imp:// 
www.sciteehsol'Lcom, die in 
een freeware-versie ook bij 
IBM wordi aangeboden. 
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in TrueCnlor maar een Klein 
beetje langzamer zijn dan bij 
16-bit-kIcurdieple. De oudere en 
nu erg goedkope 3dfx VoodooJ 
{en ook Voodoo 2) heeft maar 
weinig processorcapaciteit nodig 
en kan zelfs nog veel snelheid 
uit een langzame CPU (zoals 
ecn Pentium-200 MMX) halcn 
mits ze als PCI-kaart zijn uitge- 
voenl Dal geldi met name voor 
oudere spellen, die gebaseerd 
zijn op de Glide-interface van 
3d lx Voodoo2 en Voodoo 3. 

Tegenwoordig gebruiken spel- 
len ofwel de DirectX- of de 
OpenGL-interface. Elke redelijk 
nieuwe grafische kaari ondcr- 
stcunl die ook. Alle Riva TNT 
en TNT2-kaarten hebben tnili¬ 
stens ecn Pentium 11 met 300 
MHz nodig {GeForce: 450 
MHz), om op voile toeren Le 
koinen, bij langzamere compu¬ 
ters ts een dcrgelijke aanschaf 
dus met de moeitc waard. De 
3dfx Voodoo5 heeft ccn goede 
fullscene-aniialiasing en onder- 
drukt trapeffecten aan schuine 
randen, maar is wel relatief 
duur. De Savage-chips van S3 
kun je als 3D-fan maar beter 


De DVI-Fstekker, die momen- 
teel op enkete hybride (dus 
zowel met een analoge als een 
digitate ingang) LCD's te vin- 
den ls r heeft naast het biok 
van 8 keer 3 kleine pinnen, 
vier oddbionele, wat grotere 
pinnen, random de bredere 
aardleiding. Een kabel met een 
DVI-l-stekker past daarom 
alleen op grafische kaarten 
met een DVM<on nectar, omdat 
alleen die vier extra gaten 
heeft. 

links I a ten liggen, omdat S3 
geen grafische chips nicer 
maakt. Er werden tot op heden 
wellswaar nog steeds nieuwe 
versies van de drivers aangebo- 
den, maar het is niei zeker of 
deze ondersieuning van de dri- 
vempdales ecu lang leven 
heschoren is, 

Boven de 500 gulden krijg je 
grafische kaarten met 128-bits- 
DDR-DRAM, die vanwegc de 
gebruikte teclmiek een gcheu- 
gen performance van een 256- 
biL-bus ktmncn halen. Het slaal 
3D-resolulies tot I600x 1200 of 
lot 1280 x 1024 in TrueColor 
toe. Je ziet dan weliswaar niei 
meer del ails maar door de hoge- 
re detailresolutie zijn wel dtiide- 
lijk minder trapeffecten ziebt- 
baar. ledercen moet maar voor 
zichzdf bepalen of hij tot 1000 
gulden voor deze hoge re bee Id- 
kwaliteit wil uiigeven. 

Opgevoerde prijzen 

Grafische kaarten met een 
opgevoerde pixelfrequcntic tot 
460 MH/ of een enorm grool 
geheugen van 64 MB bieden in 
de spclpraktijk nauwelijks voor- 


delcn. Hicr wordt de 3D-hype 
door dc industrie gevoed: zij 
proberen de gamers gewoon te 
veel geld uit dc zak te kloppen. 
Met name Nvidia met zijn Pro- 
en Ultra-modelien is goed in dit 
soon marketing. Asus* Elsa. 
Creative Labs en Guillemot vra- 
gen voor zulke bolides builen- 
sporig hoge bedragen van rond 
dc 1300 gulden. 

Voor profcssionele CAD- 
gebruikers of 3D-designers kan 
een norma le GcForce2-GTS- 
kaart al voldoende zijn, omdat 
de OpenGL-driver van Nvidia 
heel goed is. Als er hoge eiscn 
aan een betrouwbare en nauw- 
keurige weergave worden 
gesteld kan je echter loch 
beter voor een profess] one le 
kaart uit Elsa's Gloria-reeks 
(met Quadra Nvidia-chip), de 
FireGL-serie van S3/Diamond 
of een product van 3Dlabs kic- 
zen. Op de meesle kaarten uit 
deze categoric zillen nict de 
grafische chips uit de label, 
maar chips die specifiek op dc 
eiscn van profcssionele appli¬ 
cation zijn afgestemd. 

Analoog vaarwel 

Voor digitale monitoren heh 
je natuurlijk ook grafische kaar¬ 
ten met een digitale uitgang 
nodig. Hier worden in principe 
drie varianten aangeboden: dc 
DFP-uitgang (Digital Flat Panel 
Port) zit alleen nog op enkele 
oudere grafische kaarten en is 
ook voor bezliters van een dis¬ 
play met deze ingang inleres- 
sant. Actuele digitale LCD's 
werken met DVI, waaibij deze 
poort in twee uitvoeringen 
wordt aangeboden. De puur 


[ Prestertles van de 3D-graffsche-chips bij games 

$i$305 2 , Trideni 3DlnKige 975/985 ]2 r moederixifden mef gej'ntegreer 
da grafische chip [i815| ATI Rage 11 1 * noietooks mat Cyhar 9297 12 

da 3[Xprestatias zi'p zwak, hei aantd fromes/s is reddijk met sen resdulie 
van 640 X 400 bif audere,, niei aoveel eisertde games 

ATI Roge Pro/XL 1? , Rivo 128I7A03dl* Voodoo2 SiS300, 

Molrox G200 l , 5avoge3D 2 , Savage i\ TNT Vania 2 TNT2 M64 \ 
Natebaaks mel Savage MXRage IT Pio 12 en Rage Mobile 2 

bij games is de raaximale resolutie BOO X 600 bij 16 bil 

ATI Rage ] 280L, Malra* G400 r G450 r Riva TNT. 

Notebook* m\ Rage Mobife 128 

redelijVe pfeilalies met een rasolLrtie van 1051 X 768 bij 16 bil 

ATI Rage 128 Pro, Savage 2000, Riva TNT2, Riva TNT2 Pro 

bij de meesle games ts het aaniol frames/s reddijk met een resolute van 
] 024 X 768, trufrcdour met een resolute van 800 X 600 is mogelijfc, 
soms ook met 1024 X 76B |vaoral bij de Rage 128 Pro] 

Riva TNT2 Ultra. GeForce 256 SDR. GeFoce2 MX, 3dfx Voodao3,3dfx 
Voodoo4 4500, ATI Radeon SDR 

hei aanlal Iromes/s btj games die intensief gebruik maken van de grafische 
power is met een resohitie van 1024 X 768 bij 16 bi! en irtteaolour goed 
jbehdve truecobur bij de Voadoo3] 

Gef once 256 DDR 

hat aanbl Frames/s bij games is goed met een resolute van 1024 X 768 
bij (rue^dour, Wedd doa^ hoge stroomopflome niei in alle moederbarden 

Gelarce2 GTS, Geforce2 Pro, GeForce2 Ullta, ATI Radeon DDR, 3dfx 
VoodooS 5500 

een goede presJolie mel een resolulie van 12B0 X 920 bij truecobur 

' G^Ktitchp ecn »d«r odutfe fijn metfneef to etrfcrugfln mi h nfi proUMw™ b*t nwnin'iw gomH igrni ondefitounmgl 1 ? FWl cJmb m 64-bvd bm onr lw< gctieugexi 


digitale variant herken je aan de 
onthrekende ('analoge*) pinnen 
op de one kant van de DVI-stek- 
ker, in de naam herken je dit aan 
de toegevoegde letter D, dus 
D VI - D. De ge m te g rcc rdc DVI -1 
kan claarentegen zowel digitale 
als analoge signalen overdragen. 

De gecombineerde DVI-1 
moet binnen afzienbare tijd dc 
gcbruikelijke VGA-poorl ver- 
van gen: voor LCD's worden 
digitale signalen via de DVI-I 
gesluurd, beeldbu is monitoren 
krijgen via dezelfdc poort naar 
keuze analoge of digitale signa¬ 
ler! binnen. Als alle CRT's nog 
ccns, net zoals de LCD's, voor 
puur digitale videosignalen 
gcschikt zouden zijn - de digi- 
laal/analoog-omzetting v indt 
dan pas in de buismonitor plaats 
- wordL ook het analoge gedeeL 
te van de DV-intcrface overbo- 
dig. 

Als de kabel van ccn LCD- 
monitor niei op de aanwezigc 
grafische kaart past, kun je jc 
altijd met cen adapter behelpen 
die dc pinnen hardwarematig 
naar hot gewenste stekkerfor- 
maat omzcl. Hicr bestaan in 
ihcorie willekcurigc combi na- 
ties - bijvoorbeeld DVI-T op 
VGA, DVR op DVI D, DFP op 
DV1-D enzovoorts. In dc prak- 
tijk is het he bias echter nog 
altijd moeilijk om aan zulke 
adapters te komen, 

Een tip tot slot: voor de 
instaLJatie van een nieuwe grafi¬ 
sche kaart kan cen blik op de 
website van dc chip- of kaartfa- 
brikant geen kwaad. Mccstal is 
dc driver-cd in de doos al ver- 
ouderd. In testberichtcn gaat het 
bovendien altijd om de officiele 
versic van de kaart fabrikanL 
Zogcnaamde OEM- {of bulk)- 
versies zijn altijd si echter uilge- 
rust {spel of dvd-player ont- 
breekt) of zijn van minder 
respectievelijk langzamere ge- 
heugens voorzien. Bovendien 
wordt er geen support en garan- 
tic d<x)r de kaartfabrikant aange¬ 
boden. OEM- versies worden in 
de regel in een standaard doos 
of gewoon in een plastic; anti- 
slatischc zak of los verkocht. 
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Processoren I SCSI Harddisks 


MOEDERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJS 

| ABIT 

VH-6 

Celeron 

667MHz 

64Mb 

16Mb 

30.7Gb 

SB128pd 

SOtSpeed 

1.835,- 

ASUS 

A7V 

Duron 

650 MHz 

64Mb 

16Mb 

30.7Gb 

SB 128pd 

SOxSpeed 

1 .920,- 

ABU 

VH6 

Celeron 

733MHz 

64Mb 

16Nb 

30,7Gb 

SB 128 pci 

50x£peed 

1,930,- 

1 ABIT 

KT7 

Duron 

BOO MHz 

64Mb 

16Mb 

30.7Gb 

5B128pd 

506peed 

1.990,- 

ASUS 

OJS12C 

Pentium* 111 

733MHz 

128Mb 

16Mb 

30.7Gb 

SB128pd 

SOSpeed 

2.400,- 

ASUS 

A7-V 

TU ■-1- 

Inunperofra 

SOOMHz 

128Mb 

16fcfc 

30.7Gb 

SB128pd 

SGSpeed 

2.405,- 

I ASUS 

CUV4x 

Pentium III 

866MHz 

128Mb 

16Mb 

30.7Gb 

SB128pd 

5Cb6peed 

2.535,- 

ABIT 

KT7*feid 

inunoerara 

95GMHz 

128Mb 

16Mb 

30.7Gb 

SBmpd 

5Cb5peed 

2.755 ( - 

ABU 

SA6-Roid 

Pentiunf III 

933MHz 

128Mb 

16Mb 

30 . 7 a 

SB 128 pa 

SOxSpeed 

3.055,- 

} TOPUNE 14.1 "TFT 

3200 E 

PIII650Mhz 64Mb 

6.5Mb 

6GB 

Wln9aM 

24kSpeed 

5.250,- 

Zander 

Monitor 

(be halve NoteBoak) 

met Miditower 

, 3.5:_FDD 

# Keyboard 

en Muijs, 


AMO Duron 650 MHz —-'*+*—•**•*««** 190,- 

AMO Duron 750 MHi -—-—265,- 

AMD Duron 800 MHz -— 340,- 

AMD Thunderbtrd 800 MHz. ..- — 475,- 

AMD Thunderbird 850 MHi--**-* ■ ■ * ■ ■ ■ ■ 525,* 

AMD Thyndeitird 950 MHz —-—— 625,- 

AM0 Thunderbird 1000 MHz —--— 670,* 

AMD Thunderbird 1100 MHi - —870,- 

AMO Thunderbird 1200 MHi - *•■■■■**■* 995,* 

iny Fentiunf233 MHz, MMX - 190,- 

Intel Celeron 667 MH*, I28kb —.295,- 

Intel Celeron 1 700 MHi, 120kb —-**-**- 305 r * 

Intel Cehjrorf 733 MHi. 128kb . 390,- 

Intd Pentium* t« 700 MHi TOO MHz —- 565, 

Intvl Return*- Ml 733 MHj 1J3 MHi ********* 635, 

Intel Rentiuirr 111 750 MHj 100 MHz — 645, 

Intel PtantiyiTF* III BOO MHz 100 MHz —— 670, 

Intel Pentlurr^ III BOO MHz 133 MHt — - 670,- 

Intel Pentium 1 " III &66 MHz 133 MHi ——— 825, 

Intel PonHum r 111 933 MHz 133 MHz — 1215,- 

Intel Pentium* III 1000 MHi 133 MHz ********1505,- 


Moederborden 


MSI 694D Pro Dual Pill + Firewire 1394 - 460,- 
Abii VH -6 Sock 370 4xAGP 100/133 mh* - 280, 
Abii BE -6 II Raid, Slall BX-chipset 133 MHt 345,.- 
Abit BX 133 Raid, Sock 370 133 MHz-—- 355, 

Abii SA 6 R Raid, Sock 370 i8i5 chip-470, 

Abii KT7 (AMD Duron 8 K7]-—- 380, 

AJbit KT7 Raid (AMD Duron 4 K7]---- 475,- 

CD-V4X Vru-chip— 340,- 
Asus CUW4X + Audio Via-chipser 133 — 365,- 

Asus CU-BX 100/133MHi! voor PHI- 390,* 

Asus CU-SL2-C Intel 81 5 chipsel- 395,* 

A*u$ A7V ATX AGP Socket A (AMD) *- 460,- 

128 Mb SDRAM PC 100 MHz--165,- 

10 fO(tr gorantie geheugen 

64 Mb SDRAM PC too MHz--- 105,* 

128 Mb SDRAM PCI 00 MHz-—-195,- 

256 Mb SDRAM PCI 00 MHz —-- 445,- 

64 Mb SDRAM PC 133 MHz — 115,- 

128 Mb SDRAM PCI 33 MHz —--— 205,- 

256 Mb SDRAM PCI 33 MHi .********_**** 455 ,* 

m 

TOSHIBA 2.5" 6.4 Gb voor notebook-395, 

TOSHIBA 2,5* 10 Gb voor notebook — 425, 

TOSHIBA 2.5" 20 Gb voar notebook —— 725. 

Western Digital 40 Gb 72GOrpm-—— 560, 

Western Digital 45 Gb HHOQrpm -*-— 490, 

IBM 30 Gb DTLA 307030 7200 rpm- 460, 

IBM 45 Gb DTLA 307045 7200 rpm.- 565, 

Quantum 

UMf*m **• «“ rtruanKwi 

20.5 Gb Fireboll LMA 72QQ rpm-- 355, 

I A r\ ^ 't # T J Ultra DMA-100 

20 4 Gb DMax 5204 9 H3 —. 360, 

30,7 Gb DMax 33073H4 WWrpm ——- 370, 

30,7 Gb DMax 53073 H 3 /20Efrpm —. 455, 

46.1 Gb DMax 5461QH6 /HXVpm- 580, 

61.4 Gb DMax 9AI47U8 64Q0tpm- 705, 

81,9 Gb DMax 981 96H8 s+OOpm- 885, 


36 Gb Quantum Aries IV 33*40 Qknl,w uvw 1325,- 
9,1 Gb Quantum Atla*V 3091OQXOW Uzw 595, - 
18.3Gb Quantum AtlasV 31B3O0XCTW U2W 960,- 
36 4Gb Quantum AtlasV 33£7oaxciwUSWl 675,- 
9.2Gb Quantu m Altai 1 OK II 3O9200lriw 7 75, - 
18 4Gb Quantum Atlas 1 OK 11 31fi40omw 1115,- 
36 7Gb Quantum Ariosi OK U 33A700TTLW 1875,- 
73 7Gb Quantum AiloilOK 41 3?34Comw 3750,- 


CD Rom & DVD 


50 Speed Asus IDE CD-Rom --— 130,* 

40 Speed PLEXTOR Ultra Plex SCSI-***** 215,* 

72 Speed KENWOOD UCR-421RP IDE-305,* 

52 Speed KENWOOD True-X SCSI--- 460,- 

Asus DVD E608 8*40 IDE--275,* 

AOpen DVD 1240DV 12x40 IDE--295,* 

Hitachi DVD GO7500 12*40 IDE-—255,* 

Pioneer DVD I05S 16x40 IDE Sbt In-340,* 

Toshiba DVD T5H-SD-M1402 12x40 IDE — 295,- 
Hailywaod Plus DVD MPEG2 decoder 225,* 


VGA Kaarten 


Asm V6800-Geforcc Pure 64Mb DDR ***** 795 
Asm V7100-GeForce2 MX 32Mb TV-Oul - 405 
Asm V77G0-GcFoice2 Pure 32Mb DDR **650 
Aaui V7700- Ge Foncc2 Dbt 32Mb DDR -** 750 
Asus V7700-GeForce2 Pure 64Mb DDR -*1075 
Asus V7700-GsFarcc2 Dlx. 64Mb DOR —1295 


Cardexperi TNT2 8Mb-1 25 


Moniforen 


17" PHILIPS 107S II----- 625,- 

17" El70 F-520 ---- —895,- 

17" N EC FE 700 —-*****-—— - 7 50,* 

17" SAMSUNG 700 IFT 20 <H)-*-**-*-**-* 975,- 

15" LCD 570s Simple SAMSUNG-***2895, 

15" LCD Philips 1500---*2650,- 

SONY 15" A100 Trinitron .24.565,- 

1 V A220 Triniton .24-- 875,- 

17" G220 TrinHon ,24-1150,- 

19* E440 Muiliscan Trinitron 74 --1 499,- 

15" LCD SDM MSI.... 2825,- 


CTX 


_1 15" PR500F .25--— 

17" CTX PR7Q5F 25 Trinitron ——- 

17* CTX VL7105T 26 Trinitron-— 

17*CTXPR71 IF 25Trinitron.— 

19" CTX PR96Q ,25 Trinitron —-— 


490.- 
* 725,* 
** 765,* 
875,* 
1375,- 


56k Dynalink V1456VE-R2 extern —™ 185,- 

56k Diamond Supra 53T PCI intern .. 85. 

56k Tornodo VMP560 PR PCI mtem ********* 75, 
56k Tornado SFM56-0-E Extern *-**—*—-— 165, 

128k lorLiado Wfjbiitt ISE)N Exte 

Iomega Zip intern IDE ICQMboem ——- 180,- 
lom«ga Zip intern IDE 250Mb oem ——- 260,- 
bmoga Zip USB 100Mb — 220,* 

Iomega Zip Extern Parallel 250Mb ■—- 440,* 

D130 Onslream IDE 30 MbTapeStr i.- 650,- 

SC30 Onstream ISCSI 30 Mb TapeStr. i - 1280,- 
SC50 Qnjiream ISCSI 50 Mb TapeSlr i.“ I 795,- 

LS 120 Diskdrive intern *-***——*——- 180,- 

10 pock Zip Disk 100 Mb —--- 225,- 


SCSI Controllers 


nvama 


Cardwtpert TNT2 M64 16Mb+TVooiPQ- 
Cordexperi TNT7M64 AGP- 


-200 
-235 

Cardexpert TNT2 Pm mb AGP-- 260 

Viper V550 16 Mb AGP Rivo TNT-220 

Steath III S530 8 Mb PCI... - 1 50 

Steath III 5540 32 Mb PCI.*-215 

Stwth III 5540 32 XtremeMb AGP *.. 230 

Viper N Z200 32 mb ret. +TV out --320 


mciliOK 


Millenium G450 LE 16 Mb D-H SDRAM *— 240,- 
Mlltenium G4 50 32 Mb D-H 5GKAM -**-verwaeht 
IDbbs Oxygen VXI AGP, 32 Mb SDRAM 665,- 


17" llyorm S704HT--—*825,- 

17" Hyamci A70SMT DiamondTron ******* 895,- 
19" llyama A902MT DiamondTron1400,- 
21" Ityumu A201HT DiamorsdTran-2200,- 


Geluidskaarten 


DtDmortd MortStrrr Sound XL MX40Q retail-- 205,. 

CREATIVE 

*- «. b H 

Sound blaster 128 PO oem --- 55,- 

Soundblaster 512 PCI retail-—140,- 

Sound blaster Livb> PCI 1024 own. 150,- 

Soundblaster Live 1 player 5 1 retail - 225,- 

Saundblaster Live! Plalinurri... 455,- 

Soundblaster Live* Plolinum 5-1-—*—-„^-530, - 
Digital Audio Play^t Jukebox 6 Gb HD } I 55, - 

56k E Tech intern PCI 56MO--—-*- 75, 

56k E Tech Mel exlern---- 140, 

56k i*Tech By He! extern USB ..125, 

128 k E Tech Dolphin ISDN PCI i ntem. 90, 

56k Dynolink 56k intern ISA 1456HR2 *-*- 145, 


TekrAm DC315U ultra s«!2 ************ 
TakrAm C1C390F ultra wide «si ******* 
TckrAm DC390U2 ulira2 LVO ********* 
TnkrAm DC390U3W ultra 160 .. 

adapfec 

Adaptec 2904CD PQ--*—— 

Adaptec 1916D U2W oem... 

Adaptec 19160 U2W kit ——-- 

Adaptec 29160 Ultra 160 wide oem--- 
Adaptec 29160 Ultra 160 Wide kit- 


75, 

215, 

450. 

595, 

-* 110,- 
-* 495,- 
675,- 

— 61 5,- 

- 900.- 


Sea n ne rs 


IDE Harddisks 




UeiftNET en Chicon 
Uw partners voor IT opiossingen 


Internet Abonnementen 
Internet win kef op m3 at 
^commerce 
fT Specialist dctachering 
Webdesign t Hosting 
Network in statistic 
Onrterhotid i Ondersteuning 
Software ontwikketing 


INTERNET! 

ADSL 

onbeperkt toegang, sne\ f 
e-mait, Helpdesk, geen tel. kosterr 
©Tel,: 015-25 10 333 


Einsteinweg IB* 2627 BN * Delft • Fax: 015-25 10 429 

[achter de Makro) • email:info@delftnet,nt * http://www.rfelftriet,nl 

Vbor sntornrtetieen ,idw^ staananzH desKundlge medewerkers voor u klaar! Levering van 

hardware en complete ncNverkinstalatiet}, Hat OridertlOud erven ramen H under onza hoede. 


A4 Mustek 1200ED of 60OCU USB-— 160,- 

A4 Mustek 12000 SP 36 bit SCSI *********** 235,- 

HP Secret 3200C Parollel-- 255,- 

HPSconjei 3300C USB —*--—** 310,- 


CD-Writers 


AG pen CRW1232 12x10x32 IDE —-- 585, 

AOpftn DRW4624 4x Dvd 24x6x4 IDE-*— 565. 
SONY CRX 140E-RP 8x4x32 ReWriter IDE- 420, 
SONY CRX 145E RP 10x4x32 RttWnier IDE 525 
SONY CRX 160S RP 12x8x32 ReWriier IDE 640 

HP SureSlore 82501 IDE 4*4x24-***** 435 

HPSufeStweVSSOi IDE 10x4x32 -*—525. 

HP SureSlore 95T0i IDE 12*8x32-610 

HP SureSlore 8230® USB 4x4x6.— 650 

HP SureSlure 96G0$i 12x8x32 intern SCSI 710 
YAMAHA CRW 2I0GE 16x10x40 ********* 660. 

TEAC CD-R W54EK IDE intern 4x4x32 ***** 325 
PLEXTOR PX-W8432T1 IDE intern 8x4x32 500 

PLEXTOR PX-WI24TS. SCSI tntem 12x4x32 760 
PLEXTOR PX-W12 IOTA IDE ini. 12x10x32 650 
PLEXTOR PX*W| 21 OTSpSqI ini. 12x10x32 890 


Overigen 


Luxe Midi Tower ATX v,o, ————*— 100, * 

Keyboard v-a —--*-* 40,- 

3.5" Sony Floppy disk drive —— - 40,- 

Creative Webcam Plus USB-- 150,* 

Philips Vesta Video Com If58 . . 150,* 

Hauppouge Wtn/TV GO-——**——** 150,* 

Hauppouge Win/TV PO-FM-—- 260 r * 

Mira Sludia PCTV Rave-130, 

Mira Sludia PCTV ....— 170,* 

Mira Sludia DV —-—— -—* —- 310, 

Mira Sludia DC 10 Pius---—— 485,- 

Miro Sludia DV500 --1 750,- 

NE2000 Compatible v.o, . — 50,- 

8 poor it UTF en 1 BNC Ethernet HUB 120,* 

LABTEC speakers v.p.--—* - - 50, 

Crealive Labs speokeis v,&.-*—— 155,- 


Alle pripen zijn induiief 17,5 % BTW en onder vcorbehoud. Het Complete ossortiment staat op ons BBS of Web Site i ht+p://www.chicon.com 
Verzending door geheel Nederlond, All names and products are property of their respective holders. Januari 2001 







































































































































Reportage 


Koapudvies: Internet en lokaol netwerk 



Het net opgaan 


Internetten en fokaal netwerken met de pc 


Brood en spelen, actueel nieuws, muziek en e-mail: Ket internet biedt dat allemaal en 
zelts nog veel meer. Alleen a! voor de benodigde updates van de geinstalleerde 
drivers en support heelt eigenlijk iedere pc een internettoegang nodig. En ols je 
meerdere pc ; s bexlt wil je die al gauw met alleen met de wijde wereld maar ook met 
elkaar verbinden. 


Hei is vandaag de dag niet 
meer mucilijk orn een pc inter- 
neUoegung te gevem Met een 
telefoonlijn en cen modem vol- 
doe je aJ gauw uan de standaard 
voorwaarden, Vaak zit de 
modem al in de 4 kant en kJaar*- 
systemen. Zo niet kun je hem 
makkelijk voor weintg geld aeh- 
Leral by plaatsen, Moderne 
besiuringssystemen leveren de 
software al meteen mee en 
goedkope of gratis internet pro¬ 
viders zijn cr genoeg te vinden. 
Bijvoorbeeld op een cd bij com- 
puterbladen, of voor een gering 
bed rag hij een boekhandcl. 

Eon analoge telefoonlijn 
vomit eigenlijk maar 66u van de 
mogelijkhcden om op hel inter¬ 
net te komen. AIs je meteen id 
weel dat je het internet intensief 
of zeds voorje beroep wik gaan 
ge bn u ken moe L je i n i eder gev a 1 
ook de andere mogelijkheden in 
overweging tie mem ook al is het 
basistarief dan vaak wal huger. 
Een sue Here inlernelloegang 
kail i miners door k oil ere down¬ 
load lijden op de lange termijn 
toeb geld sparen- afgezien van 
het hogere comfort by het stir- 
fen, 

Hei nicest verapreide altcma- 
tief voor een analoge uansluiting 
is ISl)N r Dii wordt doorde PTT 
in heel het hi nd aangeboden. 
Ook bestaim er in sommige 
gebieden al altematieve naubie- 
dors. Nieuw en alleen in grote 
sleden beschikbaar is ADSL dat 
over het algemeen met veel 
hogere overtime htssnel heden 
werki. Daamaast zijn er nog 
ove rdnicht meth< id es via sate 1 - 
Het. de kabel en /.ells via het 
elektrieiieitsnei. 

Voor de overdracht van gege- 
veils via de gewone telefoonlijn 
heb je, /oals gezcgd, dus een 
modem nodig. Alle huidige 
mode I ten werken volgcns de 
V.90-standaard die tot en met 
56,000 bits per seconds kan ver¬ 
st uren. Daarom worden ze ook 
vaak 56k-modems genoemd. 
Die 56,000 bit/s gelden eehter 
alleen onder ideate omstandig- 
heden en ook alleen in een rich- 
ting. namclijk van de provider 
naar de computer (tijdens de 
“download"). Afhankelijk van 
de kwaliteit van de vcrbindjng 
kun je vaak eehter niet meer 
dan 48,000 bit/s here i ken. 
In de tegengestelde ricbling 
(“upload" ) kan hei modem maar 
33*600 bit/s versturen. Dii is 
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Reportage 


Koopadvies: Internet en lekaal network 



DSL-ensemble: de splitter (rechtsvoor) splits! de telefoonlijn op in 
een laogfrequent gebied voor de ISDN-aansluiting, en een hoog- 
frequent gebied voor het ADSL-modem (achfer). 


doorgauns geen beperking 
omdat je hijna nooit grote hoe- 
veelheden data naar het internet 
zendt 

Een JSDN-verbinding ver- 
stuurt de gegevens digitaal cn 
levert je twee onafhankclijke 
kanalen met elk 64.000 bit/s op 
(in beide richtingen). Tcrwijl je 
via het ene kanaal op hot inter¬ 
net surft, blijft het tweede vrij 
voor de tele foot! of de fax, wat 
vooral voor families interessant 
is. Een analoge aansluiting biedl 
deze luxe niet: hij is mei een 
internet-verb hiding al complect 
belast. Als het bijzonder sncl 
tnoet kun je de twee ISDN- 
kanalen ook tegclijkerlijd 
gebruiken en zo de dubbele 
overdrachtsnelhcid. d.w.z., 
128.000 bit/s bereikem Veel 
i n tern c t pro v i de rs h i ede n de ze 
zogcnaamde k ari aa 1 b mi de 1 i ng 
aan. Hierbij moet je er echter 
rekening mee houden dal je 
voor beide kanalen de telefoon* 
tikken betaalt en dus de dubbele 
prijs per minuut kwijt bent. 


Analoog versus digitaal 

Een voordeel van ISDN is dc 
sndle opbotiw van de verhin- 
ding; deze dutirt normal iter min¬ 
der dan e£n seconde. Een 
modem moel daarentegen eersl 
het nummer kiezen en vervoL 
gens in een fluitconcert met een 
ander apparaat over de over- 
drachtsnclhcid onderhandelen - 
en dal kan wel eens dertig 
secondcn of meer duren, A Is de 
verbinding eenmaal tot stand is 
gebracht hangt het verschil in 
snelheid tussen ISDN en een 


analoge lijn vooral af van het 
soon gegevens. Een modem 
comprimeert de gegevens name- 
lijk ullijd, zodat tekstbestanden 
en wcbpagina T s met veel teksl 
so ms zelfs sue Her binnen komen 
dan via ISDN. Alle gccornpri* 
meerde bes tandem zeals je ze 
bij softwaredownloads en gra¬ 
phics tegen komt, gaan daardoor 
langzamer over de lijn, Atlian- 
kelijk van de surfgewoontes is 
een modem dus soms niet echt 
langzamer dan ISDN, bij de 
vandaag gebmikelijke websites 
met veel plaatjes is ISDN cehter 
bijna alrijd duidelijk sneller. 
Ook ISDN kan in theorie met 
extra softwarecompressie snel- 
ler werken. Deze corn press ie is 
echter nict algemeen geaccep- 
teerd cn maar een paar internet- 
providers geven in hun inbel- 
routers de zogenaamdc 
stack-compressie vrij. 

Tegen over de voordclcn van 
ISDN staat het hogcre basista- 
rief. Een ISDN-aansluiting is htj 
KPN ongeveer anderhalf keer 
zo duur als een analoge. Hoven- 
dien kost de apparatuur meer. 
Om te lelefoneren heb je of een 
dure ISDN-telefoon nodig. of er 
moel een zogenaamdc a/b- 
s witch worden aangeschafl die 
tussen de I SDN-aansluiting en 
een analoge telefoon kan be mid* 
delen. Dit wordt verzaehl door 
het fell dal dc ideeombedrijven 
nieuwc aansluilingen door kor- 
tingen op hun pakket je als het 
ware subsidieren bij de eerste 
aankoop. Het loont dus de moei- 
Le om bij her telecombedrijf en 
de handelaar gerieht naar cven- 
tuele kortingen tc informeren. 


Kist of kpart 

AIs je cen keuze hebt 
gemaukt tussen een analoge en 
digitale imemetaansluiting heb 
jc cen modem of een ISDN- 
adapter nodig. Beide bestaan 
naar keuze als instcekkaarl of 
als externe versie met USB- of 
seriate poort. (voor tests zie LI, 
2j). Insteekkaarten zijn dikwijls 
guldens goedkoper, maar je 
moet voorde aanschaf nakijken 
of er uberhaupt een vrije 
instcckplaats in de pc aanwezig 
is. ISA-kaarten zijn nagenoeg 
uilgestorven, net als de desbe- 
Ireffende insteekplaatscn op de 
moederborden. Veel complete 
systemen beschikkcn allcen nog 
maar over PCI-sIots die je graag 
voor kaarten will re serve re n, die 
meer bandbreedtc noclig heh- 
ben, zoals nctwerk kaarten. 

Externe modems en adapters 
bieden het voordeel dat zij via 
LED’s of een LCD hun status 
weergeven. Zo kun jc bijvoor- 
beeld zien of er nog cen verbin¬ 
ding met je provider is, waar- 
door de telefoonkosten nog 
verder lopen of dal bet apparaat 
op het moment gegevens aan het 
up louden of downloaden is. 
Luslig bij de externe adapters is 
dat ze behalve extra mimic ook 
si room vei kwisten als het appa¬ 
raat uit staat, en dat kost geld. 

Voor externe ISDN-adapters 
verdient USB dc voorkeur want 
het biedt met theuretisch tot 12 
Mb/s genoeg reserves voor de 
gegevcnssnelheid van ISDN. 
Bovendien werkt USB met plug 
cn play en kan USB dc adapter 
ook nog van dekincited voor- 
zien, waardoor ecu extra power- 
supply meestal nict mccr nodig 
is, Ben USB-appanial kan ech¬ 
ter niet gebruikt worden als je 
een besturingssysteein op je pc 
hebt staan die nauwelijks on tie r- 
stcuning bied voor USB. Ondcr 
Windows 9x en MacOS heb je 
meestal geen problemen. drivers 
voor Windows ME of Windows 
2000 widen nog wcl eens ont* 
breken. NT ondersteunt USB 
hclemaal niet cn under Linux is 
USB-supporl continu in om* 
wikkding, zodat je misschten 
beter voor een apparaat met een 
scricle poort kunt kiezen als je 
met <5£n van deze be s luring ssys- 
temen een adapter wilt gebrui¬ 
ken. 

Bij het aansluUen van een 
seriele ISDN-adapter is de 
m ax i ma le o v erd rac lit s s nd h e i d 


van dc pc-in ter face van grool 
bdang. Dc erbij horende, op hel 
moederbord geYntegreerde 
poortehips bieden meestal een 
maximale snelheid van 115.200 
bil/s. Dit is voor een kanaal vol- 
doende, maar nict als jc beide 
kanalen wilt bundden, Beter 
was het als het moederbord 
230,4 kb/s of meer zou onder- 
steunen. Soms bchcersi de hard¬ 
ware dit wel, maar stuurt het 
BIOS ze met maar maximaal 
115.200 b/s aan. In een dergelijk 
gevui kan een prog ram ma zoals 
Shsniod 13J het hoard overtui- 
gen de hogere snelheid tc 
gebruiken. 

Een l u xc i n terne tt oe g an g 
he staat sinds koit under de naam 
ADSL ("Asymmetric Digital 
Subscriber Line")- KEN levert 
dit up het moment ondcr dc 
naam Mxstream, maar er zijn 
ook andere aanbieders zoals 
Cistron. ADSL gebruikt dezelf- 
de k ope re n dubbduderige d raad 
als analoge tdcfonic en ISDN, 

Wie het kleine niet 
eert... 

Na de installatie van de hard¬ 
ware en het besturingssys- 
teem is de volgende taak om 
voor een internet-provider te 
kiezen cn dc desbetreffende 
toegangsgegevens in de rele- 
vantc velden bij de dial-up 
net werken in te vul ten. Veel 
intemetproviders bieden 
eigen toegangssol'twarc aan, 
maar deze is meestal overbo- 
dig. In het ergstc geval verei- 
sen extra diensten van de 
aanbieders - bijvoorbeeld bij 
telebankieren - dergeljjke 
sped al e prog ram ma’s. J e 
moet echter vermijdcn om 
loegangsprogramma T s voor 
meerdere providers tegelij- 
kertijd te install ere n, omdat 
dil de stabilitcit van het sys- 
teem kan verminderen 
Je moet ook gt^ed opletten bij 
gratis-ciTs die een test-inter- 
netlocgang aanbieden en een 
bcpaalde hoeveelheid gratis 
uren be 1 oven. Door dc instal- 
latie van die software ga je 
vaak al een contract aan dat 
je later misschien even moei- 
lijk kunt opzeggen als een 
abonnement op de krant dat 
jc via een tele marketeer hebt 
afgcsloten. 
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Netwerkkaarten verbinden pc's goedkoop. Draadloze oplossin- 
gen (rcchts) zijn duidelijk duurder, maar je hoeft dan geen 
draden te trekken. 


maar hci werkt op een veel 
hogere frequcntiehand. Hier- 
door kan hel makkelijk aan ©en 
conventionde aansluilmg wor¬ 
den gekoppeld; een en dezelfde 
kabel kan m mtasl ADSL nog 
pluats bieden aan een analogc of 
cert ISDN-aansI idling. 


High speed surfing 

Bij een A DS L -aan sinning 
krijgt de gebmiker een zoge- 
naamde splitter, die de telefoon- 
lijn in de twee frequent iobnnden 
opsplitst, Daaraehter komt bij 
een ISDN-aansluiiing de nct- 
tcrminatie (NTBA) en het 
ADSL-mode m. De verb In ding 
lussen dc pc en ADSL komt via 
een ethemei-kaart tot stand - bij 
DSL-aanbiedingen meestal als 
goedkoop presence inbegrepen. 

Dc A in ADSL staat voor 
asymmetriseh: de overdraft is 
bij de download snellcr dan bij 
de upload* Bij Mx si ream Basie 
is dll bijvoorheeld 512 kb/s 
downstream, met een upload die 
lot 64 kb/s is beperkt. 

Voordat jc door de sndhetd 
verhlifid wordi en meteen de 
snelle toeganggaal kopen, is hei 
verstandig eerst met een mis- 
schicn zdfs gdeend - modem 
of I SDN-adapter cnkele maun- 
den het net op te gaan en hel 
surfgednig kritisch in de gaten 
1e houden. Er worden nog geen 
kortere conlracllijden dan twaalf 
maanden aangeboden - als 
blijkt dat je eigenlijk niet zoveel 
snrft als je gedachi had betaal je 
le veel 

Universele verbinding 

Een tietwcrkkaan maakt niet 
atleen hel gebruik van een 
ADSL-modeni mogclijk, maar 


ook de verbinding naar andere 
pc's. 01' hel rut om de high-end- 
pc van je buurman in de studen- 
tenflat gaat of de zojuist op non- 
actief geslekle oude pc: in een 
klcin netwerk kunnen alle 


resources gezamenlijk worden 
gebruik l bijvoorheeld een dure 
printer. Via Internet Connection 
Sharing (ICS) 14] dclcn meerde- 
re pc's een internettoegang* wat 
vooral bij DS1 Aabd internet 
praktisch is, 

Als jc twee pc's aan efkaar 
wilt knopen kun je ook gebruik 
maken van een para!Idle of 
seriele nullmodemkabel in enm- 
hinatie met de middden die 
Windows standaard aan boord 
heefL Deze oplossi ng met wei 
nig bandhreedle voor Lwee pc's 
kan zondcr grote hardware ope¬ 
rates met Windows-toebehoren 
en een parallclle of seriele null- 
modemkabcl worden gereali- 
seerd. Ook voor USB bestaan er 
produeten die twee pc's met 
dkaar verbinden. Maar deze 
oplossingen zijn allcen makke- 
lijk alsjc afen toe gegevens wilt 
uitwisselen: ze zijn niet te ver- 
gel ij ken met gewone nelwerken, 
Bovendicn ondersteunen een 
aantal nctwcrkspellen deze 


pseudo-neiwerkcn niei en is er 
geen uitbreiding voor meer dan 
twee speters mogebjk. 

Ethernet daarentegen maakt 
hel mogdijk om erg veel com¬ 
puters te verbinden. Wie zijn pc 
met wil openschroeven om er 
een netwerkkaart in le steken 
kan ook cen USB-oplossing 
gebruiken. Nieuwe netwerk- 
hardware bestaat uit een PCI- 
kaart die naasl 10 Mb/s -stan¬ 
daard lOBaseT ook 100BaseT 
voor gegevenssnelhedcn van 
100 Mh/s ondersteunt, Hel prijs- 
verschil lussen de kaarten voor 
10 Mb/s en 100 Mb/s is in mid- 
dels maar cnkele guldens* ilei 
kopen van langzamere kaarten 
loont dus echt niel meer de 
moeite omdat dc presiatie van 
de gpedkopc snellerc kaarten 
nauwelijks achter blijftt bij die 


van de dure merkproducten |5|, 
Om twee netwerk kaarten te 
verbinden heh je genoeg aan cen 
twisted pair kabel Als mccr dan 
I wee pc's met elkaar mocten 
worden verbonden moct een 


actief vordeclapparaat het door- 
sturen van dc gegevens verzor- 
gen |6f, In het eenvoudigste 
geval is dal een zogcnaamde 
hub (10 Mb/s-hub* voor vijf 
poorten liggen in tie handcl voor 
rund de 60 gulden), 5-poort- 
hubs voor 100 Mb/s kosten lets 
over de 100 gulden* Wie in zijn 
netwerk apparaien met 10 en 
100 Mb/s door elkaar wil kun¬ 
nen gebruiken moct of een dual- 
speed-hub of een switch gebrui- 
kem Vijf-poorl-vcrsics hiervan 
kosten zo'u 250 gulden. Een 
interessant, maar ook duidelijk 
duurder alternatief voor het 
to u w ij e st re k k e n zij n d ra ad loze 
netwerken (vanaf zo’n f 800,-). 
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Voor de verbinding von meer dan twee pc's met twisted-pair- 
ethernet is een hub nodig. ct 



Een extern© ISDN-adapler loont via LED's de actleve status. 
Daarenfegen is een insteekkaart meestal enkele guldens 
goedkoper. 
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Testbank Paginaprinfer 



Tim Gerber 

Design-printer 

Kyocera FS-1000-laserprinter 

Met de FS-1000 stelde Kyocera de opvolger voor dc FS- 
680 voor, het huidige instapapparaat van de fabrilcanh 
Dif instapmodel is ontworpen door F.A. Porsche* Zonder 
ons daarover druk te maken hebben we de laserprinter van 
binnen nauwkeung onderzocht, met het volgende resultaat. 


Hr zou nog wai meer afdruk- 
perfonnance uk de l(H)Q gepersi 
moeten kunnen worden: van de 
lien paginal per minuut die de 
fahrikanl met name in de pro- 
duclnaam wi! suggereren. ble- 







Nlet a lie instellingen zijn gescKikt 
voor de weergave van grijsgradaties 
- de sfandaard ingestclde automatic 
sche functie al helcmaal niei. 


ven cr in de praktijk maar circa 
8,5 over. Dai zijn ongeveer 
underbill f pagina l meet dan bij 
de FS-680 [I]. De afzondertijke 
gemeten resultatvn zijn in de 
label lerug te vinden. De prijs 
voor een afdrukpagina met 
vijf procent z wart dek king 
komt op 5 cent, waarbij we 
voor het papier I,7 cent per 
vc l hebben gerekend. 

Op de tekstafdrukken 
van de FS-KXX) vail niets 
aim ie merken; het ap para at 
geeft letters zonder rafels of 
storende pixels weer. Met 
het correct weergeven van 
onze fonl-testpagina had 
het apparaat in eerstc 
instanlie echter wel mocite; 
loodrecht of schuin ge- 
plaatste tekst school' hele- 
rnaal weg, de grijsgradaties 
hadden lelijke storende 
strepen. Dit liet zicb pas 
gedeeltelijk verhelpen door 
in de grail sc he modus van 
de driver van het al inge- 


stekle 'Auto' naar “Raster* of 
TCL+’ over te sehakclen. 1 let 
grove raster in alle grijze vlakken 
- de halkentcsi under de micro- 
scoop toonde ecn reele resol utie 
van maximaal 4tX) dpi - en de 
grove s Lap pen in de grijsgrada- 
ties blcven bestaan. 

Dit probleem had ook ctlecl 
op de presen latie-afbecldingen 
en was vooral bij de afdruk 
op overhead-1 ascr-foiie srorend. 
Ook op de Eestfoto die op zich 
een fatsoenlijke detailscherpte 
had, was deze rastering duidel ijk 
zichthaar. Door het grove raster 
ontstaan met name in de liehterc 
gedeehes van de liuid* het haar 
en de jus van de c’t-lady duide- 
I ijk waar te nemen strepen. 

Een fijne neus 

De FS 100 word in een labora- 
torium aan een ozon meting 
oncterworpen. Deze meting wend 
uitgevoerd dtx>r het milieu-insd- 
tuut Miljd-Chemie* in Hamburg. 
Dc vaslgeslelde ozonemissic viel 
met 14 lot 77 jug/min aan een van 
de twee venti latic-openingen 
bescheiden uit en ligt hie mice 
gemiddeld ongeveer bij een tieli¬ 
de van de destijds bij tie printers 
van Brother (die eveneens met 
een coronadraad werken) Ml 
gemeten waardes. Hiermee pro- 
ducecri de printer editor ook 
ongeveer lien keer zoveel ozon 
als zijn voorganger de FS-680. 
Waarorn Kyocera, dul zich graag 
als een milieubcw usl bedrijf pte- 
senteert, van dc zo gtxxl als ozon- 
vrije tech nick van de FS-680 
weer naar dc “be rue hie* corona¬ 
draad is Leruggekeerd, blijft het 
geheim van de ontwikkelaars. 



1 AfdrukperformafTce 

|pogirio J s/mmuuf) | 

DF.Graueri bfiel 300 dpi 

87 

Df.Gfaye^riel600dpi 

8,4 

Fonlpage 

2,2 

Presenlali-e 

17 

tody 

1,7 


Energieverbruik 


Dnjk ___ 273 wort 

Wachltoflstand _41 wdl 

En&rgiebesjMiriog-imodus 6 wah 


1 Paginapr 

nter FS-1000 

Fabtikanl 

Kyocera Milo Ncdeftartd 

B.V. Hootddorp 

Idebori 

020-587/700 

Fax 

02ft58772A0 

Web 

www.kyOCOJti Jll 

Reiotufii? 

600 :x 600 dpi 

Gebeuifen [inaxj 

4 MB 1132 MB] 

Emulofei 

PCL6, Diabofa 630, IBM 
X24£. Epson t.Q-850, oplio- 
ncel Poslkripl II 

Interfaces 

parallei JEEf 1284, optio¬ 
ned 10/100 megabil Clber- 
net 


560 Euro 


Conclusie 


Het afdrukken van testpagina’s 
is en blijft het eigenlijke domcin 
van printers in deze prijsklasse 
van rond de 1000gulden. Tekslen 
worden door Kyocera's 1000 fai- 
soenlijk, vlot en economise!! afge- 
drukt, De foioweergave komt 
echter niet uit bo ven de kwaliteit 
van fours in de ochteridkmm. 


Literatuur 

IM Tim Gerber, Ulrich Hilge- 
forth, Stefan Labusgu. Goed- 
kuper per dozijn, Twaalf 
zwurt-wit laserprinteov voor 
pc's, c # t h/2000 p. 7b 



Tekst wordt door de FS-1 000 
scherp en zonder storende 
pixels weergegeven, de foto 
heeft een le grof raster. cl 
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Koopadvies: printers en scanners 



Of het nu goal om een za ken brief of een scrlptie, een cd- 
cover of een vakantiefoto - om ze aantrekkelijk op 
papier te zetten, heb je een printer nodig en om 
origtnele bee! den rtaar de computer te hafen een 
scanner. Exemplaren van beide apparaten zijn Inmiddels 
vanaf 100 gulden verkrijgbaar. Toch zijn er ook 
modellen die een paar duizend gulden kosten. Nog 
altijd bestaat er een relatie tussen prijs en kwaliteit. 


Wic er het geld voor heeft 
zou e rover kunnen denken om 
in de supermarkt een scanner 
voor 100 gulden te kopen en in 
de fotohandcl een printer voor 
150 gulden om op die nianier 
tliuis te achierhalen welke capa- 
citeiien zijn printer of scanner 
nou eigenlijk zou moeten heb- 
ben, respectievelijk niet hebbem 
Dit is zonder do lien een van de 


mogelijke strategieen die op de 
middellangc tcrmijn vruchteo 
afwerpen. Vaak gcnocg weet je 
in eerste instantie namelijk hele- 
maal niel wal je beiangrijk 
vindt, Dat is anders als je een- 
raaal bckend bent met de nieu- 
wc mu Leri c. Vaak genoeg vind 
je apparaten uit deze prijscale- 
gorie als toegiff in de stan- 
daarduitrusling van de super- 


goedkope complete pc, 

Maar als je je buik vol debt 
van goedkope aankopen, bij- 
voorbeeld naar aanleiding van je 
ervaringen met een hifi-installa- 
tie voor 250 gulden met een 
ruisende ontvanger en ‘weglo- 
pende’ ze riders, me l jengclcnde 
plastic boxen en een ed-speler, 
die maar een op de drie ed’s 
accepleert wit je het misschien 
toch iets anders aanpakken. 

Op her moment spclen er in 
het mark!segment voor de door- 
snee gebruiker maar twee prim 
lereonstructies een rol: inkjets 
en lasers. De inkjet biecit gerela- 
teerd aan dc prijs de gunstigste 
mogclijkheid voor het maken 
van kleurenaldrukken met een 
heel hoge kwaliteit. Daar staat 
tegenover dal hij verge 1 eke n 
met een laserprinlcr relatief 
duur b in onderhoud 1 (inki. speci- 
aal papier) en gewoonlijk vrij 
langzaam is. Afhankelijk van dc 
prijsklassc en de fabrikant kan 
dat al voor het afdrukken in 
zwarl gelden, maar in Seder 
geval is dat zo voor het afdruk- 
ken van een kJeurcn(foto)pagina 
in een hoge resulutic. 

Betaalbare iaserprinters pritt- 
ten alleen zwart-wiL Maar dai 
doen ze op goedkoop kopieerpa- 
pier in hoge kwaliteit en met zes 
tol 20 paginal per itiinuul ook 
nog heel sncl - en dal laalste is 
grotendecls afhankelijk van de 
prijs, De prijzen beginnen bij 
zo T n 700 gulden en kunnen - 
bij voorbeeld met nctwerkaan- 
si uiting en PostScripl-mogcEijk* 
heid - ook gemakkelijk boven 
<ic 2000 gulden uitkomen, "Het 
kleinc kantoor is met een laser- 
printer tussen 1200 en 2500 gul¬ 
den meestal goed uitgerust 

Hen laserprinter is voor dc 
prive-gebmiker cehter pas de 
moeite waard als hij in een 
behoorlijk (snel) tempo relatief 
veel afdrukken moet maken. hi 
het tijdperk van de dig kale foto- 
grafie zal hij maar zolden van 
klcur willen afzien - en dus 
voor een kleureninkjet kiezen. 
Hr worden wdiswaar ook kleu- 
renlasers beneden de 4500 gul¬ 
den aangeboden, maar deze 
hoge investeringskosten laten 
zieli alleen lerugverdicnen als je 
veel en snel zowel in klcur als 
in zwart-wit moet printen. 

Wat dat betreft is Net een sluk 
inleressanter een kleureninkjcl 


en een ZW-laser aan te schaffen 
- redelijke combination zijn al 
vanaf 1200 gulden verkrijgbaar. 
Dit is voor het kleine kantoor 
fwaar maar drie keer per week 
een presentatiegrafiek in klcur 
en voor het overige dagdijks 50 
brieven afgedrukt moeten wor¬ 
den} zeker een goede oplossing. 
En dat geldt ook voor het net¬ 
work in een sttldentenhuis of de 
ambitieuze p ri ve-gebru i ke r. 

Kiezen op nummertjes 

Als er per maand maar wei- 
nig afdrukken worden gemaaki 
mag hel in principe ook edit 
goedkoop worden, maar opge- 
let: een inkjet voor 120 gulden 
die kleuren kan afdrukken blijkt 
in de meeste gevaUen wel goed¬ 
koop, maar niet gunstig le zijn. 
Als het apparaat maar met drie 
kleuren werkt (cyaan, magenta, 
geel), kosten dc zwarte afdruk¬ 
ken namelijk veel te veel inki en 
maken ids gemengd resultaat 
van de drie primaire kleuren in 
het gunstigste geval een smerig- 
grauwe indfuk, Als het apparaat 
alternatlef hel gebruik van een 
/wart patroon ondersleunl, is het 
allcmaal nog niet zo versebrik 
kdijk - ook al kost de printer 
dan misschien 100 gulden meer. 

Je kunl beter me teen een ac- 
tude viorklcurcn-prt liter kopen, 
omdat bij zo'n apparaat ook het 
afdrukken door de combinatie 
van aJIe vicr kleuren stukken 
heter uitvalt, Zulke apparaten 
worden afhankelijk van de aan- 
bieder en de inkoopbron vanaf 
ongeveer 2(K) gulden aangebo¬ 
den, Op duur papier dat speeiaal 
hiervoor bcsLemd is maken ze al 
afdrukken die in de huurt komen 
van fotokwalileh, maar de prin¬ 
ters werken dan wel heel lang¬ 
zaam (vijf minuten en meer per 
loto, 10 x 13 cm). 

Als jc maar af en toe afdruk¬ 
ken maakt, kun je bovendien 
beter voor een model kiezen, 
waarbij niel alleen de ink dank 
(zoals bij Epson), maar meteen 
ook de hele drukkop inclusief de 
inkt (zoals bij HP) ven f angen 
kan worden, Hoe we l bij moder- 
no inkjeis de sproeikoppen 
eigenlijk niet meer verslopi zou- 
den mogen raken door indrogen, 
is dat soms toch hel geval. 

Bij cen afdmkvolume van 
meer dan 25 pagina's per week 
is hel de moeite waard om voor 
robuustere printers boven de 
400 gulden te kiezen, Een rede- 
lijk tempo (meer dan vijf pagi- 
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na f s per minuut) en eon goede 
lekstkwaliteii in zwart krijg je 
vanaf once veer 600 gulden. 
De topkla&se van inkjels rend 
de 1000 gulden biedt ecu vtotte 
(meer dan achi pagina's per 
minuut) en een laserachtig 
scherpe tekstafdmk. Ook de 
Itwalilcll (detailresolutie, scherp- 
tc, kleurechtheid) en het tempo 
(bijna drie mini) ten per Foto, 
10 x 13 cm) zijn dan duiddijk 
hoger. 

Het is dus niet aliijd zo dat 
goedkope inkjels langzaam zijn 
en dure I aserpri tilers snel, a Is we 
het afdrukkcn van kleuren even 
buiten beschouwing laten, Maar 
over het algemeen geldt wel dat 
de bedrijfskosten van kleuren- 
inkjets duiddijk boven die van 
lasers liggen. De kleine in k I pa- 
tronen (80 tot 130 gulden) zijn 
normaal gesproken voldoende 
voor maxi maul 500 pagina's - 
als er weinig tekst wordt afge- 
drukt. Een taserprinter haalt met 
een Lonercassetle van rond de 
300 gulden echter enkele dui- 
zenden pagina's. En de inkjet 
heeft voor hoogwaardige kteu- 
renbeelden ook hoogwaardig 
papier nodig (vanaf l gulden per 
vel). Op gcwoori papier kun jc 
a I ken met zwarte tekens en let¬ 
ters op correspondentiekwaliieil 
afdrukken. 

Voor be i tie apparaatcatego* 
rteen geldt; originelc inkt of 
toner besparen ergemis. Bij 
defecten dreigi anders in het 
ergste geval het verlies van de 
garantic. Je kunt natuurlijk een 
pogtng wagen met goedkope 
inkt en de dure inkt waarmce de 
fabrikanl de ontwikkeling, fabri- 
eage en verkoop van zijn prin¬ 
ters sLibsidieert, links lalen tig- 
gen. Toch meet je daar 
voorzichtig mee zijn; een inkjet, 
die een drukkop heeft die niet 
door de gebruiker verwisseld 
kail worden, zou door de ver- 
keerde inkt on blink haar kimncn 
worden als de ‘vreemdc' inkt 
niet met de originele hardware 
harmonieen en de fijne Icidin- 
gen in de kop verstopt. De kop 
via de reparatiescrvice laten ver- 
wisselen kost dan meer geld dan 
een hele nieuwe printer... 

Papieren tijger 

Om de performance van him 
produclen te benadrukken. wil- 
ien de fabrikanten nog wel eens 
overdrijven bij de ledmische 
opgaven voor de a I'd ruk perfor¬ 
mance (pagina's per mi mutt) en 



Een typische laserafdruk ver- 
grooh glad getekende randen, 
relabel weimg prxel-nevels er 
omheen. 

de afdrukresolutie (dpt). Beide 
waardes worden in de tests, die 
we regelmatig doorvoeren. door 
de real licit van het lahoratorium 
ge I ogen s t raft. De pa gin ape rfor- 
mancc, die de fabrikanten in de 
snelst mogelijke modus en quasi 
in het continue bedrijf vastsld- 
len, ligt over bijna dc hele liuie 
meer dan 30 proecnl boven de 
waardes van dc daadwerkeiijke 
inzet die tijdcns de test aan het 
licht werd gebrachl. 

lets vergclijkbaars geldt voor 
de resol u tie: indmkwekkcnd 
hoge waardes van meer dan 
1000 dpi krimpen in het c'l-Utb 
vrij vaak naar 400 tot 600 dpi. 
De afdrukken worden er hier- 
door zeker niet si echter op, want 
in de praktijk zijn 600 dpi a I een 
volledig toereikende wnarde. 
Waardes boven de 600 tipi ver- 
Irezen hierdoor in de meeste 
gevallen hun betekenis uls 
kooperiterium. 



Fatsoenlijke contrasten en een 
goede delailfekemng -* loch 
maakt de foto ini de zwartwif* 
laser een triesle mdruk. 


sommige internet soft ware geen 
verbi riding nicer opbouwt 
omdat de faxdriver van de 
ISDN-kuart niet overweg kan 
met dc scanner aan de printer- 
poort cn dan kun je natuurlijk 
lung zoeken. Natuurlijk is het in 
dc meeste gevallen mogclijk om 
via de printerpoort tc scannon, 
maar de modeme cn onproble- 
matische aansluiting voor een 



Een modeme inkjet levert een 
kleurrijk, scherp getekend 
beeld met een goed contrast. 


scanner gaal via USB (Univer¬ 
sal Serial Bus), zowel op de 
Mac als op de pc. 

Bij o tide re computers (geen 
USB) of Windows voor versie 
98 (gebrekkige USB-support) 
kunnen we a 11 ce n n taa r SCSI als 
a ansi ui tmoge lijklteid ad v i se ren. 
SCSI-scanners kunnen echter 
nogal cigcnzinnig zijn; er zijn cr 
bij die in sommige gevallen tij- 


Niet alleen voor Windows ... 


Scanners 

Terwijl dc interface keuze 
bij de printer in de regel geen 
prohleem is, speelt de aanslui- 
ting op dc pc bij de scanner 
(bijna) dc voornaamste rol: er 
worden nog akijd goedkope 
scanners voor dc parallelle 
poort aangeboden, maar de pc- 
makers hebben deze interface 
oorspronkelijk alleen voor de 
gegevensuitvocr op een printer 
ontworpen. Inmiddels werd 
deze poort weliswaar ook als 
bidircctionele interface min of 
meer gestatldaardiseerd, maar 
vtrnr het overzetten van gege- 
vens naar de pc is cn blijfl het 
ineltisief de daarvoor noodzake- 
Itjke pc-software Le zwak en te 
vaak een bron van problemen. 
De ene kcer werkt de printer 
niet goed als de scanner ook is 
aangcslofen - daar kom jc zelf 
ook nog wel op. We hebben het 
echter ook al meegemaakl dat 


Zowel de printer als dc scan¬ 
ner inoeten de juistc construc- 
lie hebben om met een Apple 
Macintosh te kunnen werken, 
Het gaat hierbij om de inter¬ 
face (USB. network) en de 
meegeleverde drivers. Scan¬ 
ners kunnen bovertdien via 
SCSI met de Mac verbonden 
worden; de dri verso flw are 
wordt vaak in de vorm van een 
plugin voor Photoshop aange¬ 
boden. 

Als het om Linux gaat, wordt 
de keuze al be perkier. Als je je 
een voor PostScript geschikte 
printer kunt veroorloven (laser 
boven de 1500 gulden), hocf je 
geen problemen te verwacb- 
ten. Ook de mogdijkheden 
van apparaten die cen and ere 
‘printertaal* dan PCL spreken 
(laser en af cn toe kleurenink- 
jetsk laten zich bijna volledig 


be nut ten. Kriliek wordt het bij 
zogenaamde Windows-prin¬ 
ters (vroeger GDI, tegen- 
woordig Windows Printing 
System): hier nioet de printer- 
driver in de pc zelfstandig een 
printers pec ifieke (kleuren-) 
graphic bew r erken en naar de 
printer sturen. Dat is met name 
bij het afdrukken van kleuren 
in fotokwaliteit een prohleem 
-de printer!abrikamen leveren 
geen Linux-drivers mee, de 
Open Source-ge mee n schap duet 
behoorlijk zijn best, dat soon 
drivers te schrijven. Dat lukt 
maar zelden perfect of zelfs 
voor allc modcllen. De Linux- 
gebruiker mod bijna altijd 
genoegen nemen met drivers 
voor vorige modelLen, die de 
niogelijkheden van de printers 
niet volledig be nut ten. 
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Koopadvies: printers en scanners 



Wit op zwart gezette telcst is 
voor inkjets erg moeilijL De 14 
pt grate V he eft bont bloeden- 
de randen; hierdoor zien de 
telcens er enigszins onscherp 
OIL 

dens dc totale scanduur de 
SCSI-bus blokkeran, zodat een 
SCSI-harddisk die de scangege- 
vens meet upslaan, niet hereik- 
baar is. Het is daarom vaak een 
goed idee de scanner - voor 
zover er een vrij slot besebik- 
baar is - via de gewoonlijk mee- 
geleverde goedkoj>e SCSI-adap- 
Lers aan ta sluiten, ook als je een 
ved beta re SCSl-adaptar in het 
systeem en nog een paar ID's 
vnj hebl. 

Bij de keuze van het apparaal 
spelen naast de interface twee 
factoren de hoofdrol: 

Moeten er voornumclijk nor- 
male foto*s en takstpagina's 
gescand worden t of ook din's 
en negatieven? 

- Is bet dc bedoeling dat de ori- 
ginelen stark vergrnot wor- 
den? 

Om zogenaumdc doorlicht- 
origineien als dia’s te seannen, 

=1111300 

an 300 



Het origmeel von het testsja- 
blaon (boven de 300*dpi*ver- 
sie) word! door de goedkope 
inkjet (midden) met zichtbore 
fouten weergegeverv, De 600- 
dp (-variant is voor een printer 
die votgens de fabrikant 2400 
x 1200 dpi aan moet kunnen, 
te veel van Ket goede. 


beb je nnmelijk een extra licht- 
bron nodig, die het beeld "van 
achter 1 verlichL Zo'n opzetmo- 
dule voor transparanten is in de 
vorm van een deksel voor dc 
scanner vcrkrijgbaar, waarin ecu 
relabel' complexe lichrslee syn¬ 
ch roon met de aftastende scan- 
slee in het ap para at zelf 
beweegt; zoiets kost al gauw 
nieer dan de eigenlijkc scanner. 
Altematief kan er van een lieht- 
plaat gebrtiik worden gemuakt 
(verge] ijkbaar met de aehter- 
grondverlichting van LCD’s), 
Een plaat in A6-formaaL die 
ongeveer 150 gulden kost, is 
voor thiiisgebruik mccr dan vol- 
doende. 

Met de opgaven betreffende 
de scanresolutie gaan dc reda- 
memokers net zo nonchalant om 
als met de afdruksnelheid van 
printers. De fabrikanten geven 
alleen dc tcchnische specifieatie 
v an de eteki ron i sc h- opt i sc he 
component op (CCD-regel) en 
laten de ei'feeten van het overige 
opt i sc he systeem zoals lens, 
spiegel of filter net zo buiten 
beschouwing als het spcl in de 
meehanica (frictie- of Landwie- 
len, riem), In onze lestpraktijk 
ge 1 den ! 200- dp i -sea rtners, die 
bet in de praktijk werkelijk lot 
500 of 600 dpi brengen, at als de 
betere scanners. Gehed onre- 
alistisch is de opgave m.b.t. de 
geinterpoleerdc resolufie, die er 
uiieindelijk op gebaseerd is dat 
bij de daadwerkelijk afgetaste 
pixels extra pixels worden opge- 
taki - er dus k bij bedachf wor¬ 
den. 

Bij dc koopbeslissing spedl 
van al deze opgaven alleen de 
fysieke ofoptische resolutie een 
rol. Voor thuisgebruik zijn scan¬ 
ners met door de fabrikant opge- 
geven 600 dpi nicer dan vol¬ 
docnde. Ze leveren een voor bet 
seannen van foto’s en teksten 
voldocnde scherpte en laten pas. 
aJs een klein heeldfragment ver- 
groot weergegeven moet wor- 
den, zien wat him grenzen zijn. 
Zo zijn bij het aftasten van dia's 
en negatieven eerder 1200 dan 
1800 dpi noodzakdijk. afhanke- 
lijk van het feit of je dc heelden 
vergroot wilt afdrukken of 
alleen op internet will zetten. Je 
hebl editor meer dan een scan¬ 
ner met hoge resolutie nodig om 
een dia af negatief daadwerke- 
lijk tliuis te seannen, te bewer- 
ken en voor het afdrukken te 
optimaliseren; in plaats van 
urenlang met klenren cn con- 
trasten te jongleren, kun je dit 


hU^OEUT 

Het blljet van honderd mark 
vertoont rechts naast het hoofd 
van Clara Schumann een blau- 
we arcering die uit het woord 
'Hunderf bestaat. Een scanner 
die dit duidelijk weergeeft 
werkt met minstens 600 dpi 
(boven); voor een 300-dpi- 
apparaat Is dit een onmogelij- 
ke opgave. 

beter aan een serviee-aanbieder 
uitbesteden (bijvoorbeeld via 
een fotowinkel). 

Om een normale foto 
(afdruk) on vergroot ta seannen 
en daama met een gewone ink¬ 
jet uit te printen, is een scanre- 
solntie van 400 tot 6(K) dpi meer 
dan voldocnde; elke vergroting 
laat de druk- en daarmee ook dc 
noodzakeljjke scanresoltitie dra¬ 
in ad seh omhoogsehieten. Het- 
zelfde geldt voor het geval dat 
de gescande be cl den hewerkt, 
gecorrigeerd of gereioueheerd 
moeten worden; daarvoor moet 
de kwalUeif van de scan-rcsolu- 
de mins tens 50 procent omhoog 
gaan. 

De meegcleverde software-uit- 
rusdng moet goat bekeken wor¬ 
den, Een beeldhewerkingspno- 


1 Artec Uftimo 2000 
^ Canon FB 1200 S 
5 vdgejis opgave lubrikarrl 
7 Grau-crt-bricl, 200 dpi. DINA*. I bit [OCR) 
s Kldnbeeld-Db, minimad 24 bit RGB, 1200 dpi 


gramma (b.v. Photo Studio), een 
prog ram m a voor teksther kenning 
(bijvoorbeeld TextBridge Clas¬ 
sic) en een Lool om bijvoorbeeld 
de scanner in combinatie met de 
systeemprinler als kopieerappa- 
raat ie gebruikeu moeten in elk 
geval worden aangeboden, Dure 
scanners combineren een hogcrc 
rcsolutie - dus meer dan 600 x 
600 dpi met een beter uitgerust 
softwarepakkeL 
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2 Ptuatek Optic Pro U24 
4 Gtoaiogtapbfc X-Finify Pro 36 
- volgeFis c'Meslbank 

foio 10X13, mmimoal 24 bii RGB, 300 dpi ^ 
" nieloonwoag Ct 


| Vergelijking van 

de verschillende apparalen 


AartKbd!prS E j (guldens] 

250 gulden 500gijldnn ? 

1000 gulden" 


Aldnjkp«Mioihes tebi [pagina'i/min) 4 278 / 0,39 7 r 5 / 0,38 

6/0,95 

. 

A(drutcpf«icrtie5 foto's [pogina V™>) s 0,19 0,22 

0,21 

i 

Pajs per poflina (teLf/folc}* 

0,13/2.61 0,10/1,6-1 

0,077/1,35 

3 

[ 

1 Canon BJC2 100 

1 Lexmark Z52 

1 Epson Stylus Color 900. 

■' Groued-brief Kielsle/besle kwaliteit 

1 Foto 10 X ! 3 op een DINAd^gma 

fi Tekd (zwa4 5 % dekkrng, bo 10X 13 an 


tasatpHftai (zwwvMlJ 

frutap* Middenldosser 2 

HigKend 3 


Aarischolpriji [guldans] 

700 1200 

1700 


PrestoNei bij afdrukken van lets! 
(pogi™V»ninl* 

B r 6/8,2 7,2/6,8 

10,5/10,5 


Pnestaties 3x| afdrukken van blo'i 
jpDgino's/min]^ 

3,16 M3 

3,33 


Prib per pogina [tekil/fain} 6 

0,077 0,054 

0,075 


’ Bro4er HL 1030 

J HP Loserjel 1100 
3 OkiOfcpagel2i/n 

1 Groueit-briel snelste/beite kwaliteif 

5 Foto 10 X \ 3 op een OJN-Mpagiru 

6 Stondoardtebi, 5 %deklung [Dr^Grouerttwid] 


Scoflwr 

|nslap ! MkidenUaiser 2 

&oven middenkL Hlgfwnd 1 | 

Aansdiafprijs | guldens) 

120 350 

1000 

2200 . | 

Fysieke re&aMie (dpi)* 

600X1200 1200 X 2400 

600X3200 

1200 X 2400] 

Getesie nesoluite 1dpi} 4 

510 X 670 880 X 1100 

650X770 

900 X 930 | 

Sconsnelheid: leki^ 

54 5B 

IB 

58 

Kfeurenlolo (sec| j 

50 36 

25 

55 

Kleurendia jiecj* 

- 

60 

»1 
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Online IT boeken 

http://www.itknowledge.eom/r 
efe rence/dir,archive 1 ,html 

Op zock naar diepgaande in- 
formatie over de meest uitccnlo- 


pende IT onderwerpen? Meestal 
levert ccn zockiocht op internet 
veel nuttige informatie op, Mis- 
schien is hcl loch handig cerst 
deze website te raadplegen. 
ITKrtowledge.com hiedt op dit 
moment 178 ITboekcn gratis 
online a an die zo via cen web- 
browser gele/en kunnen wor- 
den. Titels als Teach Yourself 
Photoshop 4 in 14 Days' en 
'Microsoft Excel 97 Quick Re¬ 
ference’ zijn natuurlijk niet dc 
meesi actuele boeken maar dat 
is vaak geen probleem. Voor ba- 
siskennis over IT-onderwcrpcn 
voldoet een boek van 2 of 3 jaar 
oud prinia. 


Lachen en bruilen 

http://www.jokes2000.com/ 

jokes 

Als je je altijd stierlijk ver¬ 
ves Id op fa mi lie fecsijes is 
deze site cen uitkomst. Deze 
site hevat meet dan 2000 
moppen en is daarom een 
hijna onuilpuUelijke bron van 
humor. Een handige funclie is 
dc random joke-generator, ie 
kunl met deze optic ccn sclec- 
tie van moppen laten makeu 
aan de hand van ccn aantal 
criteria. Zo kun je selecteren 
op we I of geen schuine mop- 
pen, dc bcoordeling en de 
lengtc van de moppen. Een 
aantal moppen is nog a I toege- 



spitst op Amerika, dat is jam¬ 
mer. maar hei grootste pro- 
bleem is hei uit je hoofd leren 
van a He moppen! 



Web-based instant 
messengers 

ht1p://www. bantu, com 

Deze site is zeker een must 
voor de echte chat-verslaafden. 
Via deze web-based-instant- 
messenger kun je namelijk tege- 
lijkeriijd op 3 verschillende in¬ 
stant-messenger netwerken ’on¬ 
line’ zijn. Zo kun je, terwijl jc 
met je klasgenoot via ICQ praat, 
je met je neef in Australia be- 
moeieti via AOL instant mes¬ 
senger. Je hoe ft dus nicL de ver- 
schillende instant-messengers te 
downloaden en te installeren, 
Dat is vooral handig als je niet 
de beschikking over een vaste 


Hete telefoon 

http://www.hottelephone.com 

Via deze website kun je 
vanaf je PC gratis bellen met 
vaste telefoons in 30 landen 
waaronder Nederland en Bel- 
gie. Gratis betekent natuurlijk 
we! dat er wcer cen aantal 
haken en ogen aanzitlen, zo 
vraagt hottdephone bij aan me I - 



internet-pc heht. jc kan van uit 
elke PC op je bantu account in- 
loggen. Om tc chalten op de 
versehillende netwerken moel je 
wel aangcmeld zijn bij die net¬ 
werken. dil kan gemakkelijk via 
de vcrwijzingen die op de site 
slaan. 


ding een groot aantal persoon- 
lijke gegevens van je. Het bel¬ 
len gaat cen beetje moeizuam 
omdat de verbitiding hcl niet 
haalt bij een normale verbin- 
ding via een vaste telefoon of 
GSM. Jammer is uok dat het 
bellen naar een mobiele tele- 
foon niet mogelijk is. Maar 
aangezicn de service gratis is 
doet dat er niet zoveel toe. 


__ ^ * - w', - • ? 


Online routeplanner 

http://www.routonet.nl 

Deze online routeplanner be- 
staat al langer maar is laalsl uit- 
gebreid, Zu kan nu voor bet start 


Omgekeerd telefoon 
nummers zoeken 

http://zoekopnummer. saxen, 
net/ 


Tweakfiles 



en eindpunl uit sieden in 42 hin- 
den gckozen warden. Oak kan 
van dk gededte van de route ccn 
dc tail kauri worden opgevraagd 
wat zeer handig is voor de lastige 
stukken van een route. Dat de 
routeplanner nog niet helemaaJ 
perfect is blijkt wel uit een aantal 
(leuke) eigenaard i gheden. Zo 
duurt volgens rou tenet de re is 
van Amsterdam naar Istanbul 
ongeveer I uur en 10 minulcn. 
Wan near je in de uitgebreide be 
schrijving kijkt blijkt dat ze de 
eerste 24 uur niet mcctcllen bij 
de tot ale tijd. Voor ccn gratis 
routeplanner is dat natuurlijk met 
zo' n probleem. 


Of deze site volkomcn legaal 
is, is ons niet bekend. Handig is 
de site wel, het is namelijk mo- 
gelijk om bij ecu tdefoonnum- 
rner het adres en de naam te vln~ 
den van de eigenanr. 


http://www.tweakfiles.com 

Deze site van ZDNcl is een 
archief van program ma T s om 
je PC mee te (weaken, oftewel 
fijittunen, Alle program ma’s 
zijn door de makers van de 
site getesi. Dil betekent echter 
niet dat je alle prograroma's 
/.under gevaar kunr gebruiken, 
entge voorzichtighcid is dus 
geboden! De program ma's 
zijn netjes per categoric inge- 
deeld en van elk programma 
staat er een duidelijke om- 
schrijving. 
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Pen(t)atleten 

Office-pakketten in de praktijk 


Gok meer dan Hen jaar na de 
uitvinding van het office-pa ktcet zijn de 
producenten het nog steeds nief ben 
om er steeds nieuwe, 'belangrijke' 
functies aan toe te voegen, zodat ook 
de nieuwste update weer kan warden 
verkocht. Toch zijn veel producten, of 
het nu gaat om tekstverwerking, 
database of spreadsheet, nog steeds 
niet tegen het dagelijks gehrulk 
opgewassen. Het is dus erg belangrijk 
om bij de keuze voor het juiste office- 
pakket uit te gaan van de taken die het 
zal moeten vullen. 


Stephan Ehrmann, Dieter Brors 




We krijgen nog sieeds dage- 
lijks veel c-mail van mensen die 
problems n met office-pakketten 
hebben maar door de producen¬ 
ten niet of onvoltloende ondcr- 
steund worden. Het maakt niet 
uit of je met een OEM-versic 
werkt die bij je PC ziu je een 
dure upgrade of tie volledigc 
versie he hi gekoeht - hoe good 
-een officcpaklcet aan je wen sen 
voldoel ontdek je meestal pas 
nadat je het gekoeht heht. bn 
dan kun je niet zomaar een 
ORM-product omruilen. Vaak 
heeft de wjnkdier of producent 
nameltjk ecu licentieovereerc 
komst met de producent van het 
programma afgesloten. Dan rest 
je als ontevreden gehruiker dus 
niks anders dan de dure veiled i- 
ge versic van ccn concurrent te 
kopen. 


De feature-list vertelt je 
nameiijk niet dat je toekemsti- 
ge tekstverwerker bij binge 
documenten met veel vnetno- 
ten ploiseling gaat erashen, 
Ook staal nergens of de ver- 
be rente DTP-functies in de 
praktijk ook voldocndc zijn om 
de nieuwsbrief van je dub te 
schrijven. Laat staan dm je aan 
de weet komt of de spreadsheet 
voor de hobby-speculum ge- 
schikte tools ter beschikking 
stell om je aandelen te beheren, 
En waar blijft de informalie of 
de adres module bet good 
genoeg met de tekstverwerker 
kan vinden, zodat je een brief 
aan je vriend of een hole reeks 
mensen kunt sturen /under die 
adressen opnieuw te moeten 
inly pen. Bn hoe zil bet met 
do HTML-export functies, die 


vandaag de dag bij elk office- 
pakket zitten? Kun je er een 
leuke homepage of een sloe re 
bedrij fspreseniatie mee in 
elkaar knutselen? Jc moet dus 
maar /elf ukzocken of je voor 
ileze opgaven ccn gespeciali- 
scerd program ma nodig hebt. 

In de/e reeks artikelen heb- 
ben wij de typische muggertzif- 
terige man ter van de e't-testen 
maar ecus war naar de achtcr- 
grond verwe/en. Belangrijker 
waren dc eclue praktische 
mogelijkhcdcn van de office- 
pakkellen, Zo wilden wij uii- 
vlnden wie er gelijk hebben: 
onze sebeidende lezers of de 
producenten die beweren dat 
de sehiild of nan incompatibcle 
hardware of gewoonweg aan 
het onvcImogen van de gebrui- 


kers te wijten valL 

Wij hebben vijf uilgebreide 
tc s t pa rco u rse n l i 1 1 g e si i ppe i d, 
waar we dc vijf officepakkel- 
len door been gejaagd hebben, 
De resultalcn zullen men igeen 
verrassen; marktleider Micro¬ 
soft blijft todi in vccl discipli¬ 
nes adder op de vaardigheden 
van de concurrent ie, 

Naast Microsoft's Office 
2000 (inclusicf Service Pack I) 
hebben we ook het door Sun 
overgenomen Star Office 5,2, 
de SmartSuitc 9.5 van Lotus, 
Cords Word Perfect Office 
2000 (met Service pack 3) en 
Rag I'inie 5,5 het iesiparcours 
doorgcjasL RagTiine is eigen- 
lijk geen edit 'Offiee-pakkef. 
Br ontbreekt cen eehte spread¬ 
sheet e vena Is een database. 


SO 
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Gffke-pakketten 



RagTime is moeilijk in te delen: de producent slelt zijn mix van 
een lekstverwerker en DTP-programma als ideale oplossing voor 
"Business Publishing" voor. 


/octot wij het bij twee discipli¬ 
nes buiten beschouwmg heb- 
ben gclatcn. Omdat RagTime 
wel over een volledigc tekst- 
verwerker beschikt, kon her de 
drie andere opdrachten met 
omzeilen. 

De prij s verso hillcn tusscii de 
pakketten zijn enorm: SunOffice 
is gratis heschikbaur, als je ten- 
minstc hot 19 of 105 MB grote 
pukket wilt downloaden (zonder 
of met de database Adabas D). 
De SmartSuite kost al drie keer 
m veel (lioewel die vorig jaar 
ook op de cd van een compuLcr- 
hi ad te virnien was), maar sells 
dat is nog minder dan een kwart 
van de prijs van Microsoft Offi¬ 
ce Standard Version, I let duur- 
ste pakkcl in de test, RagTime, 
kost sells 1645 gulden. Zo uii- 
eenlopend als de prijzen is ook 
de inhoud van de mcegdeverde 
componenten, maar cl it is niet 
noodzakelijkerwijs in bet voor- 
deel van de dure aanbieders: ter- 
wijl Lotus en Corel naast een 
database ook iaalherkennings- 
so ft ware rneeleveren mis je dat 
touts te bij Microsoft en de data¬ 
base Access is a I leen met de 
dure Professional- en Premium- 
varianien besehikbaar, Sun duct 
er in elk gevul een beddhewer- 
king- en een token module bij 
(voor details zic de checklist op 
bladzljde 8 2 ) , 

Voor onze vijf disciplines 
teslten wij de vijf kandidaten 
op steeds opnieuw gefnslalleer- 
de sc hone Windows 9KSE- 
systeinen zodat de omslandig- 


heden verge!ijkbaar bieven. 
Verdcr was op de systemen 
geen andere software gei'nstal- 
Icerd om te voorkomen dat 
andere programma's de presta 
lie en stabiliteit zouden bc'm- 
vloeden. 

Doping-controle 

Microsoft's Office 20(H) ver- 
andert hct nieesle in de Win- 
do ws-insia llal ie en vervangt 
zo'n 200 systeem-DLL's. Dc 
programma’s vereisen zowel in 
de door de producent voorge- 
stelde standaard versie (“nu 
installeren") als ook in decom- 
plefere vcrsic meer dan twee 
keer zo ved plaats als de eon- 
currenten. Een “mini male 
instullatie" zeals de andere 
producer ten aanhieden kenl 
Microsoft iron wens niet nicer: 
Je kunt in hct gunstigste geval 
instcllen dat a 11c onderdelen 
van de cd moeten starlen, maar 
/elf bij deze optic eist Office 
2000 nog steeds 243 MB van 
dc hardc schijf op. 

Zowel StarOffice als Smart- 
Suite installeren een eigen 
gebruikersinterface als altcmu- 
tief voor de Windows Explo¬ 
rer. De “Star Office Desktop" 1 
neemt hierbij hct complete 
monitoroppcrvlak in gebruik, 
terwijl Smart Center een 
vreemd menu a an de hovenzij- 
de van je beddscherm pUmtst. 
Duariri krijg je tnegang lot de 
losse componenten zouls de 
tekstverwerker of de agenda. 
Wat de een als bed nuttig 
ervaart, is voor de ander een 


grove sebending van de Micro¬ 
soft Interlace Guideline. In elk 
geval kun je deze menulijst 
gelukkig tijdens of na dc 
installatie makkdijk uilschake- 
leu, Dc StarOffice Desktop zul 
je daarentegen pas in de toe- 
komstige StarOffice 6.0 versie 
kunnen dcactiveren. Die versie 
moet in de loop van 2001 ver- 
schijnon. Tot die tijd moet je 
voor elk lettertje die je wilt 
schrijven wadi ten totdat Win¬ 
dow's lie! complete StarOrfice- 
pakket heeft opgestart. Dit kost 
n iet a been tijd maar ook werk- 
geheugen. "Cord Centra I", ook 
een verzumdmg van agenda en 
dergclijke, be vat daarentegen 
gewonc Windows-applicatics 
die in xellstandige vensters hun 
werk kunnen verrichtcn. 

Microsoft geeft ook geen 
goed voorbedd van bet 
gebruik van dc eigen richtlij- 
neri. In Word 2000 werd het 
allang bcslaande Multiple 
Document I nterface (M DI) 
door bet Single Document 
Interlace (SDI) vervangen. Zo 
worden doc u men ten niet 
meer, zoals vroeger, in het- 
zeifde program mavcnsLcr geo- 
pend. In plants daarvan start 
Word nu voor elk bestand een 
eigen kopie van het program- 
ma, met alle menu's en fcnop- 
pcn. Volgens een woordvocr- 
tier van Microsoft is hct ccn 
misversiatul dat daardoor sig¬ 
nificant meer resources zou- 
den worden gebruikL Inconse¬ 
quent cn verwarrend voor de 


gebruiker is eelUer wel dat in 
Excel net als vroeger allc 
label len in een program - 
i u a vc n st e r w orde n g eopend. 
Optioned kun je bier wdis- 
waar ook Microsoft's nieuwe 
SDI-standaard instcllen, maar 
je kan in Word niet naar de 
MDl terugsehakden. 

Dc menu's in dc Office 
2000 applicrtlies tonen stan- 
daard alleen de bdangtijksrc 
oftewel nicest gebruiktc com¬ 
mando's. Dc zcld/amerc com¬ 
mando's verstoppen zich ach- 
ter een menulijn met twee naar 
beneden wijzende pijltjes en 
komen pas te voorschijn als je 
dc mu is er langere tijd boven 
hull staan of op dc pijlen klikt. 
Dii sdiijnt voor onervarea 
gebruikers misschten een leuk 
alternatief voor uitgebreide 
mammoetmenu's ic zijn, inaar 
de gevorderdc gebruikers wil- 
len niets liever dan dit snel 
uttsehakelen. Lotus doet het 
anders: de SmartSuite laat 
btnnen elk onderdeel alleen 
die menuopties zien die jc op 
dat moment ook ccht kunt 
gebruiken. Dit zorgt voor 
meer helderheid, maar rnaakt 
het anderzijds so ms ook moci- 
lijker om een bepauide functie 
blindelings le viuden. 

Artistieke beoordeling 

Microsoft verving ook de 
oude Windows-he Ip door een 
nteuw helpsystccm dat op 
HTML is gcbascerd. Bij de 
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steeds meer dan 200 MB gebruilct word - of in een onoverzichte- 
lijk menu enkele componenten kiezen. 
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Reportage 


OHke-pokketten 



Sun leverf met de StarOffice Desktop een alternatief voor de Win¬ 
dows Explorer mee. Uitschgfcelen Icun je hem pas in versie 6.0, 


start wordt het venster van hel 
act i eve programnia naar links 
verschoven en zijn grootte met 
on ge veer een derde terug 
gebraeht Omdat hij beeldreso- 
lulies van 1024x768 pixels het 
venster behoorlijk klcm wordt 
en dus sleehl te lezen is, moct 
dat venster dus vergruot wor- 
den, maar dan blijft er weer te 
weinig plaats over voor de 
help. Deze help-functie onder- 
seheidt zich echtcr positief 
doordal deze de gebruiker uit- 
gebreid en taakgcrichi onder- 
steunt. Enkele hoofdslukkcn, 
bijvoorbeeld over hel crecren 
van een document, he I pen heel 
goed bij het gebruik van de 
programma’s. Hyperlinks ver- 
wtjzcn naar uitgebreidere 
informutie, bijvoorbeeld uitge- 
breide uhleg van documentsja- 
blonen of graphics in teksten. 
De zoekfunctie is nu echtcr 
beperkt lot de index, hel zoc- 
ken in de complete leksien is 
met het nieuwe helpsysLcem 
niet meer mogelijk. 

Dc online help van StarOffi- 
ce is onovemchtelijk en bevai 
bijna uitsluitend algeniene 
inform alic over de has is bed ie- 
ning van de modules. Wic spe¬ 
cif ieke steun nodig heefi, 
bijvoorbeeld om de pagi¬ 
nal* urn me ring op een bepaaldc 
plaats in de teksl te wijzigen, 
vindl vaak niets. Maar gebrui- 
kers van StarOffice die zelf op 
omdekkingsreis gaan, merken 
at snel dat de software veel 
meer kan dan in dc help wordt 
uitgelegd. In Iwijfelgcvallen 


moct jc dus dc producent 
opbellcn. Zonder een helpende 
hand van Sun hadden wij sonv 
mige functies namclijk ook nog 
niet gevonden. 

SmailSuite van Lotus intro- 
duceert in zijn helpbestand 
vooral voor beginners de 
belangrijkste functies met uit- 
leg voor bepaalde taken zoals 
bijvoorbeeld hct genereren van 
grafieken uiL gegevens in 1-2- 
3, of hel crecren van lange 
documenlen met inhoudsopga- 
ve, plaatjes, label len en formu- 
!es in WordPro* I>e online-help 
helpt hierhij we I maar blijft 
oppcrvlakkig. Ook de verdere 
helptckstcn, die je via de zoek¬ 
functie kunt vinden, zijn 
schraal cn nici mccr dan korte 
handleidingcn over op we Ike 
plek je voor welke lunette moet 
klikken. Maar de gebruiker van 
SmartSuite is ook niet zo erg 
van deze help afhankelijk. 
Wizards begeleiden hem bij de 
belangrijkste taken stapsgewijs 
Lot aan heL doel, zodat ook de 
beginner complexe taken zoals 
beslandssLruclurcn cn inhouds- 
opgaven zonder verdere onder- 
steunmg kan oplossen. 

Naasi de irtleiding bespreekl 
het online handboek van Corel 
ook gevorderde laken zoals hel 
werken met plaatjes en grafi- 
sc he stijlen. Een afzonderlijk 
hoofdstuk is spcciaal afgestemd 
op de overstappers van Word, 
Voor hun is dit hoofdstuk ook 
heel handig, want aan de termi¬ 
nology van WordPerfect rod 
“shortcuts" voor “Aulolext" of 


"S net formal” voor “AutoFor- 
mar mod je eerst wennen* 

De online help in RagTime 
ziet af van een inleidittg. Die 
wordt in geprinte versie als 
trai n i tigshand boek meege le verd. 
Af/onderlijke hoofdslukkcn 
bespreken de omgang met docu- 
menten, teken ingen, lay-out en 
inlo-graficken. Hoe we I de help- 
furtclie er op het eerste gezieht 
heel eenvoudig uitziet, is hij 
overzichtclijk en een iiauwkeu- 
rige kopie van de geprinte refe¬ 
rence van 500 paginal. Omdat 
deze in de Windows- en Mac- 
pakketlen identiek is mod een 
pc-gebruiker de informal ie 


over AppleScript zclfs nege- 
ren. Deze macrotaal is in Win¬ 
dows nametijk niet ie vinden. 

Scheidsrechter 

Bcsluit niet naar aan lei ding 
van de omvang (in dc label) van 
een product of jc hel wilt kopen. 
Last je ook niel bcinvloeden 
door de behoeAe aan ruirate op 
je harde sc hij f. Beide spelen ccn 
belangrijke rol, maar veel 
bdangrijker is de vraag hoe 
goed onze kandidaten de vijf 
disciplines heheersen. Hierover 
meer op dc volgende paginal. 


| Office-palclcetten 

Product 

RagTime 5.5.1 

Office 2000 SRI 

SmanSuile Millennium Edition 9.5 

StarOffice 5.2 

WordPerfect Office 2000 5P3 

Fobribni 

Bit software 

Microsoft 

totai 

Sun 

Cord 

TeMocm 

®T7- 3522253 

020-5001005 

020-314 112 

01BCU628B6 

OBOO 022 5061 

fntemef 

vnNWJXxdk nJ 

www micro soft nl 

WWnwJolUi.nl 

WWW Hjnnl 

www.ttffltnl 

Geteife vanafllen 

Siandaard 

Siandaard 

Smndaorcf 

Download 

Standaard 

Ondersteuning voor heihjringjjyviemeft 

Widows, MaeOS 

Windows, MacOS [Office 20011 

Windows, OS/2 Warp 4 [9.0J 

Windows, iiniot, Salads 

Windows,. Linux 

Horde schijf-ruimie 

Standaflrd 

93 m 

243 MB 

145 MB 

171 MB 

187 MB 

minimad 

9 MB 

202 MB 

99 MB 

117MB 

128MB 

moxknaol 

93 MB 

455 MB 

219 MB 

180 MB 

246 MB 

Compornmten 

Mstvcrwerkirtg 

RagTime 

Wad 

Wad Pro 

StarOffice Writer 

WordPerfect 

Spreoddieei 

Ingegceerde rokfinfutnh&J 

Excol 

m 

SiaiOlfice Cole 

QualtraPlra 

Pieientalies 


PowerPoml 

Fraelwico Graphics 

StarOffice Impress 

Presentations 

Bceldbewerkpng 

- 


- 

StarOffice Image 

- 

Database 

- 

- 

Approach 

AdabasD 


Agenda- en odresbeheer 

- 

Outlook 

Orporriier 

StarOffice Schedule 

CorelCenlral 

Oveitge programma's 

Grafiithe module 

Ourlook Express 
[E-Moil &n News] 

Fas6iic (Web-Toolf SmartCenter 
[Personal Infermolion ManugerJ^ 

IBM Via Voice (sproakherkenmngl 

StarOffice Draw (Gralisch], 
E-mail en news 

Adobe Acmbal Reader, Irellix 
[Web-Tool), Philips FreeSpeedi 
[spraokherkonning], Biisireom bnl 
Ncryigadar, Imo Quick View Plus 

Pr ijs in guldens 

1W5 

1299 

1100 

t 9,95 [Download gratis] 

845 ct 


82 


e't 2001, Nr. 1/2 




















































Blue plus 

Computers & Componenten 


MODEMS/ISDN 


COMPUTER SYSTEMEN 


D C 


MULTIMEDIA 


D 


Pentium IIE30Q Celeron 20 Gb / EWMb 1799 
Pentium 11I BOO M h? 20 Gb Hdd 64Mh 2050 
Pentium HI 733 Mhz 20Gb Hdd 64Mb 2175 
Pentium 111 800 Mlv 20Gb Hdd 54Mb 2275 
Pentium III866 Mb/ 20Gb Hdd 61 Mb 2450 
Pentium ill 333 Mta 20Gb Hdd 64Mb 2833 
Pentium If IT Gbi 20 Gb Hdd 54 Mb 3393 

A| on/e systemen bev&nen standard 
Miditower tnn smiiFi hu\ A-Open AX-34 
mainboard Intel epu, 35" Sony 1,44Mb Rid, 
50x sp, dd-rmn spulnr, stereo soundcard 4x 
Enh IDE, Mufti I/O, 2x USB onboard, 8 Mb 
ATI Xpcrtaa PRO Videokaart, Microsoft PS/2 
Mucs en muismat. MicrnsnEt Intel i id keyboard. 

Mecrprijzen: 

SDRAM ipv 64Mb SDRAM 160 
3?MbuVIDIA HMTZipvstd 120 

32M b AS U S 7100 G e fore e 2 ipv sttl 380 
100 MU ZIP Drive IDE 183 

15“ Daewoo 533X Mmir&fi monitor 389 
17" Daewoo 7T2B kleuren monitor 549 
15" Philips U)5S kleuron monitor 399 
17 " Pluli p s 107 S kleuren monitor 639 
Biglower ipv Miditower 30 


16 bits storeu soundcard PQ 39 

Soon dblasler PC M 28 bulk 2sp 69 

Soundblaster Live Player 1024 bulk 159 
Soundbfaster live Platinum5.1 retail 599 

Jazz J-3601 steroo speakerset 39,95 

Trust Soundwave 80 3D Plus 59 

Trust Soundwave 240 3D Plus 79 

Spea fcorset 30) Watt met Sub Wo of o r 119 
Creative FPS 1500 speakerset 199 

Philips USB PC Camera vanaf 119 

[ PRIIVTERS/SCANN ERS ) 


E-Tech Bullet 56K Daio/Tax/Vnicc extern 149 

E-Tech Bullet 56K Faxmodem USB 135 

E Tech ISDN TA1 m Extern 299 

E-Teel r Sultei 56K Faxmodem intern PCI 99 

Tornado 56K SFM-b60 E extern 199 

TomadotiOK USB externinclsoftw. 239 

Tornado ISDN TtPA Ppci 99 

PCMOA5GKFaxM»kirivuxiiaeti^ 225 

PCMClAISDWtidapMlto.rc^^ 349 

PCMCIA 56K< IGMbLstitbv notebook 319 


TOJ^ADO 

‘ 


c 


DATASTORAGE 


15£ 


HPDesk|Ol840C 
HPDeskjot843C 
HP DeskjeT 930C 
HP Duskjol 95QC 
HP DeskJet 970C*i 
HP DeskJet 990C*i 
HP DeskJet 122QC A3 
EPSON Stylus Color 580 
EPSON Stylus Color 8B0 


349 

399 

489 

599 

639 

879 

1199 

250 

479 


100 Mb Z! P drive intern IDE oom 189 

250 Mb ZIP drive intern IDE oem 329 

250 Ml i ZIP iBr m extern tip USB poort 549 
HP Colorado 80 Gb intern 575 

H P Suiestore T20i intern HY20gb scsi 1098 
HF12'24Gb DATdrive DDS III joeml 2098 
HP SureStore 9 4 8Gb intern 1899 

HP SureSlom 24i I ? 74Gb intern 2575 

Onstruam 0 GO 30 Gb intern IDE, softwa te629 
OnslroHinUCSO 30Gb nrtrn scsi. softw 1530 
30 Gb data cartridge 125 

Cteaning cartridge tbodnstream 149 

IDO Mb ZIP diskuito 25,95 

250 Mb ZIP diskette 49,95 

90m DOS-1 dal tape 9,95 


( GEHEUGEN 

- 1 

HP l.usurjct 1100 

1098 



J 

HP L;is er jet 2 T 00 pi i nter 

1799 

[ BEHUIZING 




Mustek Sc an Express G00CU USD 

169 

-- 


16MbSamm 72 pins EDO 140 

32Mb Simm 72 pins EDO 269 

32Mb SDR AM IGBptfi PC100 109 

64Mb S D RAM 168pm PC 133 169 

1 ?8Mb SDRAM 16fipm PC133 329 

bn I ol kijk voor de actuate prijren op Intemel 
http ;//www, bl u e pin s ,n I 


HP ScanJet 3400C USB/Par. a ansi 243 
H P S C on Jet 43O0C U S B/P ar. an n fil 34 9 
H P ScanJ e 15300 C U S B poort 439 


NETVUBtKBVI 


D 


Chnnlwo Advance Midi tower ATX 179 

A-Qpen Miditower ATX 179 

A-Open Desktop ATX 179 

A-Open Big lower ATX 269 

Ext beb^uiring ibvCd rnnuifi pairtlliilfinoii 179 


c 


HARDDISK DRIVES 


D 


<£> <S> <£> 

m 20.4 Gb IDE 54QQrpm. 399 

Maxtor 70.4 Gb IDE 72O0rpm, 439 

Maxtor 30.7 Gb IDE 7200rpm. 549 
Maxtor 40 9 Gb IDE 72Q0rpm 699 

Maxtor 614 Gb IDE UDMAI00 849 
Quantum Atlas IV 9.1Gb SCSI U ZW 635 
Quantum Allas IV18 2Gb SCSI UZW 1995 
Quantum Atlas 1V 36 4Gb S CSI UZW 1975 


c 


MQIMITOREN 


D 


LETOP - op aUe 

Dae-o^ lV Jfnr 

N U 3iaarOosrte 

Onrniil9 aralltie ' 


15“ Daewoo 532k OSD D.ZSdp 389 

17" Daewoo? 12B DSD OJBdp 549 

19" Daewoo 9010 0S0 028dp 1QB0 

15“ Philips 106S OSD Q.28dp 399 

17" Philips 107SOSO0.78tlp 639 

19“ Philips 109S D SO 026dp 1249 

Philips Brilliance 150B TFT LCD 2799 
21" Philips 201 BlOxsd [3 jaer onsite] 2799 

[ CONTROLLERS/I/O ) 

Parallelpoort mstelbaarlptloC! ISA 29 

H^hSpeed«orwtopooftl6650uortlSA 39 

IDE controller mot Multi VO ISA 59 

SerieeftoUSB 86 

Parallelpofltt PCI 79 

Adaptec AVA-2904CD Krt pci 129 

Adaptec A5C' 19160 single card 585 

Adaptec ASC-29160 Kit 899 


Wij kunnen zorgdragen voor installatie, 
irainlitg en support van complete rHitwntkmv 

Ethernetkaart t6b its H N C/U TP 10Mb 49 
Ether r ctk uar l PCt UTP1 (VI OOMb 59 

3Com 3C9D5CTX PCI 10/100 159 

Interne 5-purts HUB 10Mb 89 

Ethernet H Lib 108 ase-T 6-port 99 

Ethernet Hub Dual 10/100 8-port 279 

£lh ern et H Lib 1QB nsc-T 16- pu rt 199 

3Com DlficuConnect B-jxir 110Mb 199 

3Com nikcCuniiect 8-port Dual KV100 375 
3Com Dtf i e eComeci 16-port Dual UVI00 699 
AP C B a c k U PS 3O0M i 30OVA 249 
APC Sma rt- UPS 700i NET 700V A 799 
Netwerkkabd tester (RJ 45, BMC, RJ-11} 1SB 
Krim ptang {RJ-45, fU-11/12] 69 

KhmptangvDOTBNC 79 

Kabelstnpper Coax rg b8. rgS9 of t g62 49 

UTP Cross-over kabel Cat.5 5m 14,95 

4-portS USB Hub 69,95 

USB data transitu ca hie 7 9 ,95 

Novell / NT Mjrver suit wa re BEL 

Div. kabols en conn ectoren BEL 


[ GRAEISCH / VIDEO J 

miroSTUDIO PC/TV rave tvkaarl 135 

miroSTUDID PC/TV tvkmut 199 

miroSTUDID PC/TV PRO tvkaarl 299 

mirnSTUDIO PC/ TV USB tvkaarl 299 

miroVI DEQ Stud io 0 C10 pi us N L 575 
mirnV 10 E0 Studio DV 349 

miroVIDEO Studio DV Pius 599 

miroVIDEO Studio DV5O0 1950 

ATI Rage 114 Mb AGP 75 

ATI Xpert 98 PRO 8 Mb AGP 119 

Voodoo 2000 16Mb AGP 299 

TNTZ nVIDI A 32Mb AGP 239 

Matrox G450 16 Mh Oualhead AGP 359 
Matrox G45032 Mb OualheHd AGP 479 
32Mb ASUS V7100 ti r=turce2 + tv-out 499 
32Mb ASUS V77DD OeluxeAGP 849 


- 

“"•"•"aSS 


4-_ 


_X 

L 

TOETSEPJBORD EN 

J 


Chen^feeyboardooiTipectri^eieomt^ 49 

O^rrykjE^rdflF-ixXmodetPS^ 93 

r^ro^lntemetk[?,4Kwid 69 

Nfcrosoft Native Oflu PRO keyboard 139 

LOGITECH Cordless Desktop iTOUCH Z23 

Keyboard vetlengkabelvanaf 0.95 


MUIZEN/TRACKBAL 


STtnoptimuis serieel 14,95 

AjimaWheelmousePS/Z 25 

Microsoft Trokker mouse PSG 19 

NferoaitVVbeekTiotJse 59 

Microsoft ImetliEyo EXPLORER mouse 149 
Logitech Pikrt Wl fe-duxxise 59 

Logitech Wliudmouse Optic al 79 

ingilechConlessWboelmouse 85 

IjigitechTrackMan Marble FX 149 


JOYSTICK/GAMEPAD 


MicnjsoftSkJeWinclef jny?3(f.:liSEaridaaE(J 59 
Microsoft SKli’Wmdet Precision PRO 99 
MrcrosoftSideWinder FFB PRO 299 
Mim osott StdeWinderGampad 89 

Microsoft Sidewinder FreeStyle PRO 125 
Mic rasoft Sidewinder Racing Wheel 149 
LOGITECH Wingman extromo joystick 85 
10GDECH Thunderped gami^ad 29,95 
LOGITECH Wingman Force-Feed Back 229 


MOEDERBORDEN / CPU'S 


ASUS CUV4X VIA694 399 

ASUS P3V4X V1A694 379 

A-Open AX-34 VIA694 329 

A-Qpen AX-3S 1815 429 

Intef Pentium-II @00 Celeron epu 370 Bel 
Intel Pentium-Ill 600 Mb/ 256kb epu Bel 
Intel Penuum-lll 733 Mhz 256kb epu Bel 
Intel Pei »l in mill 666 Mhi 256 k b epu Bel 
Intel Pentium-Ill 933 Mhi 256kb epu BeJ 
Intel Pentium-III 1 Ghz 256kb epu Bd 
C PU koe I er met fan FC/PG A 19 

C PU koe lo r met Ian Slot 1 24.95 

De prij/en van de processoren Djn richtprijzen 
bel voor de actuele prijzen of kijk op internet 
http^/www. b lue plus, nl 


CD ROM/CD-WRITERS 


50x speed cd-rom speipf IDE 129 

40x spood cd-rom PLEXTOR scsi 249 
HilurlM DVD speler 12x/40x IDE 349 
VANIAH A8x4x24x htem Cd-rewrrter 5 csi 699 
PLEXTOR Flexwnter 32x/1tWI2x sesi 99R 
PLEXTOR Plflxwrrter 32x/4x/12x scat 899 
PLEXTOR Plexwritctf 32x/l[W12x idu 749 
Riilips CD Wrilur CDFTWB0Q 8/4/32 retail 499 
HP CO Writer 9510 intern IDE 32/6/1 2 649 

NERO Burning 50 software 39 


DIVERSE^ 


HP 61S26A cartridge 79.95 

HP 51B28A cartridge 79,95 

HP5l525Atiac6idge 79,95 

HPfil649Acaitrdpe 79,95 

HP 51645A cartridge 79.95 

HP C18230 cartridge 83,95 

HP C39Q&ALa$ei]ti toner 149 

HP 92274A!a5aF]ot loner 215 

HP92298A laser jot loner 239 

HP C41 ?7X la se? | et ton er 329 

Bel voor diverse Canon en EPSON cartridcjui 
CD -ft 80-mm 700Mb 10 stuks jewol 19 J5 
PhipS aNer/premium CD R 74rn lOsl 19,95 

MMORECO R74 mm lOstuks 24,90 

CO RW74 min vanaf per stuk 6 

Dystal CO Label Kil mcl. softw.Uabels 24,S5 

Pressrt Label kit ind. software 39,95 

1 DO CD La bels voor Press-it 2 4,95 

1 DO CO Labels Glossy vuor Press-it 34,95 


ALLE FRIJZEN ZIJN IN NLG INCLUSIEF B.T.W. 

Levering kontantotonderrem bouts. P rijswijzig ingen voorhehonden. 

A l ies di rect uit ve nrra a d 1 e verb a a r, 

Bel voor infomnatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDtNG DOOR GEHEEL NEDERLAND 


?] Blue plus 


Loeuesteff^aati 478-432 
2533 CG DenHaag 
Tel, 070 - 3939848 

- - _ Fax 070 - 3937403 

Computers & C omponenten bbs 070 - 3 D 33816 


http://www. blueplus.nl 
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Testbonk Office: Desktop Publishing 


Marc Kersten 

De geheime layout-kunstenaars 

Praktijktest tekstverwerkingsprogramma's: desktop publishing 



Om de rnogelijkheden Glider 
de loep te rtemen hebben we een 
Lypische opgave bedacht: de 
Balsport Vereniging Malden wd 
eindelijk een eigen kratu uilge- 
ven om haar leden op de hoogte 
te houden van hei verenigings- 
Ieve 11 * Met de aanschaf van 
een duur DTP-programina ah 
QuarkXPress gaat het bestuur 
vanwege de kosten niet ak- 
koord. Waarom ook? Ze werken 
i turners al met het geweldige 
ieksi verwerki tigsprogrum mu x 
dat iedereen ken l en waarmee 
vast ook wel een dun vereni- 
gingshlaadje kan worden 
gemaakt, 

Vervolgens gaat de pe&woord- 
voerdcr aan de slag. We hebben 
met hem tc doen. Het eerste dat 
hij zich af vraagt is “Wat nx>ct er 
allemaal in staan?”. Afdelings- 


OHice-pakketten heben 
veet meer te bieden 


don tekstverwerking 
en spreadsheets, 
ook de layout- 
mogelijkheden 
nemen toe. Of het 
nou om partyflyers, uitnodi- 
gingskaarten of de 
schoolkrant gaat, met Word & 
co. kun je heel aantrekketijke 
resultaten bereiken. Maar 
waar zitten nu de beperkingen 
en welke moeilijkheden 
werpen de verschillende 
programmers op. 


verwe rk i ngs programma gebru i- 
ken. Daarom nioeteri de door ons 
geteste programma's niet alleen 
het eigen maar ook vreemde for* 
malen kunnen inlczen (bijvoor- 
bedd ASCII. RTF. Word 97, 
WordPerfect, Lotus Word Pm). 

Ook de noodzakclijkc foto’s, 
bijvoorbeeld portretfoio’s van 
het afdelingshoofd, een groeps- 
foto van het nietiw gekozen 
bestuur, kiekjes van het kerst- 
feestje of van de winnaar van het 
laatste baHocmooi, hebben waar- 
schijnlijk verschillende forma- 
ten. Als JPEG uit dc digitate 
camera, als GIF uit internet en 
natuurlijk zelf gescande TIFF’s 
of BMP-bestanden, De lestkan- 
didaten moeten dan ook bewij- 
zen hoe goed en veeJzijdtg hun 
importfdters zijn. 


I m nieuws natuurlijk, een 
uieuwsblok met onder 
anderc dc actucle toemooi- 
resultaten. een kalendcr 
met alk train ingsdutu cn 
een voorwoord van de 
langfarige voorzitter 
van de vereniging mag 
natuurlijk tx>k niet onlbreken. 
Vcrdcr zoo het leuk zijn om de 
fotootjes van aHe verenigingsle- 
den er in tc zclten, <xik het jaar- 
verslag van hot bestuur van de 
laatste jaarvergadeiing mag niet 
ontbreken. Om het allemaal te 
fmancieren moet er ixiik nog waL 
reclame in komen. 


Een aantal principebesluiten 
zijn snel genomen: hei vereni- 
gingsblaadjc moet in stand aard- 
A4-formaal worden gedrukt en 
minsiens vicr pagina’s hebben. 


Latcn we er van 
uitgaan dat dc leden 
hooggemoLiveerd zijn. 
Verschillende men sen zullen 
dientengevolge voor dc inhoud 
van het blad verantwoorddijk 
zijn en ieder zal een andcr Leksl* 


De litel moet 
□fwijkend van het 
bmnenste gedeelte 
profession eel wor¬ 
den vormgegeven 
met een foto die de 
hole pagina bestrijkL 
En natuurlijk worden 
a 11 c I ede n opge roe pen 
him bijdrags te leve¬ 
rs n nan het samen* 
stellen van liet vereni- 
gingshlaadje. 


Importdwang 
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Layout-structuur 

Afwisseling is nodig, zckcr 
bij een verenigingsblaadjc; hel 
kan wat dat hetreft gccn kwaad 
de layout door vcrschilleride 
kolombrccdtcs wat spcelser te 
maken. Modeme tekstverwer- 
kingsprogramma’s beheersen 
inmiddds de opmaak in meer- 
derc koloinmen en ook hel naar 
boven en onder toe uillijncn 
van teksthlokken (vcrticale 
blokvorm) wordl steeds mccr 
gebruikt. Hier vervaugt dan ook 
langzaam de grens lussen DTP- 
en tekst verwerki ngsprogr a m- 
ma’i 

Cm een uniform versehij- 
ningsbeeld te garanderen, is hot 
verslandig om gebruik te 
maken van sttjlsjabloncn (ook 
op m a a k s t ij 1 e n, afd ru k for it i ale 11 
etc, genoemd). Of hel nou om 
koppen T tekstomluop, tijslen of 
kopregds gait l, met stijlsjahlo- 
nen blijft de layout bij elke uit- 
gave uniform, Ook het tijdvre- 
Icnde ex peri men te re n met 
let ter ty pen en -groottes vail 
hierdoor weg; je legt ze een 
keer vast om ze vcrvolgens met 
een muisklik steeds weer toe te 
passen. We hebben bekeken 
hoe good dil was opgelost. 

Inclusief graphics 

Dat je een heel saaic lap 
tekst wilt vermijden heeft ook 
onze perswoordvoerder beg re¬ 
pen; daarom gaat hij naarstig 
op zock naar fo to materia a L 
Enketc foto’s zouden midden 
op de pagina moeten staan ter- 
wijl de tekst eromheen loopt; 
iels wat niet met elk tekstver- 
werkingsprogramma moge I i j k 
is. Andere foto's en graphics 
zouden in de tekst ingebed 
moeten zijn en bij vcraiiderin- 
gen automatisch mee moeten 
stromcn* Hierbij meet de lekst 
natuurhjk een bepaalde afstand 
aanhouden, wat in heel wat 
prog rammas all een met be help 
van handmatig ingevoegdc tabs 
gerealiseerd kan worden. 

In ons voorbeeld zou ook 
het door een reclamebureau 
gemaakte vercnigingslogo in 
EPS-form a at voor problemen 
kunnen zorgen* een bij profes- 
sionele grafici gangbaar vector- 
lomiaat, dat in het tekstverwer- 
kings bore ik eehter maar door 
enkele program ma's wordl 
gebmikt, 

Als onze perswoordvoerder 
eindelijk a! het materiaal heeft 


samengestekf zaJ hij merken 
dai de kwaliteit zogezegd n Let 
optimaal is, Een foto is te licht, 
een andere is te donker cn 
bovendien zijn ze allemaal Ic 
groot. Hoogstc tijd dus voor 
onze tekstspeeialisten om te 
laten zien wat ze in him mars 
hebben. De mogelijkheden van 
de program m a 1 s I open uiteen 
van ecu iraploze grafische 
schilling tot en met gammacor- 
rectie* 

Mooie typografie 

Van het grote beck! naar de 
finesses van de typografie; de 
indruk die hel bind op de lezers 
maakl wordl vuak door kleine 
dingen bepaaJd, Functioneert 
de afbreking zoals dat zou 
moeten? Hoe brengt het pro- 
gramma hel cr vanaf ids hel om 
de nieuwe Nederlandse spelling 
gaat? Kun je leksl met een 
regel vergroten of verkleinen 
door dc uunspatiermg te veran- 
dcren? Vermijden de program- 
ma's weduwes / wezen en hoe- 
renjongen (een a parte regel aan 
het begin of eindc van een 
tefcstkolom)? We zouden nog 
heel wat vragen aan deze lijst 
toe kunnen voegem 

Een beetje kleur voor 
een beetje krant... 

De BalsportVereniging Mal¬ 
den wil ook speciale aandaehl 
aan de titel van het nieuwe ver- 
enigingsblaadje besteden. Een 
kleurenfoto moel de hele pagi¬ 
na be si aan, zonder een witte 
rand eromheen. In het profe fu¬ 
sion etc jargon wordt dit ’"aflo- 
pen' genoemd: de eigenlijkc 
afdruk wordt groter geprinl en 
vervolgens naar A4 terugge- 
sneden. 

De volgcndc slap is de zoge- 
naamdc klcurseheiding* Als er 
kleurenfoto’s in het krantje 
moeten komen en Jiet blaadje in 
een drukkerij gedrukt moet 
worden, moet je van tevoren in 
een belichtingsstudio afdnikfo- 
lies (films) met een hogc rcso- 
lutie maken; vier voor elke 


Meelopende graphics bedek- 
ken ofwel deien van de tekst 
(rechts) at verdringen hem, 
zonder hierbij de anregelmgti- 
ge contouren van an$ EPS-logo 
te herkennen. 


pagina* overeenkpmstig de in 
dc huidige offsetdruk gebruike- 
Ujkc drukplaten voor cyaan, 
magenta, geel en zwarl, waaruit 
idle andere kleuren kunnen 
worden gemengd. 

Ook de over het bee Id ge- 
plaatste gekleurdc leksl is een 
echte uitdaging voor onze offi¬ 
ce-pi ogrammu’s, bij het schei- 
den van de kleuren moel name- 
lijk een zogenaamde ‘overlap’ 
worden ingesteld, zodat er hij 
hel afdrukken geen lehjke witte 
gaten lussen tekst en aehter- 
grondfoto ontstaan, die hot 
gevolg zijn van nauwelijks te 
vermijden lichte onnauwkeurig- 
heden in hel afdrukproces, Bij 
deze taak wordt in elk geval het 
kaf van het koren geseheiden. 

Meedoen is het 
voornaamste! 

De vo lgendc prog rum rna’s 
namen aan ons testparcours 
deel: RagTime 5.5 van B & E 
Software, Microsoft Word 
2000, Lotus Word Pm 9,5, 
Corel WordPerfect 9 en StarOf 
fice Writer 5.2 van Sun* Behai- 
ve de funetieomvang hebben 
we hierbij ook op hel bedie- 
ningsgemak, dc stabiliteit en de 
performance van de software 
gelei, De gemiddelde gebruik er 
zal er ienslotte weinig voor 
voclen eerst cursussen van een 
week te volgen om een pro- 
gramma te kunnen begrijpen... 


Ragtime 



De *exoof uit het testveld 
kwam van de B & F Software 
GmbH in Hilden: RagTime is 
op het eerste gezielu ecu wat 
eigenaardige mix van een offi¬ 


ce -pakket en DTP-software, 
Als je het programma nog niet 
kent heb je een inwerkperiode 
nodig. 

Een stork punt van RagTime 
is de typografie; het afbrekert 
van woorden kan nauwkeurig 
worden mgesietd en ook blok- 
vortn kan tot in details worden 
vormgegeven. Snufjcs als han- 
gende interpunctie (tokens sic¬ 
ken deds over het oinde van de 
regel hecn) en kerning onder- 
bouwen de professiDiiaJiteit van 
dc software. Het schriftbeeld is 
overluigend. Minder moot cn 
o v ertu i gend /. ij n d aarc n tege n 
initialen (grotere letters aan hel 
begin van een alinca, die als 
blikvanger fungeren), die stan- 
daard icts te klein worden 
wcergegeven. 

Word Perfect-besianden im- 
porteert RagTime helemaal 
niet, EMF-heslanden foutief. 
Met EPS-bestanden, hel slan- 
daard uitwissclingsformaal in 
het publish mg-bereik, heeft het 
programma daarenlegen geen 
problemcn, Hot afde 1 ingsnieuws 
van de sportvereniging kon wel- 
iswaar worden ingelezen, maar 
aansluitend mot correct rnct ali- 
nea-^ablonen worden geformat- 
teerd* Ook het herroepen van 
een al ineaformaat-loewijzing 
w^as niei alttjd mogelijk; de bi j- 
behorendc lout melding gaf 
bovendien goon uitsluitsel over 
de aehtergrond van het pro- 
bleem. 

De bediening van hel pro¬ 
gramma vergt, z.oals reeds aan- 
geduid, nogal wal gewenning. 
Met het opmaakpalet kunnen 
wcliswaar stijlsjablonen op 
tekst worden loegepast, maar 
alleen via drag & drop. Hoe 
RagTime alinea-afstanden bcrc- 
kent is, niet alleen voor nieuwe 


j 
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turned his game up a notch, the Los Angeles Lak¬ 
ers might be hearing that they're the second-best 
NBA team in town. 



Given ail they could handle by the 


upstart Clippers, the defending league champion 
Lakers rode O'Neal's 22 fourth-quarter points - 
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RagTime kan etgenlijk geen WordPerfect-bestcmden inlexen; me! 
behulp van de pare tekst-Imparlfilter komt er in elk geval een in 
stukken gehakte versie in het document terechl. 



De voorzilter van de verenigtng heeft pech: het WordPerfeet-bestand 
met xijn voorwoord wordt door StorOffice Writer nieJ herkend. 


gebriiikers, vanwege de vde 
mogelijke instellingen niei dui- 
delijk. Ex tree m onpraktisch is 
mik het plaarsen van plaatjes in 
de I open tie leksi. En de tekst- 
omloop om on regel matig ge- 
vormde graphics bcheersl Rag- 
Time alleen by ingebedde paden 
(Eng: palh) om graficken cn 
afbee Id ingen vrij le aid fen (vrij 
stellen), maar niet bij onze bad- 
min ton-, voetbal- en tennislo- 
go*s T die in het EPS-form aat 
/a ten. 

Katrien Goedspel. uitgeko- 
zen tot verenigingslid van de 
maaud, zal daaremegen veel lol 
aan RagTime beleven, het pro- 
gramma biedl namely k dc 
moge I i j k h e i d he t do i s pro n kc 1 i j- 
kc beeld in een willekeurig 
gevormd kader le maskeren. 
Een hoekig kader wordt rond, 
dal kon met uilzondering van 
SlarOffice Writer geen enkeJ 
ander programma uit onze test. 
I lier komen de uilgekicnde 
veetorgrapb icsmogel ij kheden 
van RagTime om de hock kij- 
ken. 

De ordtne-hulp van het pro- 
gramma biedt weinig onder- 
steuning: het biedt geen con¬ 
ic xtgevoeligc opzci in de 
diaJoogvenstcrs cn ook op 
andere punlen schict het vaak 
re kart. De behoeftc aan een 
goede online help m\ bij het 
werken met RagTime echter 
gegarandeerd opkomen. 

Als je na een passende 
inwerkperiode en het omzeilen 
van de weinige valsirikken 
klaar bent met de layout van de 
kraut, is voor RagTime het 
grote ogenblik aangebrokcn, 
l let kleurgescheiden afdrukken 


op professioneel fdmniaieriaal 
voor later gcbrink in de drukke- 
rij wordt door het programma 
heel gkdjcs afgehandcld. NitMs 
staat het leesplezier van dc 
leden nog in de weg. 

StorOffice Writer 5.2 

Als her niks kosi* kan hei 
ook niei veel voorstellen; deze 
veel voorkomctidc opvatiing 
probeert Sun met SlarOffice 
Writer re weerleggem Het pro- 
gramma verraste ons in de Lest 
niet alleen door goede DTP- 
moge I ijkheden, bet deed dat 
ook nog iekker vlot en crashte 
in de test geen enkele keer, 

Zonder ook maar een letter 
le hehben ingcvoerd, staat 
StarOfftce dank/ij zijn siijlsja- 
hlone n voor lekens, alinca’s, 
paginal en kaders het voor- 
structureren van de layout toe, 
Deze kunnen met behulp van 
dc stylist, een steeds ziehlbanr 
vrij z we vend paid, sncl en een- 
voudig op dc bijbehorendc 
plaaisen in de tekst en andere 
layout-elememen worden toe- 
gepast. In dil opziehl werkt 
SlarOffice Writer als een edit 
DTP-prog ram JTia. 

Of het non om een layout in 
meerdere kolommcn of om ver- 


S tar Off ice Writer biedt de 
mogelijkheid plaatjes m wille- 
keurige kaders en vector- 
graphics te maskeren. 


honclen teksikaders gaat, Slar¬ 
Office Writer laat nauwelijks 
een steekje vallen. Dank/ij een 
n a h wkeu r i ge bee I dschenn weer- 
gave, liniaalhulplijnen, positie- 
opgaven in de statusbalk cn de 
numerteke invocrmogelijkheid 
in het dialoogvcnster “eigen- 
sehuppen" kunnen Layoul-ele- 
men ten exact worden ge pi aat si, 
Bij de on regeI matige teksL- 
stroom random plaatjes werkt 
hei autommisme van het pro¬ 
gramma eehier niei meer zui- 
ver t vaak moet je handmatig 
hij sc haven. 

Met bclrekkmg tot graphics; 
Cord Draw- cn CGM -bestan - 
den kenl het programma niet, 
terwijl enhanced metafiles met 
fouten worden ingelezen. Daur 
staat tegenover dat StarOfftce 
Writer EPS-bestanden zonder 
problemen kan importeren en 
afdrukken. Het voorwoord van 
de voorzilier van de verenigtng 
zal er bij in Kchieten; het pro¬ 


gramma vertikt de tekst als 
WordPerfect 5-bestand te her- 
kennen. 

Hcl programma biedt veel 
functional itch op het gebied 
van bee Id be working, maar 
sleehts weinig comfort. Als je 
een plaatje bij voor beeld lichter 
of scherper will maken, moet je 
StarOffiee Image starten dat 
eveneens in het pakket zit. 
Dankzij de nauwc i n teg rati e 
van de Office-upplieaties zal 
dit echter nauwclijks proble¬ 
men oplcvercn. 

De typograRsehe mogdijk- 
heden van bet programma lie- 
ten ons met gemengde gevoe- 
lens aebter. Zo irekt StarOffice 
Writer bij het uilvulfen van 
tekst voor blokvorm de woor- 
den uit elkaar. wat er wcliswaar 
niei sleehl uitziet, maar wel 
veel ruimte verspiIt. Dal ligt 
hlijkhaar aan de afbreekfunetie, 
die veel begrippen niet tijki te 
kennen en /,e daarom ook niei 
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scheidt Tcrwijl door de blok- 
vorm blijkbaar alleen de 
woordal stand verandert, heeft 
dc instelling voor do aanspaiiS- 
rmg uilsluilciul con aanpassing 
van de te ken a fstand rot gevolg. 

lien ergernis is ook dal er glo- 
baal een maateenheid wordt 
vastgdegd, die dan {met wcinigc 
ukzonderingen) voor do hde 
applieatie gcldt. Zo moei je 
ofwcl do kolombreedles en pagi- 
na-afmeiingen in (didol)punten 
of de rcgelhoogte in millimeters 
opgeven, tots wai de gebruiker 
del go wend is. 

1 "oo h o ve rt u i gt St a rO 1 fi cc 
Writer met een duidelijk hedie- 
ningsconcepu cen overzichte- 
lijke menustructuur en conlexl- 
gevoeltge werkhalken. Zclfs als 
beginner ztil je waarschijnlijk 
snel met hel programma over- 
weg kurmen, mede dankzij de 
goede onltne-hulp, die een spe¬ 
cial hoofdstnk aan het onder- 
werp DTP besteedt. 


de lopende tekst. A Is je voor 
een van deze varianfen kiesl, 
valt het allemaal nog wel nice* 
maar als het layout-idee ge- 
eompliceerder is, duikcn or 
problemen op. Hot programma 
behccrst weliswaar de optnaak 
in mcordorc kolommen met een 
variabele breed le on tussentij- 
nen, maar in tekst vak ken is dtl 
feature niet beschikbaar Het- 
ze I fde ge Id i ook voor initmlen. 

Tekst vak ken kunnen net als 
in professionele DTP-program- 
ma f s mol elkaar wortlen ver- 
bonden. Op die man ior kun je 
ook ongebruikelijke layouts 
realiscren. Wal we daarentegen 
misten wareti hulplijnen die 
haudig zijn voor een exaote 
positioned ng. Positiekaders /ijn 
daarvoor minder geschikt, ze 
veranderen namelijk afhanke- 
lijk van de hocvcelhcid tekst 
hun grootte en posit ie. 

Talrijk, maar van twijfelach- 
tigc kwnlileit, zijn do importfil- 
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Word 2000 



Microsoft Word 2000 is een 
goed voorbeeld van hoe ver de 
theorie en praktijk uit elkaar 
kunnen liggen, Theorctisch zou 
de marktlejder met zijn cnorme 
functieomvang het hurt van 
icderc DTP-gebruiker sueller 
moeten lateu si aan, in de prak¬ 
tijk krijg je eehter met zoveel 
problemen en ongerijmdheden 
te makeiu dat je haren ervun te 
berge rijzen. 

In Word hestaan in principe 
dne mogelijkheden om luyoul- 
elementcn als tekst en graphics 
op een pagina Le zetlen: in 
tekst vakken, positioned ngska- 
ders of op tradilionele wijze in 


ters van Word 2000. Hr kunnen 
weliswaar diverse grafische 
formaten zoals COM, Win¬ 
dows Metafile en Corel Draw 
worden ingclezcn, maar niet 
altc "formats" blijven hierbij 
be h on den. Voor vreemde for- 
rnalen van andere tekstverwer- 
kings prograrnma* s staat Word 
niet echt open, met Word-Pro- 
en StarWriter-bestanden kan 
het program ma a I helemaal 
niks beg i nnen, 

Ook bij het deftnieren van 
form aatsjab lone n gaan niet a lie 
wensen in vervulling: als er 
tekst binnen een alinea gemar- 
keerd is T terwijl je een alt- 
n e a lb mi a a l s j a h loon ge b m i k t, 
wordt niet de heJe alinea 
opnieuw geformatteerd, maar 
alleen de gemarkcerde tekst. 
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Word kan in tekstvakken geen initialen aanleggen; ook de true 
met een tweede tekstvok en een ingestelde tekstomloop lunctio- 
neerf niet. 


Dat zou je eigenlijk alleen 
van tekenfomiiiatsjablonen ver- 
wach ten, die Word eve neons in 
zijn repertoire heeft. De blok¬ 
vorm vergt nogal wal gewen- 
ning: ook de laatsie regel van 
cen alinea wordt geblokkeerd 
zolang er geen harde return 
volgl. 

Van l af1open’ en professio- 
iicet afdrukken heeft Word 
blijkbaar nog niet gchoord. 
Hier nioetje wai truejes toepas- 
sen. door de pagina van meet uf 
aan wat groler le ontwerpen. 
Voor het maken van kleurgese- 
parcerde films ben je op een 
aarivullende tool als Adobe 
Acrobat aangewezen. 

Wat het meeste stoort is eeh¬ 
ter de onberekenbaarheid van 
de software. Hr verdwijnen alt- 
nea’s bij het toe pas sen van een 
formaatsjabioon uit bet positio- 
neri ngskader. plaatjes springen 
been en weer als je bun tekst- 
omloop-etgenscliappen ver- 


anderi, lekslvakken kunnen 
ineens niet nicer geselecteerd 
wordeIK de afbrekingen van he! 
Iiele document veranderen als 
de kojv of voeiregels worden 
bewerkt — om maar cen puar 
problemen te noemen. 


WordPerfect 9 


Corel WordPerfect zal best 
zijn sterke kanten hebben, 
maar die liggen zeker niet in 
het l)TP-bereik. We voelden 
ons als bfeEa-teslers tegen wil 
en dank bij bet layouten van 
ons hypolhelischc verenigings- 
blaadje. 

Hel lekstverwerkingspro- 
gramtna van de Canadese soft- 
warefabrikant biedt weliswaar 
stijlsjablonen, tekslkadcrs en 
een optnaak in mcerdcre 
kolommen, maar als die wor¬ 
den toegepast docn zich een 
Iiele reeks problemen voor: als 


(Aankomend) ICT'er 
en ook nog tijd 
voor een priveleven 
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RagTime 5.5 

StarOffice Writer 5.2 

Word 2000 

WordPerfect 9 

Word Pro 9.5 

Import 






Teles) 

.bet, .rtf. Word 1 

.1x1, .rtf, Word 4 ., Word 
Perfect, enz... 

,txl, .rtf, WordPerfect'^ 1 onz 

. .txt, ,rtf. Word Vj enz 

Jxt, .rtf, Word JI> , WordPerfect 21 
enz... 

Veclorafbeeld ingen 

.wmF, emf, eps 

.cgm, .wmf, .emf, ,eps enz .. 

. .cgm 1 ', ,wmf r .emf, .eps 11 ', 
Corel Dmw Lj enz 

.cgm ( .wmf, .emf r ,eps, 

Cord Draw 1 * enz 

.cgm, .wmf, ,emf, .eps, 

CorelDraw 21 enz... 

AfbeeEdingen 

jpg. .tif enz 

gif, .jpg, .bmp, .lif enz ... 

.gif, .jpg (geen JTIF|, .bmp,. 
tif enz... 

.gif, .jpg, .bmp, Jifenz... 

.gif, .jpg, ,bmp, ..tif enz ... 

General formatting 






Patronen 

alinea's, leestekens, lijnen, 
vullen, pagina's' 

alinea's, leestekens, 
leaders, pagina's 

alinea's, leestekens 

alinea's, leestekens, kaders, 
lijnen, vullen 

alinea's, leestekens, kaders, pagina's, 
tabellen, cellen, kopregel en voetnoten 

Verbinding tyssen kaders 

71*/ 

7/7 

7/7" 

y) ~ 

7/7 

Qpmaok kolommen/ in kaders 
met interlinie 

7/7/7 

7/7/7 


7/7/7 

7/7/7 

Verschillende layouts mogelijk 
van kolommen op een pagina 

7 

7 


7 

7 

Afbeeld ingen plaalsen 

in alinea, als leesteken, 
op de pogina 

in alinea, als leesteken, 
op de pogina 

in olinea, als Eeesteken, 
ap de pagina, in kolommen 

in alinsa, als leesteken, 
op de pagina, in kolommen 

in alinea, als leesteken, 
op pagina enz... 

Tekstomloop om afbee Id ingen 

tweezijdig, onregelmatig', 
handmatig 1 

tweezijdig, onregelmatig, 
handmaiig 

tweezrjdig, onregebatig, 
handmaiig 

fweezijdig, onregelmalig 

fweezijdig, onregelmalig, 
handmaiig 

Onzichlbare koders 

y 

s/ 

v/ n 

- 

- 

Typografie 





• ! 

Corrects oonholingstekens 

y 

7 

y/ 

y 

- 

Hoofdlelterinstdl ingen 

aantol regels/ leestekens 

letterlype , t oanlal regels/ 
leestekens, tekstafstand 

lettertype, aantal regels/ 
leestekens, tekstafstand 11 

leffertype, oanlal 
regels/ leestekens 

aantal regels 

AFbreken wooden in leltertekeus 

op leestekenniveau 

□p alinea niveau 

op alineaniveau 

op documentniveau en 
op elke gemorkeerde plek 

op leeste ken niveau 

Opiies bij het ofbreken van 
woorden in leitertekens 

Kortste kflergraep, 
kortste wood 

ofbreekzone, max., 
voor en no albreking 

albreekzorte, 
max. woadafbreking 

afbreekzone 

afbreekzone, leestekens voor en 
no afbrekrng, maximole afbreking 
minimaal leestekens, afbrekingsoanlal ' ;i 

Bbkvorm 

minimale, optima le, 
maximale woordafstand 

- 

- 

minimale/ moximole 
woordofstand 

- 

weduwe/wezen - hoerenjong 


7/7 

-/- 


v//y 73 

Tracking/ kerning fautomatbeh] 

leestekenafstand/ / 

leestekenafsiand/ 

leestekenafstand/ - 

waord- en leestekenafstand/ 7 feestekenafsland/ - 

Beeld be working 






Schafen/ knippen 

7/7 

7/7 

7/7 

y/y” 


Rotatie 

7 

7* 

- 

y 

y» 

Helderheid/ contrast 

-/- 

7*17* 

7/7 

7/7 

7”/7” 

Versoherpen [achteraf] 

- 

7 3 

- 

- 

7 U 

Afdrukken 






Kfeurseparafie 

y 

- 

- 

- 

- 

Kleurmanagemenf 

/ 

- 

- 

- 

- 

Paskmizen/snijtekens 

7/7 

-/- 

-/- 


-7- 

PDFexparl 


- 

- 

y 

- 

aflopen 

7/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Beoordefing 






Impart 

G 

0 

0 

9 

O 

ofgemene form ottering 

® 

® 

0 

O 

® 

Typogrofie 

0 

0 

© 

G 

0 

Beeldbewedcing 

- 

0 

0 

O 

® 

Afdrukken 

0 

0 

0 

O 

0 

Online-help 

0 

® 

® 

0 

® 

Bediening 

© 


0 

0 

0 


' Versies 2, 6, 95, 97 ,2000 en Mac Word 4,5,93 
7 Sira mien 

J Alleen bij vrijstdpaden in PSD- on EPS’bestonden 
‘‘Daarvoor mod een afbeelding met een contour aongemoakt 
worderi 


* Altaen met StarGffice Image 

10 Versus 5.x^.x 

11 CGM: 1992 versie 1 
13 Tot afl met versie 3 
l? Versies 3 tot en met 6 en mel tairfjkt beporkingen 


ExporMnste!!ingen zijn bij RogTime in het programma zelf mogefijk, 11 Hedf getn rnvloed op de kaders om te positioneren 


voor de daadwerkelijke export heb je wel Adobe Acrobat nodig 
* Versies 2 tof en met 2000 en oak Mac Word 5 
r Versies 6.1 en 7 
n Via een afbeelding preview 


'' Afteen rechis onder, een vervorming von een hoekige oFbeeJ* 
ding naar een cirkdvormige afbeelding is met mogelijk 
* Verges 1.x, 2.x, 5, 6, 7, 97 
Versies 3 lot en met 3 


Alleen pagina'$ nief voor opgemaakfe zetselproef in le steilen 
15 Mel zoom-mogelijkheid en gereedschappen om afbeeldingen 
te bewerken 
^Versies I, 2|&, 7, 97 
Tfc Versies 5x7x 
33 Versie 3 

n Als preview voor documented (desl) 

7i Alleen BMP- en TIFF-bestanden 


5 zeer goed © j 


O voldoende 


A sledht 


©0 zeer sleebl 


7 aanwezig 


- niet aanwezig 


g,o. geen opgave 
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Office: Desktop Publishing 



WordPerfect geeft ons veretiigingsfogo nogol misvormd weer r wal 
blijkbaar aari een foul in he! EPS-importfliter te wijten is. 


de cursor in een tekstvak stunt, 
zijn belangrijke programma- 
functies als opslaan. afdrukken 
of het aanleggcn van een siyl- 
sjabloon nicl beschikbaar. Met 
toepassen van stijlsjablonen via 
het drop-down-menu functio- 
neerde lijdens onze test slechts 
sporadisch en WordPerfect 
‘vergaf regelmatig de rnstellin- 
gen in zijn dialoogvenstem. 

WordPerfcct gcbruikt for¬ 
mat-codes die normaal gespro- 
ken met zichlbaar zijn. Die 
ktmnen gemakkelijk per onge- 
luk worden gewist, wat in onze 
test vaak ongewenste en dee Is 
drani a t i sc h e I ay o u t- v eran deri n - 
gen tot gevolg had. Op de 
undo-funetie kun je in dil ver- 
band maar betcr niet vertrou- 
wen, die is zeer kieskeurig ats 
het om hot ongedaan maken 
van dingen gaat* 

Dwarretende tekstvak ken, 
*vibrerende" afbeeldingen, wil- 
lekeurig over elkaar geschoven 
tekstregels - ook de bccld- 
schermweergave in WordPer¬ 
fect is allesbehalvc perfect* Hei 
programma lijdt echter vooral 
aun een onpraktisehe bedie- 
ning; zo zijn elemeniaire instel- 
lingen voor de tekstformatte¬ 
ring over onzinnig veel 
menuopties verdeeld, ook is 
niet me teen duidelijk wat ze 
hetekenen. 

Ook de Eypografischc moge- 
lijkheden van het programma 


vallen teleurstellend uit. Er zijn 
in WordPerfect maar weinig 
mstellingen mogelijk als het 
om het splitsen van woorden in 
lettergrepen gaat. Waarsehijn- 
tijk is WordPerfect zdf niet 
zeker van zijn zaak, het vraagt 
de gebmiker namdijk bij elk 
woord dal aige broken moet 
worden om toe stemming. Met 
de blokvorm is bet al niet veel 
beter gesteld: de letters worden 
wet heel erg samengepersL Het 
schriftbceld is sowieso niet erg 
fraai en met name bij tekst rond 
plaatjes docn zieh zcldzame 
dingen voor. En de (uitgebrei- 
de) instcllingen voor initialen 
hcclt Corel zo goed verstopr, 
dal ccn doorsnee gebruiker ze 
nauwdijks kan vinden. 

Bij de import van bij voor- 
beeld RTF-hestanden legt 
WordPerfect voor elk gefor- 
mat tee rd tekstfragment cen 
stijlsjabloon aan; het resultant 
waren ongeveer 100 nulteloze 
oplics in het bijbehorende 


De beeldbewerkingsfuncties in 
Word Pro zijn doelmalig en 
gemakkelijk foe te passen, 
CMYtC-TIFF's worden echter 
gemverteerd weergegeven. 



Het afbreken van woorden en blokvorm zijn — zoals je zfet — met 
bepoald de sterke punten von WordPerfect 9. 


drop-down-menu. De kwaliteit 
van de graft sc he filters is even- 
eens bescheiden, Met onze 
Corel Draw-bestanden kon bet 
programma hdemaal niks 
beginnen, het logo van dc ver- 
eniging werd vcrkccrd weerge- 
geven en afgedrukt, de COM- 
import funclioneerde nog het 
besie, 

WordPerfect is weiiswaar 
niet in staat tot scheiding in 
vier kleuren, maar het bcheerst 
we I (ook zonder Acrobat) dc 
out put in PDF-formaaU dal 
door profcssioncle beliditings- 
studio's in de regel verder 
bewerkt kan wordeji. fen van 
dc wetnige pluspunten van het 
programma. 

We zouden nog we I een tijd 
je door kunnen gaan met de 
lyst met hugs. Ook de slabili- 
teit van het programma liet tij- 
dens onze test tc wensen over, 
Zo'n vijf crashes op twee 


dagen is voor dc programmeurs 
niet Sets om trots op te zijn. AJs 
dc perswoordvoerder van de 
volleybalvereniging ons om 
raad zou vragen, zouden we 
zeggen: laat WordPerfect links 
tiggen. 

Word Pro 9.5 

Hocwel het programma al 
lang geen update meer gehad 
heeJL heeft Lotus Word Pro op 
DTP-gebied toch w r el wat te 
bieden, Teksten en plaatjes 
kunnen ofwel in de normale 
view r of in kaders die met 
elkaar verbonden kunnen wor¬ 
den gcplaatst worden. Met stijl- 
sjablonen voor tekens. alinea’s, 
graphics, kaders en paginal 
zorg je voor een uni forme lay¬ 
out. En talrijke typografischc 
instellingen, bijvoorbeeld voor 
kerning, weduwen t wezen en 
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Office: Desktop Publishing 


hoerenkindjes en tie afbreking 
van woorden staan de noodza- 
kelijke flneiunmg toe, UHgere- 
kend iristelling is hierbij 
echter niet exact mogelijk; hel 
maxi male aanial op elkaar vol- 
gendc albrekingen. 

Word Pro bcheersL ook hei 
zetten in meerdere kolommem 
mitialen en grafische import, 
alleen CMYK-TtFFs lijkl hel 
program ma niei edit re mogen. 
Bij dc iniiiaal-functie ver- 
schuift dc voomitgaande alinea 
soms naar rcchts cn hel is wai 
omslachiig om plaatjcs uan le 
leggen die in de Lekst medo- 
peiL 

Ook aan de omgang met 
graphics kleven eert aantal 
haken en ogen, Zo herketu 
Word Pro ook onregetmatige 
contourcn cn slant dc hand ina- 
iige aanpassing van dc tekst- 
stroom om zulke objcctcn toe. 

Plaats je echter CGM-vccl- 
orgraphics ‘verlicaal in de 
tekstV, dan ontstaan er re produ¬ 
ces rbare crashes. Ons vereni- 
g i ng s I ogo i n E PS-for m a at 
wordt weliswaar alleen ats 
preview weergegeven. maar wet 
correct afgcdrukt, wat van 
BMP-besUmden wedcrom niet 
gezegd kan wordcn. 

Net als bij de inecste concur- 
rerende programma's gaat hct 
invoegen en wissen van pagi¬ 
nal nogal omslachtig. Hierbij 
gcbeunen af cn toe dingen die 
niet te voorzien zijn. Op hei 
gebied van afiopende layouts 
en kleursehcidjng heeft Word 
Pro daareniegen hdemaal niets 
le bieden, I lei is ook uitktjken 
geblazen als je na bet afronden 
van de layout een andere prin- 
terdriver kiesr; ons vereni- 
gingshlaadje was vervolgens 
nauwdtjks te herkennen. 

Met zijn contextgcvoelige 
(hoofd-jmenu’s en wcrkbalken 
en het steeds zichibarc eigen- 
schappenpalei kan hel pro- 
gramma van Lotus wat bedie- 
ning bet reft echter duidelijk 


Hoe je ook over Word Pro 9.5 
mag denken, met dif program- 
ma zijn we I verschillende weer- 
gaven mogelijk, een feature 
dat niet sens bij DTP-program- 
ma's vanzelfsprekend is. 


punten scorcn. Multiple wcer- 
gaven van hctzdfdc document 
zoats in Word Pro zijn maar in 
erg wei nig DTP-programma’ s 
te vindem maar de performance 
gaat er we I duidelijk op achter- 
uii. De programma-interface is 
duidelijk gestructureerd cn de 
hulpfunctie is voorbeeldig, Ook 
onze perswoordvoerder zal mei 
deze software waarschijnlijk 
suel uil de voeten kuiinen. 



Hct testresultaat is ontnuch- 
Icrcnd. Behai ve RagTime is 
geen cnkcl programma in slaat 
ons hypolhelischc verenigiugs- 
blaadje goed opgcmaakt bij dc 
drukkerij af te Icveren. Dit 
kwam vooral door de ontbre- 
kende v i e rk I e urse pa ra l ie, 

Ook als de vereniging /ijri 
Icdenblad alleen met eeu 
kopiccrapparaat wil vermenig- 
vuldigcn T zijn daarmee de 
zwakke punten nog niet nit de 
wereld: ontbrekendo hulplijnen 
en oncomfortabele zoom tools 
m a ken het exact posUioncrcn 
van layout'C lemon ten er niet 
gemakkelijker op. Hel invoe¬ 
gen, wissen en verschuiven van 
paginal binnen een document 
is maar zelden intuTtief. Ln een 
werkhlad (d la PageMaker) om 
teksten cn graphics op te zetten 
die je pas later nodig hebt, ont- 
breekt in alle programma 1 s. Op 
die manicr zul je aan hct uilpro- 
beren van verse hillcndc layout- 
variamen maar weinig plezier 
bdevert. 

Ook de functieomvang van 
ortze tckslkandidalen (behalve 
RagTime) kan bij langc na niet 
aan die van professionelc DTP- 


program ma’s als Quark-X Press 
tippen. Door onrbrekende in- 
stell ingen voor een goede btok- 
vorm, afhreking en kerning 
verbleckt het schriftbedd hele- 
inaal bij dal van de special] stem 
De import fillers zijn niet afge- 
stemd op de be hoe ft en van de 
professionele pri nl voorberei- 
ding en als het om het afclmk- 
ken gaat delven onze tekstver- 
werkings programma 1 s 
hdemaal hct onderspit. 

Geen winnaar 

RagTime had als quasi DTP- 
soflware nog de beste uilgangs- 
posilie om aan de in onze lest 
gestelde lank te voldoen. Hel is 
het enige programma dat vier- 
kletirseparatie beheerst. aflopen 
en andere professionele afdrttk- 
fea Lures. Ook het schriftbedd 
maakl een heel evcnwichtige 
indruk. Do bcdicning van het 
programma komt echter zeker 
niet in aanmerking voor een 
Oscar; de makers van ons ver- 
enigingsblaadje zullen rekening 
moeten houden met een 
inwerkperiode en zullen boven- 
dicu aan de overvolle dialnog- 
vensters moeten wennen. De 
penningmeester van dc vereni- 
giug zal, als cr niet mctccn voor 
een ‘klussick* en gcmakkdjjk 
te hedienen DIT-programma 
als PageMaker wordt gekozen, 
toekomstige updates van het 
programma (hopefijk me! nicer 
cn bctcre import fillers) in moe- 
ten calculcren. 

Als je kmil alzien van kleur 
en in plaats daarvan in zwart- 
wit afdrukl, zou StarOfficc 
Writer geen sledite kcuze zijn 
voor d e Bals port V e re n i g i n g 



Malden. Hcl programma biedt 
een heel zuiver schriftbedd, 
loopt grotcndecls foutioos cn is 
ondanks enkele haken en agen 
gemakkeltjk te leren. Daar 
komt nog hij dat bet gehed gra¬ 
tis is. 

Word Pro is zeker niet het 
snelstc of sLabidste program¬ 
ma, maar hel kan we I heel 
imuitief worden bediend en 
is daarom ook voor beginners 
als onze perswoordvoerder ge- 
schikt. Word Pro biedt veel 
functics, die je van DTP-soft- 
ware gewend bent, loch is het 
niet geschikt als voiwaardige 
vervanging. 

Word 2tK)0 kan bijna alles 
wat een DTP programma ken- 
merkl. Voor de layout van ons 
verenigingsblaadje is dit pro¬ 
gramma in dk geval geschikt; 
je hebt echter veel geduld en 
wat fantasie nodig om lot 
dc helaas vaak noodzakelijke 
workarrounds le komen. De 
onberekenbaarheid van dc soil- 
ware zal veel gebruikers doen 
vertwijfden en bij Microsoft 
om support laten aankloppen. 

Maar het kan nog erger: 
Cords WordPerfect heeft zo 
veel foil ten, is zo instabid en 
(volgens dc men mg van de tes¬ 
ter) dennate onintuitief dat het 
geen geschikt programma is 
voor onze sporiievc hobhyis- 
ten, ook a I lijkl hcl op papier 
voor zulke taken geschikt tc 
zijn, 

Wie dus inocht denken dat 
hij met zijn leksiverwerkings- 
programma we I even een ver- 
cnigrngsblaadje in elkaar kan 
zetten, zal daar na het lezen van 
dit art ike I misschien Loch 
an deni over denken. Invcsteren 
i n een gcs pec tali seerd pro gram¬ 
ma kan je veel ergemis bespa- 
ren. 


Lileratuur 

111 bred van Li crop, Roger 
Slangem dr. Jdrn Loviscach. 
Multiple-choice. Test van 
tekstverwerkers uil grote 
0ffiice-pak kettc n, c T 10/99, 
biz 48 

121 Voorbecldteksten voor onze 
screenshots: © Furopcse 
ge n leei \ sc I la p, 1995-2000, 
PhotoShop Duck (uitsnede). 

131 Termen en hegrippen, Glos- 
sarium van typografische 
vaktcrminologie, 
http://www.ovimcx.nl/ 
si tc i n fo/terme n. ht m Ct 
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Op de bon? 


Goed nieuws voor alle computergebruikers die zelf de 
regels willen bepalen. Neem voorrang met de nieuwe 

Interdata Windows Software Catalogus 5.0. 

Boordevol software die professionele * 



gebruikers hun systemen naar 
wens laat besturen. Inderdata 


wijst u de weg. Vanaf nu geen 

omwegen ^ 
en opstop- 
pingen meer. 

Neem de macht en 
slinger uzelf eens 
goed op de bon! 


De Windows 

Software Catalogus 


VOOR PROFESSIONELE SOFTWARE Gf ERUJKCttS 


I $ERDATA 

De windows Expert 

Postbus 22176 
3003 DD Rotterdam 
T 010-20 66 555 
F 010-20 66 544 
E sales@interdata.nl 

www.interdata.nl 


ESedrijf: .......... 

Afdeling: ............ 

Stuur mij de 

GRATIS Interdata Naam:... ....... Mf\f 

Windows Software 

Catalogus Adres: . . ..*---*. 



Fax deze bon naar 
010-20 66 544 
of stuur in een envelop 
zander postzegpl naar: 
Interdata 

Antwoordnummer 5005 
3000 VB Rotterdam 


Postcode/plaats: 

Telefoon: . 

Fax: ... 


E-maiJ: 


3S0D - C'TMAG 















Testbonk 


Office: standaardbrieven 



Of je nou op 
comfortobele wijze 
per soon lijke brieve n wilt 
schrijven of als 
ambachtsman met behulp 
von een standaardtekst noar 
al je klanten de juiste rekening 
wilt kunnen sturen — de huidige 
Officepakketten beloven brieven 
met slechts een druk op de knop 
te lay-outen en automatiscK te 
adresseren* In de praktijk blljkt 
echter dat met elk pokket hier even 
goed geschikt voor is. 

Peter Schuler 

Drukwerk make 

Praktijktest Office-pakketten: 
standaardbrieven maken 


A is je op de computer een 
brief sehrijft, zul je voor een van 
de vele opmaakmogelij kheden 
moelcn kie/en, Als je die keuze 
eenmaal liebt gemaakk kan 
het leksiverwerkingsprogramma 
daar in de loekomsi aulomuiiseh 
rekening mee hotidem Mel goede 
software is hei ook gemakkelrjk 
database velden, bijvoorbeeld nil 
een adreslijst, op de juiste plaat- 
scn in de Lckst in te voegen. 

Microsoft Office 2(KK) Service 
Release u Lotus SmartSuite 9.5 
(Millennium lidiliun), Sun's 
StarOffice 5.2 en WordPerfect 
Office 2000 van Corel tnoesien 
aan de hand van de volgende 
opdrachi lalen /ien wat ze in 
huis hadden: een slandaardbrief 
moest do leden van een fictieve 
vercniging qproepen dc contri- 
butie naar de rekening van dc 
vercniging over te maken. 

Otn deze laak te volbrcngen. 
hebje oni le beginnen een sjablo- 
nenbestand nodig, dat bijvoor¬ 
beeld de opgaven voor aJineafor- 
maten. lenertype en paginaranden 
levert. Als je niel voor elke brief 
ook nog een envelop wilt adresse- 
ren, moet het ontwerpsjabloon de 
afzender on bet adres van dc brief 
op de juiste plaats zetten zodat het 
precies aehter het veiistertje van 
de envelop terecbtkomL Vouw- 
marked ngen aan de linker paghia- 
rand hei pen hij het in de envelop 
pen doen van de brieven die klaar 
zijn en zorgen (evens voor een 
professioned tintje. 


Het is het gemakkeJijkst als 
een softwarepakket voor de/e 
lay-out-ei sen meteen a I een kant 
en klaar voorbeeld meebrengt. 
Als dit ntet in het pakket /it - 
maar ook als her er wcl in zit 
- zul je bepaakJe slandaardcle¬ 
mon ten ook vo 1 gens je eigen 
ideeen up hot briefpapier widen 
onderbrengem Zo dellnteer je 
vel den, waarop later, net als in 
een formulier, de concrete 
inhoud van een brief gezet moet 
worden, zoals de eigen lijke 
brieftekst of de adresgegevens, 
Als jc graftschc elementen aan 
de lay-out van het briefpapier w ilt 
toevoegen* liebje bij allc kand id El¬ 
len de mogelijkheid met een leader 
tot op de millimeter nauwkeurig 
en desgewensl onzichtbaar vast te 
leggen wdk vlak het object in 
beslag mag nenien. in zo'n kader, 
mu jc, am bijvoorbeeld vouw- 
markcringen le maken, cen lijn 
met twee underscores kunnen aan- 
geven. Die bee A dan echter andere 
begin- en eindpunlen dan de 
kademmden - als de streep pre- 
cies 10J cm van de bovensle 
papierrand verwijderd is, moet je 
nei zolang met de kaderposihes 
experimenteren totdat het rcsnltaat 
past. In dit btjzondei-e geval is het 
gcmakkelijker op de gewenste 
plaats ecu kader in te plannen. 
waarvan all ecu dc bovengrens als 
zichtbaru lijn wordt afgcdrukt Dc 
mee si elegante opkjssing biedt een 
pmgramma waarbij je de cursor 
direct naar de gewenste codrdina- 


ten kunt bewegen en daar de 
gewenste inhoud dan meteen op 
de gewenste positie kunt mvoe- 
gen. 

Een met ved moeile uitge- 
werkte lay-out mu beveiligd moe- 
ten kunnen worden, Anders zou 
hot gevodige adres veld wcl ccns 
ovcrschrcvcn kunnen worden of 
naar beneden kunnen schuiven, 
alleen omdatje in het bridboolcl 
bij wijze van uilzondering een 
keer cen regd liebt toegevoegd. 

Als dc lay-out klopt. kunjeje 
tijdens tie tweede stap met de 
ovemanic van de adresgegevens 
in het formulier bezighouden. 
Als gegevensbron komt in cerste 
mstantic het standaardadrcsbock 
bij hd desbeltcffende ofllce-pak- 
kd met zijn iormaat in aanmer- 
king. Bij de ledenlijsi van een 
vereniging zal her daarentegen 
natiweJijks vermedeii kunnen 
worden om best an den nil andere 
applicaties tc bewerken, In beide 
geval Ien zouden de gege veils re¬ 
cords speciule velden voor dc 
bridTomiulcring moctcn bevutten, 
bijvoorbeeld om alhankciijk van 
de silualie, Lussen aanspneekvor- 
nien ais Geadne heer/mevrouw" 
<ACHTERNAAM> of ‘Beste’ 
<VOORNAAM> tc kunnen kie- 
zen* 

Bij de gegevensuiiwisseling 
met vreemde databases kun je 
aitijd tcrugvallen op het tekst- 
Iormaat dat algcmcen begrepen 
wordt. Als dc originele bestan- 
den direct gcYmporlcerd kunnen 


worden, wordt doze stap zclfs 
overbodig, Bovendien is hot dc 
moeile waard om eens te kijkcn 
of het programma de gegevens 
in het Message Application Pro¬ 
gram Interface (MAPI) van 
Microsoft-Out look kan lezem 
Dal vind jc bij steeds nicer aan- 
v u 11 en de program ma' s v oor 
ad res management en andere 
kantoortaken Lemg. Voor onze 
testopgave, die behalve de pure 
adresgegevens voor elke brief- 
omvanger ook een factuur- 
bedrag nodig heefu hebben we 
een lijst met ongeveer 1600 
records nil een spreadsheet naar 
een tekstbestand geexporteerd. 

Bij het koppelen van de data¬ 
base velden met de geddinieerde 
velden in do lckst kun je in eiikele 
valstrikken lopen: meesial zul jc 
de velden a I voor de database- 
import in de s jab loon invoegen. 
Maar dan moet je er wel rekening 
mee houden dat de database- 
vdden een andere naam dan de 
geddinieerde velden kunnen heb- 
ben. Sommigc pmgmmma's 
yerwachten dan dat je in cen 
tnvulformulier bijvoorbeeld hei 
databaseveld ’Aanspreekhef mei 
het veld <AANHEF> in de teksl 
koppelt en dat voor alle andere 
velden -herhaall. Dit gaat heteraJs 
ecu Labelwcergave naast dc lay¬ 
out-wee rgave dc namcn van de 
daiabascvcldcn samcn met enkele 
records zichtbaar maakt. Dan kun 
je bijvoorbeeld de koionuilel 'pre- 
ferente aanhef met dc muisop het 
veld <AANHEF> siepetc waarbij 
niisschien meteen duidelijk wordt 
tlat de eveneens aanwezige kolom 
'Aanspreekvorm' alleen de entries 
voor ad res velden, bijvtxirbeeld 
'Aan dc heer' of Tarn/ omvat. 

hi de derdc dccllaak moctcn 
records uil een grool adresaan- 
bod worden gesdecteerd. Dal 
gaat normaal gesproken via het 
menu, door selecii evoorwaarden 
voor a fzo nder lijke gegevens vel¬ 
den op te stellen. Hierhij kunnen 
ook meerdere eisen meteen 
logisch met clkaar worden ver- 
bonden, bijvoorbeeld ’postcode* 
grotcr of gclijk aan 3000 A A cn 
’postcode’ klcincr dan 4000 
AA< Ook hicr bereik je sncllerjc 
doel als een label weergave je dc 
mogelijkheid biedt de adreslijst 
volgens de inhoud van de pas- 
sende kolom te sorteren en dan 
met de mu is het gewenste bereik 
van label rijen te markeren. 

Op het eind van het testpar- 
cours moctcn dc seriebrieven 
worden afgedrukt. Hi cm it moest 
nicl alleen duidelijk worden of dc 
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testkandidatcn iihcrliuupl mcl 
onze 1600-brievcn uil dc voelcn 
kunnen, maar ook hue lang ze 
daarvoor nodig hebben en welke 
mage I ij k hede n de gebn i i ker 
geboden worden om onnodig 
papierverbrtiik tegen le gaan, a Is 
zich n a ile gegevensimport fouten 
voordoen. Om te voorkomen dal 
er papier verspild wordt bieden 
goede programmes de mogelijk- 
licid tie hri even voor hel aldruk- 
ken op de harddisk le bekijken. 


Office 2000 SR-1 

Microsoft* Office geeft de 
gebruiker drie optics om brieven 
op tc maken: van de mccgelc- 
ve rde sj a h 1 on en (b ij voorbee Id 
zakc n b ri eve n) hoe vcn enkele 
maar een beetje nabewerkt te 
worden, bij voor bee Id voor 
vou wmarkeri ngen. M ierosoft 

presenteert af en toe placehol¬ 
der-macro**, die in de leksi 
opduifcen als een hyperlink met 
de tekst 'Hier klikken en 
invoegen*. Als je daarop kiikt, 
kun jc de inhoud imy pen. 

In Eict assoilimenl van out- 
werpsjabkmen zitlen nog steeds 
verschiHende assistenten; macro** 
die aJ le doc umen telemen ten op 
volgorde per menu opvragen om 
ze dan precies passend op de 
afdrukpagina te plantsen. Daar zk 
ook een briefussistent bij, die zich 
met hei adrcsvdd en overige slum 
daardingredienten van een I’onne- 
le brief be/ighoudl Aan speciale 
wensett, zeals vou wmarkeri ngen, 
kan deze starulaaidoplossing niei 
tegemoeikomen, zolang je daar- 
voor geen op maat geniaakt sja- 
hloon paraat hcbi, 

Bij spec i uic we risen kan een 
beroep worden gedaan op de 
derde melhode om nieuwe sju- 
bloncn le oniwerpen of de 
besUumde aan le vitllen. Micro¬ 
soft biedl hiervoor een eigen 
werkbalk ‘Formulienen* aan. die 
je eerst in her menu 'Rxtra/Aam 
passen* moet aetiveren. De 
mstruclies die daama opgcmcpcn 
kunnen worden bieden bij voor- 
bccld de mogelijkheid precies 
gedcfmieerde positiekaders of lij- 
neii, c trite Is en dergelijke op bet 
briefpapier in te planned, die ook 
beveiligd kunnen worden tegen 
onbedoelde wijzigingen. Gi>ed 
dat de on-line-help de gebmiker 
zander lang zoeken op deze ver- 
borgen mogcbjkhcden attendee rt, 

UiL een Oullook contactlijst 
kunnen, /under van levoren vel- 
den binnen hel formtilier le dell- 


nieren, adressen met de insirue- 
lie 'Adre* mvoegen* worden 
overgen omen, A Is je het sym- 
bool voor deze in* true tie aan 
? ij n li iterI ijk herkent, vi nd je het 
zonder baJlonhulp of andere uii- 
leg op dc menupagina under 
‘Extra/Enveloppen en eukeitcn'. 
Je .kun l het ec liter op zoeken 
door met de mu is op Aanpassen 
in het menu extra le klikken en 
dan via het vak 'Calegori£n H een 
opdrachl toe le voegen, bij voor- 
beeld voor een 'miter*, Om de 
gewenste opdrachl op de werk¬ 
balk te krijgen is bet voldoendc 
om deze vanuit het vak 'Opdraeh- 
ten’ naar je werkbalk le slepon. 

De afdrukfuncties presenteren 
zich met een bcgrijpelijke menu- 
si rue luuren leggeii behalve tekst 
en MAPI alle gangbare Micro- 
soft-Qffice-bestandsformaten 
voor de import van gegevens 
bloot. Het programma klaagt 
echter als jc een gegevensbron 
opent, voordal je dc vcldcn in 
het document gedefinieerd Itebt. 

Word biedl een eigen menu 
om records te selecterem maar 
lielaas ontbreekl er een label- 
weergave van de beschtkbare 
gegevens, Dit over/ jc lit kun je 
weliswaar met de passendc appli- 
eatie op het seberm halen. maar 
ook dan moet jc de uitverkoren 
records nog met de hand selecle- 
rcn. Ben ovemame via drag & 
drop zou mooi geweest /Jjn. 

Pas na hel samenbrengen van 
database en form u I ter, waardoor 
desgewenst direct een printop- 
dracht of een nieuw document 
met een pagina per opgevraagde 
afdrukpagina wordt gegene- 
reerd, kun jc door het nieuwe 
d<K'umciil browsen en dan bepa- 
len of je hel helemaal of alleen 
gedeeltelijk will afdrukkett, Bij 
kleine series is dat handiii om 



In de 'Klik hier'-blokken van Lotus Word Pro kurt (e met je toetsen- 
bord je gegevens en databasevelden invoeren. 


aehteraf correct ic* met de hand 
te kunnen doorvac ten. Ander- 
zijds wordt hel resultaat bi j gro- 
Lere oplagen heel oahaodzaam; 
dal herkent Word blijkbaar ook 
zelf - al* je namelijk te veel 
afdrukpagina** in een kcer 
opvraagt, regent het onbegrijpe- 
lijke foutmddingen. Dc grootte 
van hei aangcmaakte document 
bleef in hel geval van onze test- 
brief lot 1 5B pagina** bej>erkL 


Smartsuite 9,5 
Millennium Edition 


Als je brieven mcl Lotus 
Word Pro wilt opmaken kun je 
nil een over/ichlelijk aanbod 
meegeleverde sjablonen kiezen, 
Daar vind je a I snel een bmik- 
baar uitgangspunl voor eigen 
aan pass ingen. De aangeboden 
varianten werden door Lotus van 
'Klik hief-blokken voomen. In 



Zonder 
passend 
sjabloon 
mag je van 
Microsoft's 
assistent 
voor brie¬ 
ven geen 
ideale 
lay-out ver- 
wachten. 


hel ad res here ik zou bij voorbee Id 
hel blok 'liter klikken. om de 
ontvanger in te voeren\ kunnen 
versehijneru Als je aim deze aan- 
wijzing gehoor geeft verdwijnt 
de tekst en krijg je gelegertheid 
de juiste nuam in Le voeren, De 
ingetypte inhoud versdiijnt aan- 
sluilcnd op de plants van de ‘ICIik 
hief-teksl. Alliankelijk van de 
toepassing van zo’n blok zou er 
ook een selectievenster voor een 
afbedding of een irtvoermoge- 
lijkhcid voor symbolen, tekst- 
componcnten. fomiules of derge¬ 
lijke kunnen vcrschijnen. Deze 
optic dr>el aan Microsoft Word 
denken, maar zal voor de Lotus- 
gebruiker een sink toegankelijker 
zijn door het eigen 'Klik-beheer*. 

Word Pro vert mu wl voor het 
posttioneren van bepaalde for- 
maatelemcnten volledig op ob¬ 
ject kaders, Net als bij de andere 
programma*s kun je do afmelin¬ 
gen van die kaders en de afstand 
lot dc papier- of pagmaraud tot 
op de millimeter nauwkeurig 
vast leg gen. 

Ook bij Word Pro is de gebrui- 
ker riiet pcrs£ aan het persoonlijke 
ad re shoe k gelx>nden als gegc- 
vensbron voor brieven. Door 
Wool Pro*s duidelijkc bediening 
kun je gemakkelijk een exteme 
gegevensbron vaslleggen en de 
vcldcn daarvan met de mu is in het 
sjabloon ovememen. Dat functio- 
neert ook als je tlaar nog helemaal 
geen veld voor heht opgcnomen, 

De gebmiker krijgt automatisch 
ecu gescliiki menu voorgcschoceld 
om de records tc sclccicrcn waar- 
mcc het programma brieven mr»et 
produceren. Helaas wordt er geen 
tubelover/iehl aangeboden waar- 
mec je ilooj - de gegevensbestan- 
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1 Standaardbrief- 

confroieiijst 




Office 2000 [SRI) 

SmnrtS uite 9.5 

Millennium Edition 

StarOffice 5.2 

WordPerfect 

Office 2000 




| 

Makerr won voofbeeldeo 

Tfikslverwerkers 

Word 2000 

Word Pro 

StarOffice Writer 

Word Perfect 9 

Meegeleverde sfandoorddoeumenten/ 
po^rwslay-oui 

201 

40 

732 

6Q 

Duarvan voor veosterenvefoppen geschikt 

3' 

- 

5 


Danrvarf mcl kadcr voor adTe&gegqveni 

3 

3 

5 

- 

tmporteren vreemde foimalen- 

■* 

Microsoft Word, WordPerfect, 
Ami Pro 

_ 

Mkrosofl Word 

Asifstent voor Iwt opmoken von brieven 

£ 

- 

- 

- 

Pracieze posikwiering von Itaders 


v* 



Precieze positionering mef de cursor 

- 

- 

- 

•s 

Geicherming van loy-oul-elementen 


✓ 


V 

Adresovemoffle zonder kodor 


- 

- 

- 



Administratis adre5geg.evens 

Oulfoak 2000 

Organizer 

(SrarOfficfrWriier’adreiba.ek] 

Corel Central * 

Vasfgekgde dalavelden in hel adresboelt 

>20 


52 

26 

43 

Slandaord brieFformtiles 

- 


- 

1 

1 

Yrij in te steHen in doiovelden 

wiHekeurig 

20 

4 

2 

Sostandsfarmcrtcn voor imponleron 
adresinformatie 

>20 


>20 

tekst; 9 dotabaseEormaten 

Febt 

MAPIcandcrjIcuning 

y 



- 

y 

Doloselectie 

Preview tabellen 

-* 


- 

y 

y* 

; Keuze datatype 

apyrogen optie* 

0p1te5 opvragen 

labebrowwT, 
opvragen oplies 

opvragen oplies 

Logische toppeling von Ie klezen criierig 

y 


y 

y 

y 

^Mailing output 

Output m een nieuw document 

y 



- 

y 

Oulput in aporte daoumenlcn 

* 


y* 

y 

- 

Ouipui naar de printer/ in een prinilile 

y 


y 

y 

y 

Weergave bij bet opmaken van de moiling 

ilatusbcra 

preview by-aul 

preview lay-out 

slatosbox 

Oplagebeperkingi 

lq. 150 pogino's 

- 

- 

t 

Tijdiduurvoor 1600-stub 

- N 


9 minuten 

13 mimiten 

1 

Beoordeling 

Opmaak 

0 


O 

© 

© 

Srandoordcpmook 

© 


© 

© 

© 

AdresbaekFunctiei 

0 


© 

0 

O 

Dafaseledk 

0 


O 

© 

O 

Output moiling 

0 


© 

© 

© 

Benodigde inwerkNjd 

© 



© 

0 

! Assistenten niet meegeteld 

J ' Adilergrarid van de presenlaStes niet meegcleld 
Waorbeeldenvoarwcrtbladen an presentoheitaets 
niqt meegeteld 

* Afzondedijfc. ap le slarten programma 
■ Dedaanziaii van enable veiden 

* Alleen afianderliik 

* Alben bij direct ddrukbn, zie tebr 

: Niet vasi te stalled zie tekst 

Opgcwaafdeerd vanwege anfine4idp voor niei> 
we gebruibrs die voorheen van andere program- 
ma's gebniik maoklen 

zeer goed © goed O voldoende 

9 slecht 

00 zeer sledil 

y aonwezlg - nidi oanwezig 

g.o. geen opgave 


den zou kunnen browse n. 

De opdrachl, geselecteerde 
records te integreren, word! net 
zo snel afgewerkt als tie 1600 
brieven uit onze testopgave. Ilet 
resultaat belandt in een afilruklie- 
stand en wo id t of direct via de 
printer afgedrukt of op het beck I- 
scherm, wuar jc de brieven afzon- 
derlijk kunt I a ten weergeven. Bij 
de directe uilvoer via de printer 
versehijm elke pagina kon op het 
beetdschema zodat je het afdruk- 
proces snel kunt onderbreken als 
er een probleem ontstaaL Het 
idee, een serie van 1600 brieven 
in een suelle doorgang te laten 
weergeven terwijl het program- 
ma om papier te sparen eerst op 
de harddisk afdrukt, had daaren- 
tegen na een paar honderd 
records een re prod iieeer bare pro- 


grammacrash tot gevolg, 

StarOffice 5.2 

De weg naar het gewenste for- 
maat is voor StarOffice-ge ban¬ 
kers uiterst kort: de menu opt ie 
'Nieuw uit sjabloon ..." fevert een 
rijk aanbod aan afdmksjablonen 
op, waarvan cnkclc direct aan 
onze teste isen voideden. Het door 
om gekozen model plus de data 
en opmaak wachten op de auto- 
matische input vanuit tiet vooraf 
ingestelde adresboek, Kaders 
voor een bedrijfslogo, vouwran- 
den voor de papierrand en de 
automatisch ingevoerde datum 
zijn er ook af zodat je all een nog 
maar dc eigenlijke tekst hoeft te 
sehrijven om jc daama met de 


eigenlijke ftmeties van de brief 
bezig te gaan houden. 

Als je desondanks nog wensen 
hebt omtrent de lay-out van het 
briefpapier biedt StarOffice Wri¬ 
ter, net als de andere program- 
ma’s nil de test, vergelijkbare 
mogelijkheden om kaders op de 
aftednikken pagina in Ec voegen. 

De routines voor het invulien 
van de passende gegevcnsvel- 
den zijn cehlcr weerbarstig. Als 
je de nict erg praktisehc on-line- 
help bestudeert kun je welis- 
waar vermpeden hoe machtig 
StarOffice met zijn palet direct 
onders Ee u tide d atabase formated 
moet zijn, maar in eerste instan- 
tie wordt alleen dtiidelijk dat het 
vastgeleg de adresboek geen 
import uit anders geformatteer- 
de bestanden toestaat en dat je 


voor de import van vreemde 
gegevensbronnen blijkbaar een 
database monster als het mcege- 
leverde Adabas nodig hebt. 

Wat je niet kunt vinden in de 
on-line-help: de SiarOfrice- Explo¬ 
rer biedt de niogelijlcheid om uit 
een bestaande databaseverzame- 
ling in hetzelfde fonnoat. bijvoor- 
bedd TXT, een nieiiw database- 
object te crecren. Als je de 
1'unelies van de brief in de Star- 
Office Writer opruepl en dit nieu- 
we object als gegevensbron vast- 
legt, versehijm het als tabef in een 
browservenster (de ‘beamer’), van 
wnaniit kolomtitels via drag & 
drop met de daarvoor in het docu¬ 
ment opgenomen velden verbon- 
den kunnen worden. De 'beamer' 
en lay-out-weergave van bet docu¬ 
ment blijvcn hierbij gezamenlijk 
op het scherm ziehtbaar, 

Vcrvotgens kun je er mee vof- 
staan om een of meerdere tabel- 
rijen per muisklik te markeren en 
de gegeveils met nog een muis¬ 
klik in het document in te voe- 
ren. Van tevoren mag je de gege- 
ve n s verza mel i ng volgcn s een 
willekeurige kolominhoud laten 
sorteren of dc sclcetie lot records 
met bepaalde inhoud beperken* 

Als je via de automatisch pre¬ 
view' van je brieven via de werk- 
balk een of meerdere bestanden 
laat afdmkken, ki ijg je dezdfde 
informal ie op het scherm als bij 
de select ie van de records. Als jc 
het programina vraagt brieven uit 
meerdere records direct af te 
drukken of als nieuwc documen- 
len op do harddisk op te slaan, 
verschijnt elke brief bovendien 
kort op het beeldscherm, Dit pro- 
ces kan desgewensi op elk 
moment worden afgehroken. Tot 
die tijd geeft de computer voort- 
durend infonnatie wclk record hij 
op dat moment bewerkt en even- 
tuccl w r dk bestand hij op dal 
moment naar de harddisk schrijft. 
Vrecmd genoeg had StarOffice 
Writer er geen moeite mee hon- 
derden bestanden naar de hard¬ 
disk te sehrijven, zolang him 
naam maar van de inhoud van een 
database veld was afgeleid; het 
program ma crashte eehter regel- 
matig bij nummer 98, als het de 
bestanden moesl doomummerem 

WordPerfect Office 

2000 


WordPerfect 9 biedt zoveel 
sjablonen voor de lay-out van 
een brief dat de twee bier voor 
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StarOfftee Writer profiteer! bij het maken von brieven enorm van 
de mogelijkheid orn tabellen te kunnen weergeven. 


bestemde levels in tie menu's 
helemaal vol opties zitten. Maar 
een s jab loon voor een zaken brief 
is niet ecns in dc categoric 
4 Bcdrijfscorrespondentic’ Lc vim 
den. Dus moel de gebruiker de 
lay-out van zijn correspondentie 
zeir uitwerken. Dat lukt dankzij 
goed doordachte menu’s direct 
- inciusief adreskaders, velden 
voor database-inhoud en vouw- 
markeringen. Deze kunnen bin- 
nen en buiten bet reguliere 
ceksthcreik comfortabel met een 
cursor worden aangebracht die 
precies geplaatst kan worden. 
Bovendien kunnen ze net als de 
anders gebruikelijke kaders 
desgewenst worden beveiligd 
tegen foute correct]es in de toe- 
komst 

Records voor het invullen 
van dc velden voor onze brie¬ 
ven Lest haall de software het 
besle via Corel Centra) nil een 
adresboek in MAPI- of tekst- 
formaat met door komma’s 
gescheiden velden. Corel Central 
is ook voor de weergave van de 
ingelezen gegevens uii het 
adresboek verantwoorde I ijk. 
Het biedt weliswaar in principe 
een label weergave, maar er 
worden maar weinig koSommen 
uit de lijst tegelijkertijd weerge- 
geven en bij grote lijsten word! 
je geduld we I op de proef 
gesteld. WordPerfect beweert 
ook andere hestanden te kunnen 
importeren, maar dat resulteerde 
bij ons in een kansspek Het pro- 
gramma kon in dc bestanden 
vaak gecn data velden vastslel- 
len en crashte zelfs zo nu en 
dan. 

Terwijl het adresboek nog 


intuit ref gehmikt kan worden. 
vergt de verbinding van zijn 
gegevens met het voorgedefi- 
nieerde formulier veel gewea¬ 
ning. Corel heeft voor de 
omschrijving van dit proces uit 
de woordensehat van de auto¬ 
mata seeing uit de jaren ze veil tig 
geput: de opties voor de brieven 
zitten in cen eigen menu onder 
'Extra / samenvoegen’ verbor- 
gen. Daur kun je door gecomhi- 
neerde voorwaarden de records 
voor het afdrukken selecldren. 
Een Label weergave is in deze 
situate niet beschikbaar. 

Bij het aansluitende samen- 
voegen van de records met het 
formulier kun je ervoor kiezen 
het resulmat in blind vertrouwen 
direct naar dc drukker te sturen 


of in plants daarvan een nieuw 
bestand te openen. De laatste 
optie le vert een nieuw document 
op. waarin a lie brieven achtcr 
elkaar hangen. Het aanlcggen 
van deze lint worm word! door 
WordPerfect slechts met een 
dialoogvenster foegeleid, dat de 
bewerkte records dooitelt. Bij 
de gestelde testopdracht moest 
de tekstverwerking hiema met 
een nieuw document van 1600 
pagina’s worstelen. Deze belas- 
ting was voor onze testcomputcr 
met 300"MH/-Cdcron-proces- 
sor cn 128 MB geheugen regd- 
matig te veel van het goede: 
soms was er een ‘cold boot’ 
nodig, soms werd het systeem 
enorm afgeremd. 

Het is daarentegen een groot 
waagstuk de uitvoer direct naar 
de printer te sturen: wat je op 
reis hebt gestuurd zic jc pas op 
papier tcrug. ALs jc dan de cim 
dcloze herbaling van een her- 
kende foul of ook alleen de 
gevolgen van een verkeerde 
muiskUk snel nog wilt voorko- 
men, blijkt dat WordPerfect 
voor elke brief een eigen print- 
job heeft verst uurd. Om a I die 
jobs voor onze brieven af te 
kunnen broken zul je dan dc net- 
schakclaar mocien bedienen. 

Het concept van Cord voor 
brieven staat het in ieder geval 
toe om handmalige bewerkin- 
gen van beperkte oplagen uit te 
voeren. Maar aangezien zelfs 
voor het invoeren van een 
afzonderlijk adres hetzelfde 
omslachtige 'gegevens samcn- 
voegen* noodzakdijk is cn het 
aanbod aan records met Corel 
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Ondonks een rudimentaire tabelweergave kun je met Corel Cen- 
tral records heloas pas xinvol selecteren als je ze afzonderlijk in 
een masker laat weergeven. 


Central slechts rudimentaire 
hulp bij het selecteren van meer- 
dere records biedt, hebben wc 
hicr met een pakket Lc maken 
dat geen bij wonder comfort bij 
het bewerken van onze test- 
opgave biedt. 

Condusie 

Als je voldoende geduld hebt 
kun je dc aan het begin gefor- 
muleerdc taken met elk van dc 
geteste Officepakketlcn door- 
vocrcn. Mel name hci importc- 
ren van adressen uit bestaande 
applicaties functioneert lekker 
onopvallend: elk van de pro¬ 
gram ma’s in de test kon de test- 
gegevens verwerken. 

Er tekenen zich echter duide- 
lijke verschillcn af als het om dc 
tocgankclijkhcid van de serie- 
brief-opties gaaL en ook tijdens 
het roulinematig werken, cds je 
de inwerk peri ode al achter de 
rug hebt blijkt dat het bij de ver¬ 
se h i II e n de test k a n d i da ten n i ct 
altijd even gemakkelijk eraan 
toe gaat. Bij Microsoft Word 
moet de gebruiker dankzij dc 
on-line-help het minst zoeken 
om de uitgebreide features Le 
kunnen benulten. De mogelijk- 
heden van Word met be trekking 
tot de lay-out lijken op die van 
de andere pakket ten in de test, 
functies voor de brieven zijn in 
elk geval voldoende voor mid- 
del grote op]ages. Dc allrounder 
in de test is Lotus SmartSuhc: 
een good uilgekiende bediening 
cn dTecti eve on-line-help 
maken hei werk en niet in de 
laatste plants door de zeer het- 
dere sjablonen, gemakkelijker 
op. De Suite wist aan de lay- 
out-eisen te voldocn en ook 
onze brieven konden in grotcrc 
oplagen worden gcproducccrd. 
SlarOflice maakt met de meege- 
Icverde slijlen voor de opmaak 
en zijn comfortabele routines 
v oor bri eve n de e lega nts te 
indruk. Jammer dat, zonder de 
on-line-help, alleen de volhar- 
dende gebruikers werkelijk ach¬ 
ter die voordelen komen. Word¬ 
Perfect Office 20CK1 is door de 
me egele verde sjabloncit veel 
nicer geschikt voor priv6- 
gebruik. De software is maar 
beperkt te gebruiken voor het 
afdrukken van grotere brieven- 
oplagen. A Is je niet aangewezen 
bent op de voor bedrijven 
geschikte routines, krijg jc %^an 
Corel echter ccn heel goed pro- 
grammapakkci met goede for¬ 
mat teerop Lies. dt 
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Teslbank 


Office: tekstverwerkingsprogramma's 


Dieter Brors 

Marathon 

Praktijktest tekstverwerkers: grote documenten opmaken 



greep, Tot slot moesten de pa> 
gramma's een inhoudsopgave en 
een index melusief correcte 
paginaopgave en hoofdstuknum- 
meri ng samenstellen. 

Na eersce tests besloten we 
het scenario dat we oorspronke- 
lijk bedacht hadden echter war 
tc kortwieken; bijzonder kriti- 
schc clementcn zoals tabcllen of 
formules, die per OLE geiiite- 
greerd moesten worden, hebben 
we achterwege gelaten, Het 
bleek namely k dat alle kandi da- 
ten bij de omgang met zulke ele- 
menten enorm instabiel worden. 
Als je het er toch op wilt wagcn. 
doe jc er verst andig aan je gege- 
vens rcgclmatig tc backuppen 


Tekstverwerkers schijnen 
ook voor omvangrijke 
stukken als scripties of 
boeken ideaal te zijn: 
formaatsjablonen zorgen 
automafisch voor een lay¬ 
out die zo naar de drukker 
kan, de auteur kan zich 
helemaal op zijn tekst 
concentreren zander zich 
druk te maken om 
bijzaken. Maar sorns 
moeten er nogal wat 
obstakels genomen 
worden voordat een 
document drukklaar is, en 
dat vertellen ze er niet bij. 


Hei klinkt bijna te eenvoudig 
om waar te zijn: het lekstpro- 
granima maakt dankzij sja- 
b 1 on e n voor pag i n aform ate n, 
lopende tekst en titds zelfstan- 
dig alle paginal op. Plaatjes 
bdanden na een u itgekicnd 
alguritme automatisch in dc 
lekst, Titels boven hooi'dstukken 
worden zonder morren genum- 
merd en probleemloos in de 
kopregel overgenomen. Alle 
hoofdstokken versehijnen op 
bijna geheimzinnige wijze met 
hei bijbehorende paginanummer 
in de inhoudsopgave en de 
index - met slechts een muis- 



klik. Kortom: over de lay-out 
van een boek zou een schrijver 
zich minder zorgen moeten 
maken dan over de inhoud. 

Toch komen er bij de c't-hot- 
line dagelijks hulpkreten van 
lezers binnen. Het werken aan 
hcl grote document verliep 
weken- en maandenlang vlekke- 
loos. maar toen begonnen 
ineens de problemen. In veel 
gev alien ook nog ecus kort voor 
de deadline: de opmaak van de 
tekst bleek ineens weg te zijn, 
plaatjes stonden op een heel 
andcrc plants in de tekst of ver- 
dwenen in hot nirwana. Heel 


wat gcbmikcFS klaagdcn zelfs 
dal ze hun doe u men ten liele- 
maal niet meer konden upenen - 
de tekst was definitief weg, 
werk waar ze zich maanden 
voo r h ad de n i n ge s p an n en - 
Om zulke siluat ies eindelijk 
eens een keer in een verge I i j ken- 
de test te kunnen reproduceren, 
hebben we een ingcwikkeld par- 
eours samengesteld, dat elke 
tekst verwerker moest dooriopen, 
Anderzijds moest uok duidelijk 
worden waarin het in de praktijk 
ha pert, De test kandida ten - Rug- 
Time 5.5. i van B & E Software, 
Sun's StarOffice 5.2, Microsoft 
Word 2000 SR l. Word Pm 9.5 
van Lotus en Corel's WordPer¬ 
fect 9 met SP3 - moesten ecu 
bock van 160 pagina's met veel 
tekst. 60 voetnoten en 60 afbeel- 
dingen maken. Eenderde van de 
afbeeldingen moesten ze cl i reel 
in het document importereii, 
tweederde moest er alleen mee 
verbonden worden, Om te voor- 
komcn dat doeumentbcsLandcn 
te groot worden is dat in thcoric 
in elk geval een goede kunsl- 


btj voorkeur in veelvoud. Maar 
onze lesiopgave was ook zonder 
de ze twee hordes zeker geen 
lluitje van een cent... 

Afstandsbediening 

Om een reele uitgangsskuade 
te creeren, Icon den we niet zo 
maar 160 paginal tekst in de 
afzonderl ijke tekstprogramma 1 s 
laden of via het klembord kopie- 
ren om zogczcgd de eenste hin- 
dernis weg te laten, Tenslotte 
waren er aitijd wel lezers die er 
bij ons over klaagden dat Word 
Sl co, a I tijdens het intypen van 
eenvoudige tekst ineens vreemd 
reageerden, Maar om anderzijds 
niet 640 kB tekst in vijf tekst- 
programma's te moeten intypen, 
wat zelfs een snelle iypist(e) 
met tienvingersysteeni en 200 
aanslagen per mi mini mini 50 
uur per testkandidaat bezigge- 
hottden zou hebben, deden we 
een be roe p op een beproefd 
hulpmiddel uit het cT-testlabo- 
ratorium: een pc genereerde uit 
een ASCII-bestand met onze 
tekst token voor token de pas- 
sende toetsenbordcodes en gaf 
doze via een adapter aan de toet- 
senbordaansluiting van de test- 
computer en daardoor direct aan 
de lekstprogramma's door - dus 
op dezeifde man ter als wanneer 
ereen gebmiker achtcr zijn tdei- 
senbord zou hebben gczcten* 

De programma’s kunnen bij 
doze methode absoluut geen ver- 
schii tussen een echte en een 


96 


eH 2001, Nr. 1/2 





Testbonk 


Office: fekstverwerkingsprogramma's 


~“3 » = s - E4i*J 

• a*' 



Het 1 Inventory' von RagTime stelt alle delen van een document 
besthikbaar, woaronder de stamlay-out, de lay-out, opmaakstijlen. 


gesimuleerde sclirijver ontdeli¬ 
ken. Om het allemaal nog wat 
realist! sober te muken generccr- 
den we in gedefinieerde onrcgel- 
matigc afstanden lypfoutem om 
die meleen daama weer te com- 
gerea Door deze methode kon- 
deu we alle p ro gramma* s Jiiet 
een absaluut idendeke uitgangs- 
positie laten sfarten. Hen ander 
voordeel: we hoefden op de test- 
computer helemaa! geen extra 
software te insta Keren, die de 
stabiHteit van de Officepakket- 
ten wellicht onnodig in gevaar 
had gcbrachL Zo stond vast dat 
als con programma bij het ‘inly- 
pen’ van onze la age tekst zou 
crashen, dat alleen maar veroor- 
zaakt kon worden door het feit 
dat liet met deze tekst niet over- 
weg kon. Om de laatste twijfel 
weg te halen: het ging bij het 
testdocument niet om een wildc 
verzameling eryptisehc tokens, 
maar om c clue tekst. 

Vervolgens hebben we - weer 
met de hand - volgens een van 
tevoren vastgelegde * scribble’ 
de boeklay-out opgemaakt en 
lopende tekst en koppen volgens 
gedefinieerde sjahlonen opge- 
maakt De indexfuncties hebben 
we met bepaatdc, per program- 
ina identieke woorden belasl. 
Om Le voorkomen dat het bock 
alleen maar nil tekst bestaau 
hebben we ook nog 60 plaatjes 
ingevoegd - die we vaitaf het 
begin van de tekst op elke twee- 
de pagina plaatsten. Voetnoten 
moesten pagi n aovergangen af- 
dwingen, maar op zoTi tnanier 
dat de plaatjes achteraf op de in 
de tekst verankerde posities ble- 
ven slaan. TensloLle provoeeer- 
den we groiere verschuivingen 
in de tekst* door de afbeeidingeo 
te verkleinen. Door deze stap 
waren de testkandidaten tot nog 
g rote re veranderingen in de lay¬ 
out gedwongen. Daama moest 
het document vrijwel klaar zijn 
om gedrukt te worden. 

RagTime 5.5.1 

RagTime laat zich het baste 
als DTP-software met enkele 
O ITi c e - fu n c t ie s karakte ri se ren. 
Dat heeft tot gevolg dat kenners 
van klassieke tekstverwerkings- 
programmes tijd nodig zullen 
hebben om aan dit programma 
Le wennen: voor tekst, tekenin- 
gen of tube lien plants je een 
kader (container genoemd) van 
het bij hehorende type op de 
pagina en bepaal je de voor- 


insiellingen, waaronder letler- 
groolle en de uillijning van je 
tekst. Zogenaamde pipelines 
verbinden rneerdere kaders met 
elkaar, zodat de tekst van het 
ene kader naar het volgende en 
op die manier ook naar de vol¬ 
gende pagina stroomt. 

In stamlay-outs deftmeer jc 
voor elke pagina die anders is 
opgemaakt sjahlonen, bij voor- 
bee Id voor de titek inhoudsop- 
gave, linker en rec liter t ekst pa¬ 
gina* s eii voor de laatste pagina 
van een boekproject, Net als de 
sjahlonen in tekstverwerkings- 
programma’s kun je deze stam- 
Iay-outs op elk gewenst moment 
bewerken; elke verandering 
heeft dan gcvolgen voor het 
bestaande document. 

Van deze stamlay-outs worden 
de afzonderi ijke tekst pagi na’s 
afgeleid, die je, net als allnea's in 
klassieke tekstverwerk ingspro- 
grammiTs, bij grotere projecten in 
rneerdere lay-outs opdeelt. Ons 
boek wordt op die manier over 
lay-outs voor bet dekblad met titel 
en schrijver, de inhoudsopgave, 
voor elk afzonderltjk hoofdstuk 
cn Lenslotte voor de index en de 
slotpagina opgcdeekL 

Via drag & drop trek je de 
beeldbestanden uit de Windows 
Explorer naar het document, 
waarbij je in de instellingen van 
de container kunt opgeven of 
RagTime het kader aan de 
bccldgroottc moot aanpassen of 
omgekeerd. 

Beeldsforing 

Als je afbeeldingen direct in 
de tekst ijnporteert in plants van 
in een eigen container kan dat 


nog wel eens verrassingen tot 
gevolg hebben. Als je de grootte 
verandert, glijden ze so ms naar 
de vorige of naar de volgende 
pagina, Veiliger is de eigenlijk 
gebruikel ijke weg via een zclf 
aangelegde 'container 7 (een 
kader), die betrouwbaar geposl- 
lioneerd kan worden, 

Alinea’s kunnen in RagTime 
heel een v ou d ig ge nti mme rd 
worden; op die manier kun je 
titels van hoofdstukken in de 
inhoudsopgave opnemen. In het 
menu kiesjeonder ‘Ahneanum- 
mer 1 de gewenste wijzc van 
nummeren (Arabisch, Romcins 
of met letters) en het desbe- 
treffende niveau voor hoold- 
stukken of subhoofdstukken. 
Vervolgens markeeit het pro- 
gramma ze gelijktijdig voor de 
opname in de inhoudsopgave. 


Voor het invoegen van woor¬ 
den in de index moet je meer 
moeite doen. Hiervoor moet je 
elk woord, ook begrippen die 
rneerdere keren in de tekst voor¬ 
komen, afzonderiijk markeren. 
RagTime kern in tegenstelling 
tot de meeste te kstver workings- 
programma 7 s geen automatisme 
om alle vindplaatscn van een 
woord legelijkertijd op te 
nemen. Met een klcine omweg 
Juki het uiteindelijk dan loch: 
under 4 Extra/commands' eonfi- 
gureer je een sneltoers ‘Voor 
index markeren 1 in de afdeling 
‘List commands 7 waarop je met 
4 Doorzoeken/Voor index mar¬ 
keren 1 de tekst kunt doorlopen. 

HeL is onvcrgeeflijk dat titcls 
van hoofdstukken niet via een 
staridaardl uiictie in de kopregd 
overgenomen kunnen worden - 
een vooj- de meeste boekprojec- 
ten waarsch ij n I ij k oomisbaar 
feature. Noch in de on-line help, 
nodi in het handbook, laat staan 
in de korte handlciding konden 
we hieromtrem ecu aanwijzing 
vinden, De support van de fabri- 
kant verklapte ons uiteindelijk 
een workaround via een 
spreadsheetkader voor numme- 
ring en titcls; de titel moet je in 
elk geval met de hand invoeren, 

StarOffice Writer 5.2 

Zells StarOffice-kenncrs kla- 
gen erover dal de on-line help 
vaak alleen maar vage informa- 
tie ievert, Veel functies van het 
pakket worden pas na lang zoe- 
ken duidelijk. Heel wat nieuwe¬ 
ll ngen zullen zich er dan ook 
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De StorOffrce-gebruiker kan in het index-dialoogvenster de 
opbauw gemakkelijk veranderen en bijvoorbeeld direct tussen- 
ruimtes inxetten. 
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Neem nu een abonnement 
en krijg 30%* korting 




Bon weg? Geen nood. 


Fax uw aanvraag near +3 1 (0)24 - 372 36 30, 

U kunt natuurlijk oak het formulfer op het web invuljen: 
http//: www.ct.nl. 
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c'\ geeft verfrissend heldere ontwoorden op computervragen: geen marketinggeklets, 
gewoon kjjken naar de feiten plus een gefundeerd oordeei van ae technische redac- 
teur, En c't doet u nu wel een heel bijzonder aanbod: wie nu een abonnement op c't 
neemt,, krijgt het eerste jaar maar liefst 30% korting op de prijs von een los nurnmerl 
U ontvangf dan een heel jaar long c'f (tor wederopzeggmg) direct in de bus voor 
slechfs / 68.- Lp.v. / 99,50. Het jaar daarnq befaalf u de vaste abo-pnjs van / 85 - 
per jaar 

Mocht u 'ever kiezen voor een kwartaoldbonnemenf don betaalt u voor 3 nummers 
slechts / 15..-, Dus nfet longer treuzelen en gewoon nu abonneren, 

Sfuur de antwoordkaarf naar c't abannemenfen, Antwoordnummer 2323, 

6500 WC Nijmegen of Fax 'm direct naar +31 (0)24-372 36 30, 

Onze e-mai : aboSct.fnl.rv, 
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Dankzij de zogenaamde Navigator kan er snel naar elk element 
van he! document worden gewisseld. 


aver verbazen dal hel gratis pak- 
ket zckcr zoved biedt als bet 
dure Microsoft- voorbee Id 

Menig detail, zoals hel gelijktij- 
dige selecteren van tekst op ver- 
schillende plaatsen, is in StarOf- 
fice a l sinds general ies te vindcn. 
Word zal dit waarschijnlijk pas 
in de volgende versie kunnen. 

Het voorbereidcnd werk voor 
het testparcours is in de Writer 
snel afgehandeld. Allc aanwezi- 
ge sjabloncn zitten in de ‘Stylist** 
een vensLer dal steeds geopend is 
en a lie sjabloncn aanbiedl. 

Alle afbeeldingen konden in 
de Writer exact op de daarvoor 
bestemde plants worden gezet. 
Ze verschuiven noch bij het 
reorganiseren, nodi bij het vcr- 
kleinen naar een ongcwenste 
pick. Soms kon het kader eehter 
met direct, maar pas na meerde- 
re pogingen geactiveerd worden 
- lastig* als je even snel de 
beddgrootte will veranderen. 

In het conteximenu van de 
plaatjes zit het gegevemveld 
4 Omschrijving\ met behulp 
waarvan je in een dialoogvcn- 
ster gemakkelijk een beeld- 
onderschrift kunl invoeren en 
bovendien van een nummering 
kunt voorzicn. Het woord beeld- 
onderschrift lijkt StarOffice 
echler letlerlijk te nenten, wan* 
uil de keuzelijst kon voor de 
positie alleen 'onder' worden 
gekozen. Een tekst kan alleen 
via omwegen boven of naast een 
afbeelding worden geplaatst. 

Alle voetnooteijfers worden 
door StarOffice als hyperlink aan- 
gclcgd. Via een eenvoudige muis- 
klik bcrdkjc op die manier vanuit 
de tekst direct de bijbehorende 


voetnoot en omgekeerd vanuit dc 
voetnoot de passage in de teksu 
waarnp die betrekking heeft 

Het dialoogvcnstcr om regis- 
tratics in directories op le 
ncmcn, is intuYlief te begrijpen. 
Om te beginnen seleeteer je of 
het om een trefwoorden-. een 
inhouds- of een gebruikersgede- 
finieerd register gaat. Optioned 
zoekt de Writer naar alle iden- 
tieke woorden in het totals 
document. 

In het index-dialoogvenstcr 
biedt het tekstverwerkingspro- 
gramma dc optic, indexen op 
basis van sjabloncn aan te leg- 
gen en dc opbouw van tevoren 
exact te bepalen, btjvoorbeeld 
hel aantal ti tel layers dat opgeno- 
men moet worden. Met een een¬ 


voudige muisklik kunnen daar 
hooldsUiknummers ingevoegd 
of geschrapt worden en wide- 
keurige lekens tussen numme¬ 
ting, litel en paginaopgave wor- 
den toegevoegd. De preview 
help! heel snel het passendc lay¬ 
out op te stellen. 

De desbetreffende hoofdstuk- 
naam kan met enkde muiskliks 
in dc kopregel worden in gezet, 
Hicrvoor hoef je alleen maar in 
het dialoogvenster voor veld- 
opdrachten onder 'Hoofdstuk* 
hel formaat te selecteren; een 
extra optie bepaalt in dit dia¬ 
loogvenster of de titel indusief 
hoofdstuknummer moct ver- 
schijnen. 

De zogenaamdc Navigator is 
bijzonder nut tig; hierdoor weet je 
in omvangrijkc documenten a) 
snel waar je zit. Alle elementen 
zoals litels, label len, afbeeldin- 
gen of directories worden door 
de Navigator hierarchisch weer- 
gegevert; een dubbelklik op een 
titel of afbeelding is voldoende 
om direct naar de bijbehorende 
pick in het document tc springen. 

Word 2000 SR-1 

De marktleider begon al 
vanaf de derde afbeelding de 
opgenomen plaatjes steeds weer 
op willekeurige wijze naar de 
rand van de pagina en deels naar 
andere pagina’s te verschuiven, 
zodra we ze goed wtldcn zetten. 
Vaak liet Word zich pas na heel 
wai valse starts lemmen, voor- 
dat de afbeelding eindelijk op de 
daarvoor bestemde pick bleef 



Word maokt in een eindeloze lus al pagina 7066 op, hoewel he! 
document maar net 164 paginal lang is. 


staan. Afbeeldingen kunnen net 
zo eenvoudig als in StarOffice 
via het conteximenu van ccn 
beddonderschrift indusief num¬ 
mering worden voorzicn. In 
Word is het in legensielling tot 
StarOffice ook mogelijk het bij- 
schrifl aan de bovenste rand van 
de afbeelding te plaatsen. 

Nadat de voetnoten tensiotte 
waren ingevoerd, deed zich 
meteen al de volgende verras- 
sing voor: in plauts van in de 
tekst verankerde plaatjes bij de 
pagmaovergang mee naar de 
volgende pagina Le nemen, ston- 
den cnkcle afbeeldingen midden 
in voetnoten. Andere plaatjes 
werden weliswaar mee naar de 
volgende.; pagina vcrschoven, 
maar stakpi boven de bladspte- 
gel uit. Door dit soort missers 
moesten we van alles cn nog 
wat achteraf bijwcrkcn. 

De volgende onaangename 
verrassing Hel niet lang op zich 
wachten: bij de poging in de 
paginaweergave naar het einde 
van hel document ie springen, 
begon Word met de paginaop- 
maak en telde bij de daadwerke- 
iijke lengte ruim 160 paginal 
op. Nadat Word een paar dui- 
zend - heSmaal niet uanwczigc 
- paginal op de uchtergrond 
had opge^aakt, slotcn we de 
actie via de *Esc T -tacts af Word 
schakelde de pagina weergave 
uit en wissddc weer naar de 
norm ale weergave. Hierin kun¬ 
nen plaatjes eehter niet opnieuw 
gearrangeerd worden. Daama 
kon weliswaar weer naar de 
pagina weergave worden gewis¬ 
seld, maar na dc eerste poging 
een afbeelding tc verschuiven, 
verdween het document met uit- 
zondering van de eerste alinea 
van het becldscherm, 

Na dc herstatl van Word was 
hel document weer aanwezig, 
maar een nieuw aangemaakte 
voetnoot was voldoende om 
Word bij de paginaopmaak in 
een eindeloze lus te brengen. Bij 
pagina 32.768, blijkbaar een 
overflow van de interne variabc- 
le, reageerde Word niet nicer en 
kon alleen nog maar met behulp 
van de Windows Task manager 
worden bccindigd. Elke meuwe 
poging aan het document verder 
te werken eindigde in de al 
genoemde eindeloze lus. Noch 
bet opslaan onder een andere 
naam, noch het kopieren van de 
inhoud via her klembord konden 
de tekst aansluitend redden. 

Voor de verdcre tekst begon- 
nen we met een vers document. 
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Office: tekstverwerkingsprogrommo's 
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Waarom werkt de automatische aanpassing 
bij b ijschr iften niet zoals het zou moeten? 

Afbeelding 2 
De rokende schoor- 
steen 



Ik zou graag widen weten hoe WordPerfect 
werkt met afbeeldingen* maar durf dit niet 
te vragen aan Corel, 

Kom nou jongen, je meet niet aarzelen om 
Corel te bellen, het zijR zulke aardige mens* 

• a _* <*#<*** 


e 

r 




- m sa >... , ,j j 

1 Standaard tekst l 


DO lid l«t DU la nn !«1 Cut IS »sn 1M| 

DU f*M* IMI 

bn i» m tan on it «n tm on it Mit t«i 
DU It MM till Dil I* Ml* (■»! PH it "it Ini DU 
II tan I tit Dll II Mffl I*i1 Dl| li unlut Dll li 
wMiit Dll Ii flMtsit Dil It MU Its! 

Dll It uMnll Dll if 

Dll it i hi Int. Dtl Is ewi InL DU it tm ml 
Dll It ett» Itai. Dtl liwi iMt DU nm Ittt DU 
It mu till on li nan tail, pit It win ticl Pn it 
am I til Dit It mu IkI hit i? mu ta=J 
DU itamiwi on hum <«t 





Bij het invoeren von de bijschriften doet de aulomatische groatte- 
□ onpassing von WordPerfect niet wat Se moet doen: de afbeeidmg 
en het veld voor de bijschriften bieven even groot. 


Meer dan een snelweergave: in Word Pro kan de gebruiker de 
paginal in minlatuurvorm direct veranderen en bijvoorbeeld 
afbeeldingen verschuiven. 


waarbij dc problemen die z.icli 
eerder voordeden niel gcrepro- 
duceerd konden worden. De 
afbeeldingen pluatslc Word edi¬ 
tor weer willekeurig, ze kwu- 
men dus niet alrijd op de daar- 
voor bestemde plaatsen terecht. 

In dit bestand konden dan ook 
dc gegevens voor index en 
inhoudsopgavc worden gezeL 
Dal luktc in Word net zo mak- 
kelijk als in SlarOfFiee, idenlieke 
woorden in de lekst kunnen Kicr 
ook in opgenomen worden. 
Fen eigen * concord an liebestand* 
hiedt bovendien de mogelijkheid 
aan elk woord extra secundaire 
begrippen toe te wijzen. In dit 
bestand voer je om te beginnen 
het woord in dc exaefe sehrijf- 
wijze in, in ecu tweede koLom 
het extra begrip, dal ondcr het 
trefwoord meet versehijnen 
bijvoorbeeld hond en kat onder 
her begrip diet. - Praktisch. 

WordPerfect 2000 SP3 

WordPerfect vcrvolgt net als 
in het DOS-lijdperk een heel 
eigen concept voor stijlsjablo- 
nen. In de siijleditor leg je sja- 
bloncn in eerste install tie op de 
gebruikelijke manier aan. liter- 
bi j moct je eehier we! allerlei 
extra dialoogvensters openen 
om je dod te bereiken. Veel 
iiistellingen, bijvoorbeeld voor 
het leltertype, dc grooltc cn de 
uUlijnmg zijn dubbel aanwczig, 
wat niet per se voor een be ter 
overziehl zorgt. AILe formats 
kunnen znwel in de stijleditor 
als in een extra venster als 
besturingseode worden weerge- 


geven, zodat eventuele foil ten in 
de opmaak sneller opgespoord 
kunnen worden. 

Ook in WordPerfect kwamen 
afbeeldingen inclusicf de veran- 
kerde tekst souls op dc volgendc 
pagina Lerechl, dh ondanks het 
felt dat op de daarvoor bestemdc 
plek ook nog voldoende plants 
was. Daarna liet WordPerfect 
midden in de tekst cen enonn 
gat achter. Dat gebeurde soms al 
bij de poging slechrs een afbeel- 
ding binnen een pagina te ver- 
schuivcn. 

Met bchulp van het dialoog- 
venster ‘Box bewerken' kun je 
niet atlceri het lekntverloop it>nd 
het plaatje vastleggen, maar ook 
naar de desbetreffetide volgendc 
of vorige afbeelding spnngen. 
Hot dialoogvenster blijft gc- 
opend zolang cr cen afbeelding 
geselectecrd is. 

Bij het nummeren van de 
paginal is het niogclijk aan elk 
hoofdstok een eigen passage loc 
te wijzen of aan elke lilel via hcl 
menu * On derverdel ingen en 
symbnlen* een level voor de 
directory en de doorlopende 
nummering. In het testdocument 
funaioneerde dit cchter niet 
betrouwbaar: WordPerfect be- 
gon lilels van een cn hcLzdfdc 
level meerdere kcren weer bij I. 
Na het defmieren van dc onder- 
verdel ingen gingen ineens a lie 
teksttoewijzingen aan sjabloncn 
v erl ore n en het liele document 
werd in heL standaardletterty pc 
Times New Roman gez.et. 

In de inhoudsopgave ontbra- 
ken soms op onverklaarbarc 
wijze enkele nummeringen. Na 
een update gingen bovendien 


liele hoofdstukkcn uit dc index 
verloren, hoe we I ze nog steeds 
voor de opname gemarkeerd 
waren. 

Word Pro 9.5 

In plaats van steeds weer in 
dc on-line help na te moeten kij- 
kem kunnen dc gebruikers hicr 
een beroep docn op zogcnaamdc 
assistenten die ze stap voor stap 
naar het dod begeleiden. Wie 
voor hei eerst met Word Pro 
werkt kan op die manier in een 
handomdraai zelfs complexere 
zaken afhandclen cn bijvoor- 
bedd moeitcloos ondcrv'crdc I in¬ 
gen era directories aanlcggen. 

Met het conic xtgcvodigc 
Figeusdiappen-venster liep Word 
Pro jaren geleden al ver voor op 
zijn concurrenten. Dil venster 
blijft desgewenst steeds open en 
steh afharakdijk van wat je op 
dat moment be werkt de passe n- 
de eigenschappen beschikbaar, 
om bijvoorbeeld in tcLst bet let- 
terlype of de alinea-mllijnmg te 
selectcren. De stijlvoorbedden 
kunnen in dit dialoogvensier 
heel gemakkelijk worden aange- 
past. Terwijl je je in Word bi j- 
voorbeeld door talrijke dialoog- 
vensters moct worstelen om cen 
alincavoorbeeld ic veranderen, 
Joel dc Word-Pro-gebruikcr dit 
met enkele muiskliks. Hcl is vol¬ 
doende om in hel document bij¬ 
voorbeeld een alinea of pagina- 
I ay-out vast te leggen. Na het 
selectcren van het te veranderen 
voorbeeld uit het Eigenscliap- 
pen-dialoogvenster kan deze met 
bchulp van cen klik op de button 
*StijI opnicuw defmieren 


met dc instellingen van de tekst 
aan dc cursorpo.sitie worden 
ovcrschrcvcn. 

Minder prettig is dal in Word 
Pro de import van albeeldingcn 
ongebruikelijk grote document- 
hestanden tot gevolg heeft, zelfs 
als de afbeeldingen alleen met 
de hestanden verbonden zijn. 
Terwijl Word voor het verge- 
lijkbarc document maar 2,3 MB 
bczctic. werd hot Word-Pro- 
besiand naar maar heist 70 MB 
opgeblazen. In de Word-Pro- 
iiistelliiigen zit wdiswaar dc 
optie een klciu bes lands form aa l 
met compressie in le stellen, 
maar daardooi- werd bet bestand 
slechts met I MB verkleind. 
Ook in Word Pro bleven niet 
allc afbeeldingen op dc oor- 
spronkclijke plaats si aan en 
schoven deds helemaal naar dc 
rand van de pagina. 

Het opsplitsen van de afzon- 
derlijke hoofdstukken in eigen 
passages maakt het werken met 
omvangrijke werkstukken ge- 
makkclijkcr. Hicrdoor kunnen 
niel alleen dc titcls mei de veld- 
tnslruclie gemakkelijk in dc 
kopregd worden overgenomen. 
Met prog ram ma geefl in een 
extra weergave elk van deze 
fragmenten op een eigen ptigina 
met de desbetreffende eigen mb- 
bladen inclusief fragmenmaam 
weer* Een klik op het tabhlad is 
voldoende om naar dc bijbeho- 
rendc leksi te wissclcn. 

Conclusie 

Het was uitgerekend StarOf- 
fice Writer, onze kosteloze test- 
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kandidaal, die de gestelde 
opdraeht het beste wist uii te 
v oeren - A (bee l d i n ge n b I eve n 
ook na lay-out veranderirtgen op 
de oorsproakelijke positie in de 
tekst verankerd en gleden nict 
ineens uit de bladspiegd. Gcdu- 
rencle het werken met hot pro¬ 
gramme gingen cr geen “for¬ 
mats’* en ook geea teksten 
verloren. HoeweJ gebruikers 
vaa StarOffice steeds weer over 
eea gebrekktge stabiliteil klaag- 
dem deed zich tijdens onze tests 
geen enkele crash voor - rrns- 
schien, omdat we voor dczc 
taak uitsluitend de Lekstverwer- 
kingscomponenl gebruikten. 
Hiermee is StarOificc uilste- 
kend geschikl voor grotere pro- 
jectea als scripties* 

Lotus Word Pro wist door 


zijn eeavoudige hediening te 
overtuigem Dankzij een groot 
aantal assistenten vormen zelfs 
gecompliceerdere taken als hel 
geaereren van onderverdcl ingen 
ca indexen voor de gebruikers 
geen probleem. Alleen de rela- 
tid L grote bestanden (als het 
document veel plaatjes be vat) 
laten een bittere smaak achter. 

In RagTiaie oathreken enkele 
belaagrijke functics, die alleen 
met bchulp van workarounds op 
provisorische wijzc toegevoegd 
kunnen worden. De sierke pun- 
ten van hel DTP-programma 
kwamen bij de bier gestelde 
taak niel uit de verf. Niet alleen 
de on-line help maar ook het 
haadboek zijn onvolledig. De 
extra handleiding biedt aan de 
band van voorbedden alleen 


een introduciie in de basisfune- 
tics van het programme Zonder 
aanwijzingen van de fabrikant 
hadden we de vastgelegde taak 
zeker niet zoals gepland ku linen 
uitvoerem 

Word had het testdocumem 
in de eerste aan loop in cen niel 
nicer hruikbarc toestand achtor- 
gelatcn: bitter, Tijdens de Iwee- 
dc poging bereikte Word dan 
loch zijn doel, maar op weg 
daarheen moesten we vcoral de 
afbeeldingen steeds opnieuw op 
hail eigenlijke positie zetten. 
Als het om grote documentcn 
gaat kun je de marktleidcr maar 
beter links laten liggen, 

Maar het was Cord's Word¬ 
Perfect die de rode lantaarn 
droeg* De klassieke tekstver- 


werker nummerde niet alleen 
titels verkeerd, het onderdrukte 
ook het invoeren van registra- 
ties na het actualiseren van 
de inhoudsopgave. Maar hel 
toppunt is loch we I dal hel pro- 
gramma op meerdere com¬ 
puters in verschillende do- 
cumenten 'formats' in de totaie 
lekst verloor. Corel kan deze 
bug maar beter zo snel mogelijk 
oplossen, 

De bier gcteste tekstverwer- 
kers zijn vanzdfsprekend ook 
voor cen groter boekprojeel 
geschiku Een regclmaiige back¬ 
up van de documentbestandem 
als hel enigszins kan in ver- 
schillende bewerkingsstages, 
moet je echter zeker niet verge- 
ten - anders is de el lends niet te 
overzien. 
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Ragtime 5.5.1 
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Word 2000 SRI 

WordPerfecl9SP3 
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Testbo-nk Office: spreads heels 



Ralf Nebelo 


Met je 
spreadsheet de beurs op 

Tabellencalculatie: beurskoersen beoordelen en bijhouden 
in de praktijk 


Wie zowel aandelen als 
een computer heeft, komt 
al gauw op het idee om 
het een met het ander te 
combineren. Een spread- 
sheetprogramma komt dan 
uitstekend van pos* 
Koerslijsten zijn tenslotte 
oak alleen maar tabellen 
en bestaan voor het 
grootste gedeelte uit 
getallen, waarmee je 
prachtlg kunt rekenen en 
heldere grafieken kunt 
maken, loch blijkt dit in de 
praktijk vaak nog 
behoorlijk ingewikkeld* 


Ons praktijkexpcrimcut is 
zcker met alleen inlcressuni 
voor de benrsspecuJanten under 
ons. De benodigde functies wor- 
den bij vrijwel site speadsheet- 
taken ingezet On/e testresulta- 
ten kunnen daarom ook van pas 
komen bij het kiezen van het 
juiste programma, als je htjvoor- 
beeld wcrktijden, vacatures of 
marktaanilden wilt berekenen 
en met een grafiek aunsehouwe- 
lijk will maken. 

Ilet test scenario begin! met 
het ophaJert van de beurskoersen 
van internet, Er zijn weliswaar 
een hoop aanhieders f 1 die 
nagenoeg elke aandelenkoers 
gratis op him website publice- 
rcn. maar hoc krijg je die infor¬ 
mal ic in je spread shed program - 
ma? Progmmma's die met wai 


ges pee ulcer kunnen omgaan 
Iczen de HTML-iabdlen direct 
van het internet en brengen de 
daarin aanwezige informatie 
regel mat ig en het liefst automa- 
tisch up-to-date. Als een directe 
verbindmg met internet ont- 
brcekt, moct het program ma op 
z'n minst de import van 
gedownloade HTML- of Excel 
97-bestanden (en het liefst de 
drag&drop-methode vanuit de 
browser) ondersteunen, llet 
inoet ook mogelijk zijn om mcl 
drag&drop bestanden uit dc 
browser over te nemen. 

Bij a lie importvariamen moct 
je spreadsheet geschikt zijn voor 
een aetieve herkenning van ver- 
schillcnde soorlen getallen {geld- 
bedragen, procenten, datum- en 
tijdsaand aid ingen). 


De votgendc decltank begint 
met de nabcworking van de 
gc'fmporlecrde koers label. Daar- 
bij g^at hci in eerste instance 
om een makkelijke reconstruct te 
van niet herkende formats van 
numerieke gegevens. Daama 
moeten verschillende regels van 
de koerstabel naar een nieuwc 
label worden gekopicerd, die 
uitsluitend de aandelen van je 
eigen porleieuille (depot) be vat, 
Een goed program ma verkort 
deze procedure door speciale 
I unc Lies waarmee meerdere 
sink ken label tegelijk kunnen 
worden gekopieerd en door effi- 
cieni gebmik van het Windows 
klembord, Voor de uitbreiding 
van de depottabel met extra 
waarden en be rcke n mgs forma- 
lieren, bijvoorbccld dc waarde 
van een aandeel bij dc acquisitie 
of hci verschil met dc huidige 
koers* moeten er handige 
mvocrtuilpj.es aanwezig zijn, 
Om roulinetaken te kunnen 
opnemen en om tijd te spare n 
als je weer het /elide will doen 
kun je het beste ecu macrofunc- 
i ie programme re n. 

De derdc dee I tank begint mcl 
de conversie van dc Euro-depot- 
label voor je aandelen naar gul¬ 
dens, Voor de/e conversie jnoet 
er een spec idle tool aanwezig 
ztjri. Je hebt ook een rekenfor- 
mule nodig die valuta's van 
andere landen, die de Euro 
gebmiken, in elkaar kan om re¬ 
kenen, En die valuta's wtl je 
natuurlijk ook nog in Euro 
en vice versa kunnen omzctten. 
Be n g esc h i k te ge lal sopmaak 
voor dc nieuwe Eurupese muni 
is ook erg gewensl, De koers- 
tabel mod ook een optisch 
waarsehuw i ngssysteem ku nnen 
bevaiien. Dal zou moeten waar- 
schuwen als je under of boven 
een be pa aide lirntet uit komt, 
hijvoorbeeld tUxir een automa- 
tisehe vcrandering van de 
opmuak. 

Filler- en analysefuncUes 
verbeleren vervolgens het over- 
zicht* maken what-if-scenario's 
mogdijk en leveren wiskundige 
prognoses over toekomstige 
beursontwikkelingen op, 

Bij de vierde en laatste deel- 
taak staat de visualtsering voor- 
op. Dat beg in l met dc vraug hoc 
sncl cn gemakkclijk koersen, 
winsL cn verlies in informalieve 
grafieken kunnen worden onige- 
zd. Daarvoor Iteb je niet alleen 
de stand aard grafiektypen nodig, 
maar ook speciale grafieken om 
de gevoelige koersmformatre 
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gocd te kunnen visual iseren. Je 
will daarin vcrschiMonde waar- 
den per aaruled opgcven, hij- 
voorbeeld de hoogste koers, 
laagsle koers en de slotkocrs. 
De/e kcnmerken kunnen dan 
makkelijk worden vergeleken, 
Voorde verderc verwerking met 
ecu publishing- of beetdbewer- 
kingprogramma moet je de kwa- 
liidt van de grafieken zo hoog 
mogelijk makcn. Daarnuust is 
hei wenselijk dat elk diagram in 
and ere program ma's kan wor¬ 
den verwerkl. I let moet dus in 
een apart beeldbestund kunnen 
worden opgeslagen, De export 
via het clipbord gaat burners 
vaak met kwaliteiisverlies ge- 
paurd. 

Microsoft Excel 2(XH) inclu- 
sief Service Release 1, Lotus 
t -2-3 in versie 9,5 , Corel Quuh 
tro Pro 9.0 en StarOffice 5,2 
(spread sheetmodule) mochlen 
laten / ien war z.e kunnen. 

Excel 2000 

Adder hei menupunt 
Data/Exteme gegevens ophu- 
len/Nieuwe webquery vers top t 
Excel de kunst orn labelgege- 
vens direct uit het internet te 
Iczcn* Dii lukt echter adeem als 
de ingevoerde IJRL naar een 
pagina zondcr frames verwijst. 
Bij het importcrcn van de gege- 
vens uit de label waagt Excel 
zich niel eens aan het ondcr- 
sclieiden van de verschillende 
soorten getallen, In plants daar- 
van kent het program ma aan alle 
eellen de algemene getalsop- 


maak (‘standaard’) toe, Inge- 
bedde hyperlinks blijven ge- 
woon staan. Een automatische 
actualisering van de webtabd is 
ook mogelijk. Daarblj kan de 
gebruiker vastleggcn of hij de 
label bij het openen van het 
Excel-bestand wil opfrissen. of 
dat dii om de zoveel minuten 
jnoel gebeuren. 

De import van een complete 
website mi sink t als de/e frames 
be vat. Het openen van een 
framdoze koerstabel lukt daar- 
entegen zander problemen. 
Maar ook hierbij wijst de spre¬ 
adsheet alleen maar de getalsop- 
maak ‘standaard’ toe, Helzelfdc 
gebeurt als je met de muis de 
koerstabel uit de browser in een 
lege Excel-map sleepl. De 
enige mogclijkheid om alle 
valuta, proecnien, lijds- en 
datum waarden ook op de juiste 
manier over le nemcn. is door 
het iniporteren van de koers- 
waarden in de vonn van een 
Ex cel “be st and. Dat dit work l is 
niet zo verrassend. 

Met de hand 

Voordat jc met de koerstabel 
die je van internet hebl gchaald 
kunt gaan rekenen, is er naar 
verhouding behoorlijk wai 
nabewerking nodig, Bij hei 
toekemien vaji de juiste getals- 
opmaak heb je veel aan de 
wcrkbal k * Opinaak *. 

Hiermcc kun jc namelijk met 
een klik de juiste valuta- en pro- 
centaanduidingen tockcnnen. 

1 let herstellen van Lijds- en 


duLumaaixluidingen is daarente- 
gen alleen maar mogelijk met 
behulp van een dialoogvenster. 
dal je naar keuzc via de menu- 
balk of met het con lex l menu 
kunt oproepen Oezien de rede- 
lijk grote hoe veel hei d hand- 
werk, is het prettig dat Excel 
veel voorkomende werkzaam- 
heden als VBA-macro kan 
opnemen. 

Hei kopieren van gcselcetcer- 
de koers waarden naar de depot- 
label, wordi door Excel op twee 
manieren ondersteund. De eer- 
ste manier is door toepassing 
van de meervoudige selectie. 
Daarvoor selecreer je de be- 
treffendc regels, terwijl je de 
CTRL-toets ingedruki houdi. 
Kopieer ze naar het klcmbord en 
voeg ze als een blok in de clod- 
label in, 

Dat lukt echter alleen bij 
gelijkvormige selectieblokken 
zoals hele regels of kolommen. 
Wie verschillende hereiken van 
de one Label naar de andere wil 
kopieren hoc ft ook daarvoor 
niet Lei kens lusscn bron- cn 
doeltabel te wisselcn. Met het 
speciale Office-klembord kun je 
tot 12 objecten in 6en handeling 
kopieren en weer invoegen, 

Voor de uitbrdding van de 
persoonlijke koerstabel stdt 
Excel een heel arsenaal aan 
invoerhulpjcs bcschtkbaar. Heel 
handig is de functic Automa- 
tlsch_aanvullen die aangrenzen- 
de celled met de waarde van 
een reeks vult of de Automatic 
schejnvoer, die de gebruiker 
het intypen van al eerder inge- 
voerde label waarden bespaart, 
Hulpjcs voor de invoer van for¬ 
ma les zijn dunner gezaaid. De 
AutoSom-knop bcrckcnt met 
e6n muisklik regel- en ko lorn to¬ 
la Ien. De invoer van alle overige 
form ides gebeurt via Tunctie 
plakken'. Het dialoogvenster 
biedl een lijst van alle beschik- 
bare functies, overziehtelijk 
geordend naar categoric. Voor 
de invoer van de functieargu- 
niemen verschijnl er eon nicuw 
venster, Cdrdaties kunnen 
direct door hei markeren van de 
gewensle tabelbereiken gelegd 
worden, 

Eurogebreken 

Wie dc koerstabel van de 
gebruikelijke Euronote ring wil 
omzollon naar dc vcrtrouwde 
gulden, vindt daarvoor in Excel 
zo goed als geen ondersteuning. 
Een conversiefunclie, die de 
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De webquery-funclie van Excel werkt belrouwbaar en kent veel 
instelmogeli jkheden, 


volledige label waarden kan 
omzetten van de ene naar de 
andere valuta, zoek je iever- 
geefs. Het enige hulpmiddel is 
de label fu net ie EuroConvert, die 
voor individucle edlen de omre- 
kening van iedere nationale 
EMU-munt naar iedere andere 
mu nt en bo vend ien van cn naar 
Euro’s mogelijk maakt. 

Daamaast besehiki de spread¬ 
sheet van Microsoft over twee 
soorten get a I sop maak waarrnee 
dc Eurobedragen in de koersta- 
bcl cK>k als zodanig kenbaar te 
makcn zijn, 

Ilel hulpmiddel ‘Voorwaar- 
dclijke opniaiik" waarschuwt dc 
gebruiker door een verandering 
van de celopmaak, zodra een 
koers waarde onder of bo vert een 
vooringestelde drempe I waarde 
kom t. Dc Auto FI 1 tcr-fu n ct i e 
brengl ovcrzicht in grolc koers- 
tabellen. Wanneer die is gcacti- 
veerd verschijnen er keuzdijst- 
knopjes in de bovenste cel van 
iedere kolom* waarrnee je de 
weergave tijdelijk tot bepaalde 
waarden kunt beperken. Handig 
is viKtral het Auto Filter Top 10 
...\ dat alleen de lien hoogste 
waarden van ccn kolom laat 
zien. Het ’Aangepast AutoFil- 
ter’ stell de gebruiker in staat 
zi jn eigen AutoFitler te definie- 
ren. Waarbij je maximaal twee 
criteria met een BN-, respectie- 
vclijk OF-relatte kunt combine- 
rcn. Nog complexere queries 
kun je met behulp van het TJit- 
gebreid II Her" bouwen. 

De krachtigsle analysC“tool 
voor beursspeculanten is rnis- 
schien wel het * See nariobe heer’, 
Daarmee kun je 4 Wat-als- 
modellen 1 make it, waarbij de 
gebruiker naar helieven tabd- 
waarden kan veranderen en de 
uilwerkingen daarvan op andere 
waarden kan zicn, De funetie 
'Doelzoeken’ berekent hoc 
grtx>l de waarde van een ccl 
moet zijn oin een bepaald resul- 
laat in een andere eel te berei- 
kcn. Optimisten kunnen daar¬ 
mee bijvoorbeeld ontdekken 
hoc groot een koersstijging 
rnoct zijn om een bepaalde 
winsttc behalcn. 

Grafieken in een 
oogwenk 

Grafieken maken is in Excel 
een kwestie van sceonden: het 
gewensle Labe I here ik sclecteren. 
Wizard Grafieken aetiveren. 
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Het uitgebreide klembord van Excel kan maximaal 12 verschillen- 
de objecten tegelijk kopieren en plakken. 


grafieklype kiezen eci Woltooi- 
en\ De vele instelinogelijkhe- 
den van de Wizard Grafieken 
Keb je maar z.elden nodig. Met 
de standaardinstellmgen bereik 
je vrijwel altijd het gewcnste 
resultaal. En zo niet* dan kun je 
de grafiekinsteIlingen altijd nog 
veranderen. Wie daar nic! 
gemjcg aan heeft kan de meeste 
grailekonderdelen ook mei de 
muis bewerkem bijvoorbeeld 
om de legends overzichtelijk te 
inaken, de geometric nan te pas- 
sen of taartpunten los tc snijdcn. 

Driedimensionale grafiekty- 
pen kun jc vrijwel onbeperkt 
mnd de versehillcnde assen 
roteren en naar perspectief ver- 
vormen. 

Hel arsenaaJ aan grafiektypen 
is meer dart voldoende. vooral 
omdat op beursgebied de 
stan daardtypen Lijn- Kolom- 
en Cirkclgrafiek domineren, 
Bovcndicn zullen speculanlcn 
blij zijn met het speciale gra- 
fieklype *Hoog/laag/slot\ die 
het mogeiijk maakt de hoogste 
prijzen, de laagsle prijzen en de 
slotkoerseti tegen elkaar af te 
zetten. AJIe Lijngrafieken kun- 
nen worden uitgebrcid met ccn 
automatisch herekendc trend- 
lijn, die toekomslige kocrsvcrlo- 
pen voorspelt. Het apart opslaan 
van Excel-grafieken is zonder 
de hulp van de VBA-maerotaal 
[2] niet mogeiijk. Voor expoite- 
ren naar een grafisch program- 
ma blijft dus alleen het klem¬ 
bord over. De grafiek is dan 
alleen bcschikbaar in dc luge 
beeldschcrmrcsolutie, waardoor 


een afdmk op een hogere rcso- 
lutie onmogdijk wordt. 

Lotus 1-2-3 

Ook de software van Lotus 
kan de tabelgegeveils direct van 
internet halen, maar ook alleen 
wanneer de opgegeven URL 
niet naar een site met frames 
verwijst, De belrcffcnde ftinclie 
beet ‘Gegcvens van Web halen\ 
in het menu Besland/lntemet, In 
tegenstelling tot Excel is het niet 
mogeiijk invloed uii te oefenen 
op de omvang van de data- 
import of op bet imponformaat. 
Het importeren laat ingebedde 
hyperlinks intact, maar ccn 
actieve herkenning van de 
diverse getalsopmaak is er niet. 
Duarom krijgen aJLc cellen uni- 
ibrm de opmaak ‘Stanclaard' 
toegewezen, zelfs wanneer het 
makkelijk te herkennen tijd- of 
datumwaarden betreft. Behaive 
een handmatige actualisering 
kent het progrumma ook ccn 
automat ische, die naar kcuzc bij 
het openen van het besland of na 
een peri ode van een vrij in te 
stcllcn aanlal minuten plaats 
vindt. 

Behai ve webtabelten kan 
Lotus 1-2-3 ook de inhoud van 
een als HTML-be stand gedown- 
loade koerstabel tnlezen. Deze 
mag weer geen frames bevatten. 
Uit het resultant mag je conclu- 
deren dal het om helzelfde 
importfilter gaal als bij de on- 
line-functie. Want ook bij de 
HTML-importering blijven alie 
hyperlinks bewaard en wordt de 


getalsopmaak niet berk end. Het 
ov erne men van de tabelgege- 
vens uit de browser via 
drag&drop in ccn leeg tabelblad 
is ook mogeiijk. Alleen voegt 
Lotus daar stuurtekens aan toe, 
zodul het resultaal nauweltjks te 
gebruiken is, De beste resultaten 
krijg je door de import van de 
koerstabel via een Excel- 
besiand. Daarbij conslateert l- 
2-3 weliswaar een te lange iekst 
i n de ' Re gi stertab ’, maar nee n 1 1 
hij loch alle gegevens en getals- 
typen voliedig correct over. 

Opmaakgeidungel 

Net als die van Excel is ook 
de koerstabel in Lotus metecn 
na de on-line- of dc beslands- 
import nauwclijks bruikbaar, 
omdat vccl cellen een verkeerde 
getalsopmaak bezi(ten. De cor- 
recte opmaak is met be hulp van 
de pop-up-menu's in de status- 
balk snel toe te wijzen. Het is 
helemaal niet nodig om het dia- 
loogvenster van dc InfoBox tc 
gebruiken voor het tocwijzcn 
van een minder gebruikte 
getalsopmaak. 

Omgekcenl gaal het kopieren 
van geselecteerde aandelenkoer- 
sen naar de depottabel met 
verhoudingsgewijs veel werk 
gepaard. De reden is, dat 1-2-3 
weliswaar meervoudige selcc- 
ties toestaat, maar deze niet naar 


het klembord kopieert. Aange- 
zien hel programma bovendien 
ook geen uitgebneid klembord 
bezit, vereist het kopieren van 
de aandelenkoersen veelvuldig 
wisselen tussen bron- cn docila¬ 
bel. 

Wat invocrhulpjes betrell, 
is Lotus 1-2-3 niet zo rijk 
gczegcnd als de Microsoft-con- 
currcnU Er is weliswaar een 
aanvulfunctie (SmartFill), die 
ontbrekende waarden in cijfer-, 
datum- of tijdreeksen automa- 
tisch aanvult. maar een automa- 
tische import van eerder 
ingevoerde label waarden zoek 
jc tevergeefs. 

Ook bij de formule-invoer is 
het aanlal handige functies 
be perk t. Er is nog net een 
Smart Icon waarmee je met een 
muisklik aaneengesloten tabeL 
waarden kunt latcn optellcn. 

De definitie van dc overige 
rekenkundige bewerkingen be- 
boon tot het dome in van de 
4 @-Funaie-lijst\ Hel draloog- 
venster presenleert de beschik- 
bare lormules weliswaar geor- 
dead naar cate gone, laat echter 
v an wege de ee n- rege l-1 ij stvel den 
aan overzichtelijkheid te wensen 
over. De form uleargu men ten 
moeten direct in de formule op 
het werk hi ad ingevoerd worden, 
waarbij het bereik meteen via de 
mu is is in te stcllcn. Regelmatig 
terugkerende bewerkingen kun- 
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Lotus 1-2-3 onderscheidt zich vooral doorzijn gebruiksvriendelijke 
opmaak- en doordachte invoerhufpjes. 


106 


c't 2001, Nr. 1/2 













































































































Testbtmk Office: spreadsheets 


r. v* jisi 

NUM\ 

V* c * *- “I 1 V 




a ! ... * 

1 lAMtfliflf 

2 * 

3 I Hn-tn> I n«lH 
I Ul‘n M..I.D.MI 

4 »nt 

4 it*l»IIfMt1 t!|J 


n IflwKwfeW.i Ik'hNiii 

'3 H' -it iltHiitn' 

10 ... 

11 ..| V |>jM| 


1 . 

1* *» 1 ■ <■»-!■ 


if 

I 

: 

* 

* 


M 

I 

»« 

1 B 
«.i 
6JP8 

X* 

i i 

r 


ws 3^uyi. 

■E\ 1M \ SMdpi \ LU \ Fu,i» ' 


3 


Iditotf ~3 

I-3 


rtuui is ««** 

r |p na* 

r F T W* [LWM 

r 

r r |i.i*nM*inh" P" 


NMAX 



-£li,. 


? i | i 1 i 

^ E t g X 2 

5 § S I 1 I 

1 B 1 2 ? f 





irz 




Het exporteren van 1-2-3*grafieken naar een dtp- of be eld be we r- 
kfngprogramma is alleen via het klembord mogelijk. 


nen als LolusScript-macTOs 
vastgdegd worden. 

Euro-zwakte 

Qndersteuning voor de Euro 
is in Lotus I -2-3 zo goed als niet 
te vinden. Er is geen functie 
voor de con vertc ring van hclc 
tube lien en ook geen formate 
voor de omrekentng van enkele 
bedragen van gulden naar Euro 
of omgekeerd. I>e enige erken- 
ning van Europa’s gemeen- 
zamclijkc nitmt is de getals- 
opmaak ‘Euro\ waarbij het 
Euro-teken standaard voor het 
bedrag verschijni. Aanpassing 
van de opmaak is via het dia- 
loog venster 1 Eigenschappen' 
van de cel mogelijk. 

Ben tegenhanger van de in 
Excel aanwezige voorwaardelij- 
ke opmaak is in 1-2-3 met te 
vinden. De implc mental ie van 
een waarschuwingssyslcem voor 
dalcnde of slijgende koersen is 
alleen met behulp van een zelf 
gebouwde macro mogelijk. Ook 
voor de AutoFi Iter-functie van 
Excel is er geen pendant bij 
Lotus. Daardoor ontbreekt een 
handigc mogelijkhcid de weerga- 
ve van het wcrkblad lot bepaalde 
Ibndsen tc bcpcrken. In elk geval 
vindt Excel's ‘Uilgebreid 11 her' 
zyn evenknie in de fc Query-tahd' 
van 1-2-3, Het gnat hierbij om 
een dee I van hei wcrkblad of een 
ext erne database* die door het 
deftnieren van complexe queiy- 
critcria tot stand komt 

Bij dc anulysefuncties kan 
Lotus' spreadsheet wcl weer 


meckomen, De ‘What-if-taber 
m aak L het uii pro here n van 
bepaa I de ge lalsee nario 1 s mogc- 
lijk, IEet aantal le wijzigcn cel- 
waarden is echter lot drie 
heperkt. De functie Back solver' 
ontdekt we Ike waarde in een cel 
tot een bepaald resultant in een 
andere cel leidL En met behulp 
van de Rcgressie-analyse kun 
je mathcmatisch onderbouwde 
voorspellingen docn over loe- 
komstige koersverlopcn 

Fondsengrafieken huup- 
barbatruc 

Het omtoveren van een gese- 
locLeerd tabelbcrcik in cen gra- 
Tick vereisl slecht cen klik op 
het Smart Icon ‘Grafick maken 1 
en het daarna opentrekken van 
een grafiekkader, Wanneer het 
standaard grafiektype niet het 
goede is, kun je via de 'Grafiek- 
eigenschappen 1 een andere se- 
Iccteren. Ecnzclfde dialoog ven¬ 
al er biedt ook dc mogelijk he id 
om de litek Icgcnda, as-aandui- 
dingen en andere grallekelc- 
menten aan te passe n, 

Veranderingen in geometric 
en afmetingen van de elemenien 
kun je meteen in de graftek 
zelf met de mu is uitvoerem 
Dc aanpassingsmogelijkhedcn 
voor driedimcnsionale weerga- 
ven zijn eclilcr bcpcrkLcr dan in 
Excel, 

Ook het Lotus-arsenaal be vat 
een voldoende aantal standaard 
graflektypen, I ligb-Low-Close- 
Open-diagrammen (HI X'O-dta- 


grammen) of ‘beursgrafleken’ 
z i j n spec \ aal ge sc h i kt v tx>r aan - 
declhoudcrs. Daarmee kun je 
vier kcngetallen per tends tege- 
lijk weergeven. Hcl exportcren 
van grafieken naar een beeld- 
bewerkingprogramma is alleen 
via het klembord mogelijk, wat 
de resolutie tot beeldscherm- 
kwaliteit verlaagt. 


Quattro Pro 


Ook Quattro Pro besebikt 
over een functie 'Webqucry* 
(menu * Extra - Internet - Web- 
query’ ) + Deze verlangl eersl een 
definitie van de query-parame¬ 
ters (URL van een site zander 
frames, optionele argumenten), 
die dan ids IQY-bestand wordt 
opgeslagen. Pas daarna kun jc 
de opgeslagen wehquery via ceil 
apart menu-commando Ellen 
nitvoeren, 1 let op bo u wen van de 
verbtnding leidde tijdens de test 
vaak tot het erashen van het pro- 
gramma. Alleen wanneer de 
internetverhinding van te voren 
was opgcbouwd, lukte het de 
gegevens op te halen, die voor 
het importeren eerst nog in eon 
preview venster vertoond wer- 
den. Dai geeft de gebruikor dc 
mogetijkheid alleen bepaalde 
gegevens te seiecteren en via 
'OK' binnen te halen, Het pro- 
gramma besebikt over goed ver- 
stoptc. maar uitvoerige instelop- 
lics voor het automatiscb 
bijwerken van dc gegevens 
(eerst een webquery uilvoeren, 
daarna in hei dialoogvenster 
4 Voorbeeld webquery 1 met de 


knop 'Kopfieling' hei venster 
'Webkoppdiugsopties' ope- 
nen). Zo kun je de koerstabel 
niet alleen om de zoveel minu¬ 
te n laten verversen, maar t>ok op 
een bepaalde week dag of op een 
bepaald tijdstip. 

Het importeren van koersge- 
gevens via cen HTML-bestand 
funclioneerl alleen dan, wanneer 
deze geen frames be vat. Voor 
hei geval de fond sen koersen 
ook in een Exeel-bestand kun- 
nen worden gedownload, zil je 
op rozen. Want alleen bij deze 
import variant blijft elke getals- 
opmaak intact. Bij dc webquery 
en de HTML-import wijst Quai- 
iro Pro daartegenover al Ic ccllcn 
de standaardopmaak ’Alge- 
meen' toe, Gebruik van 
drag&drop voor het overnemen 
van de koerswaarden is af te 
raden. omdat het prog ra mm a de 
data als zuivere tekst opneemt, 
waarbij de tabclstructuur en eJke 
opmaak vcrloren gaau 

Opmaak met stijl 

Bij de nabewerkiug van de 
koerstabel is hei Formatstijl- 
lijstveld een grote hulp, aange- 
zicn je daarmee alle eellen met 
valuta- proccnt- en datumwaar- 
den de juiste opmaak kum toe- 
wijzen. Alleen lijdwaarden ver- 
eisen bet inschakelen van het 
dialoogvenster ‘Aelieve eellen' 
dat je via het eontextmenu van 
de geselecteerde eellen kum 
oproepen. 

Hot overbrengen van geselec- 
teerde kr>ersgegevens naar de 
depoltahel maakt Quattro Pro 


ewrtitln 9t«j Jli-Mgcn fxrtA VwtIIW I life 


mmzm 


ilgl Sf 



Veelgebruikte rekenfuncties kun je in Quattro Pro direct uit de 
knoppenbalk laten rollon. 
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Bij drag&drop-transfer van een 

HTML-tabel van browser naar 

Quattro Pro krijg je een hoop 
dataspaghetti op je beeld- 
scherm te zien. 

makkelijker door de inogelijk 
held meerdere celinhouden 
tegelijk te kopi£ren en via hcL 
klembord in ic vocgcn. 

Voor de invoer van data slaan 
lulrijkc hulpjcs ter beschikking, 
bijvoorbeeld de van Excel 
bekende 1 A u to mat i sc he J nvoer\ 
die bet opnieirw intoetsen van 
label waarden overbod ig maakt. 
'QuickfilP vult geselectcerde 
labeled len automaiisch met 
waarden uit bekende <>r zelf te 
definieren lijsten. 

Voor hot invoeren van forrnu- 
les is er een ovendchlelijk dia- 
loogvenster, dat alle formules 
j?er eategorie en van imleg voor- 
zien aanbiedt. Hel invullen van 
de event nee I noodzakelijke 
functieargumenten vcrloopt bij 
dc Formulc-gcneraior via een 
dialoogvenster* waarbij je cel- 
bereiken direct met de mu is 
kunl bepalen. Als aandeelhou- 
der krijg je eigenlijk nauwelyks 
met de Formule-generator te 
maketi, omdat de bdangrijksie 
rekenkundige hewerkingen, 
zoals optellcn, vermenigvuldi- 
gen, gemiddetde, mini male of 
maximale waarde. via de knap 
‘Bcrckeningen../, met veelge- 
bru i kle fu ne ties m aar 6en n 1 u i s- 
kltk verwijderd zijn. Routineta- 
ken kun je automat iseren door 
de individuele stapiten als Quat- 
tro-Pro- of PerfectScripL- macro 
op te nemen. Met de eveneens 
ondersteunde macrotaal VBA is 
geen opname mogelijk. 
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^ V) Internet, 


Wat dc ondcrsicuning van de 
Euro betreft laal Qualtro Pro 
nog wat ic wen sen over. Hen 
lunatic voor liet omzetten van 
bestaande tube lien van gulden 
naar Euro is niet te vinden, 
even min als een formula voor 
de valuiaomrckcning van indi- 
viduele eellen. In elk gcval is er 
de gctalsopmaak *Eum\ die de 
weergave van Eurobed ragen 
mogelijk maakt 

Maar ook hier staat bet Euro- 
leken voor bet bedrag. Wie bet 
andersom wil hebben, moet zelf 
een gctalsopmaak (‘Stijl*) in 
elkaaj sleutelen. 

Filteren in een 
ommezien 

Hei oplisehe waarsehuwings- 
systeem voor her overschrijden 
van dre in pel waarden kun je met 
een “Stijr zelf maken, Mel 
behulp van liet Quick Filter kun 
je de weergave van hel label- 
blad tot bepaalde fondseri 
beperken. Daarbij voegl Qual- 
tro Pro veldlijstjes in de label 
in, waarmee je een bepaalde 
kolomwaarde of aangepast fil¬ 
ler kunl selecleren. Het Quick- 
Filter 'Top 10' wil helaas niet 
werken op de koerstabel, omdat 
bij in de betreffende kolom 
blijkbaar geen getallen kan vin- 
den, 

De sorlering van beurslccb- 
nisch intcressanle analysefunc- 
tics mag gezien worden. De 
1 Scenari o-expert f maakt be t 


moge I ij k o m u i tg e brei d te e x pc - 
rimenteren met cel waarden en 
de mtwerking daan an op ande- 
re eellen te zien. Wie allccn met 
een of twee variabelen ml spe- 
len kan zich de ingewikkelde 
definilic van een scenario 
besparen en het 'Statische hulp- 
midder van dc h Wat-als' func- 
tie gebruiken. De funciie 
‘Regressic* maakt hei mogelijk 
voorspell ingen te doen over het 
roekomstige verloop van kocr- 
sen. En met dc funciie ‘Tcrug- 
rekenen' kun jc een doelwaarde 
( bijvoorbccld een koerswaarde) 
zoeken, die in een andere cel of 
formule een be pa a Id resultant, 
zoals een vastgestcld winstbe- 
drag, oplevert. 

De functie ‘QuiekChart 1 
1 oven een seleetie in een oog- 
wenk om in een behoorlijke 
graftek ('Diagram'). Alle ande¬ 
re operatics zijn via een pop-up- 


wcrkbalk uit Le voeren. Mel de 
'Diagrammengalerie* in het 
menu 'Diagram’ kun je het 
Standaard diagramtype en het 
kleurschema wijzigen. Het dia- 
loogvenster laat de diagram- 
typen echter allccn maar met 
algemene categorienamen zicn, 
zodat je bij hel uitzoeken van 
het juiste diagram op een kleine 
afbee l d i ng nloet a fgaa n. And ere 
submenu's en knoppen op de 
werkbalk dieuen voor bet selcc- 
leren van de data en het toevoc- 
gen van litek legcnda en as-aan- 
du id ingen. 

Bij dricdimensionule dia¬ 
gram men kun je ook de kijk- 
liock aanpassen. 1 let rechtstreeks 
mani pu leren van diagram- 
clemenlen met de muis is niet 
mogelijk. Je moet bijvoorbeeld 
voor liet losmaken van cirkel- 
segmenten een syniboolknop 
gebruiken. Behai vc cen groot 
aantal stand aa rdd i agram men 
hiedt Quattro Pro twee speciale 
typen voor de grairsehe weerga¬ 
ve van de hoogste, laagste en 
aetuele koerswaarden, Het 
exporteren van een diagram 
naar een beeldbewerk i ngpro- 
gramma kan allccn via het 
klembord. Om ccn zo gnx>t 
mogelijke resolutie le krijgcn 
moet jc het diagram eerst beeld- 
vullend maken (’Diagram weer- 
geven' - FI I) en vervolgens 
met de PrintScreen-toets op het 
ioelsenbord naar het klembord 
k op i ere n. 


StarOffice Calc 




Een kunt-cn-klare wcbquery 
of wcblabd-lunette, zoals de 
eoncurrenten bob ben, kent de 
S t arO f li e e We rk b lad - m odu le 
niet. Een trueje, te vinden in de 
hetpfile onder hel hoofdstuk 
Tire pas sen van verwijz ingen in 


zi*i 


De Euro-con- 
verter van 
StarOffice 
Calc kan com¬ 
plete docu- 
menten van 
guldens naar 
Euro's conver- 
feren. 
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De gerenderde StarOffice-gralieken zien er professioneler uil dan 
de simpefe lijn-grafieken van de concurrentcn, Via de StarDraw- 
module Icun \e ze als bestand exporteren* 


for mules', 1 evert toch het 
gewenste resultaat op: nieuw 
werkbladdocumcnt opencn, 
Tnvocgcn - Werkblad 7 kiczcn 
en de radiobutton 'Uil bestand 
vervaardigerT aanklikken* 
Da am a op ‘Bladeretf klikken 
en in het veld voor de be stands- 
naam de URL (!) van de 
gewenste webtabel invullen. 
Via de optie “Bestand - Eigen- 
schappen - Internet - Autore¬ 
load alle 1 kun je de informatie 
zelfs nog om de zoveel seeon- 
den automaUsch lalen verver- 
sen. 

Normaal gesptoken meet je 
je koersgege veils dns via een 
gedowload HTML-bestand 
importeren* Maar ook dat is niet 
zo makkelijk als het lijkt. Het 
geintegreerde Officeprogramma 
laadt de HTML-bestanden 
ofwel in de ingebakken browser 
of in de tekstmodule. De 
gewenste import in de spread¬ 
sheet module lukt atleen met het 
importfilter ‘HTML (StarOfftee 
Cale)\ die diep verstopt zit in 
het niet-alfabeiische kcuzclijstjc 
voor bestandstypen in 'Bestand 
- Openen 5 . De afhandeling van 
de getaisopmaak brengi een 
lichtpuntje: het HTML-import- 
fliter van StarOffice probeen 
als enige om de getaisopmaak 
te he rke nnen. Procent- en valu- 
tawaarden werden wcliswaar 
als standaardgetallen bchan- 
deld, maar alle tijd- en datum- 
waarden verschenen in de 
goede opmaak* Hetzelfde deed 
zich ook voor bij het 
drag&drop-kopieren van de 
koersgegevens uit de browser. 
Bij het importcren van Excel- 
labellen tijdens de test kwamen 
alle furmaten en de getaisop¬ 
maak preeies overeen met het 
origineel. Ingebedde hyperlinks 
bleven bij alle soorten van 
import intact* 

Auto Pi loot 

Dankzij de herkenning van 
tijd- en datiimwaurden vercisL de 
gcimporleerde koers label maar 
relatief we i nig nabewerking. De 
andere getaisopmaak, voor 
valuta en procenten zijn met 
hehulp van twee knoppen- 
balken snel toe te wijzen. Het 
overzetten van de geselccteerde 
fondskoersen naar de depot - 
label kost daarentegen veel 
meer tijd, aangezien de spread- 
sheetmodule van StarOffice 
geen meervoudige s elec ties 


naar een andere label kan 
kopieren - noch via bet klem¬ 
bord, noch met drag&drop* En 
otndat het programma ook niet 
over een uiigcbrcid klembord 
beschikt, die meerdere objeelen 
tegdijk kan bewaren, bestaal 
het kopieren uit een lierhaalde¬ 
li jk wisselen tussen hron- en 
doeltabeL Voor de gegevens- 
invoer zijn er wel een paar 
hulpjes aanwezig. De functie 
'AutoFill' kan de ontbrekende 
w aarden in een recks aanvullen. 
Een andere functie bespaarl het 
mtoetsen van eel waarden die al 
in het werkblad aanwezig zijn. 
En een Sommeerknop telt de 
waarden van aangrenzende cel- 
len op met 6£n klik van de 
mu is. Alle andere he re ken in gen 
vallen onder het domein van de 
1 Functie -A uioPiloot ’ (Tnvoe- 
gen - Functie.* 1 )* Deze uilge- 
breide as si stent laat je uit over- 
zichtelijke categorieen de vela 
functies kiezen en accepteert 
meteen ook de benodigde argu- 
menten* Celbereiken kun je 
direct door selecties in het 
werkblad aangeven. Regelmatig 
terugkerende handdingen zijn 
als StarBasie-macro vast te leg- 
gen. 

Muntume 

StarOffice beschikt als enige 
over een Euro-eon verier 
(‘Bestand - AutoPiloot - Euro- 
converter 1 ), die bestaantie label- 
len van guldens of andere 
EM U-valula naar Euro omre- 
kent. Daarbij rekent deze func¬ 
tie alle bedragen overeenkom- 


stig de officiele koersen naar 
Euro's om en geeft ze tegeiijk 
ook het juisie valutaformaat 
mce. Dit werkt cchter allecn als 
dc te convcrtcren bedragen een 
landelgen voorgedefinieerd 
valutaformaat bezitten. Met een 

* Ge b ru ike rgedefi n i ee rd 1 get a I s- 
formaat worden de bedragen in 
guldens niet als zodanig her- 
kend, Een omgekeerde omreke- 
ning kent de Euro-converter 
echter niet. Het convcrtcren van 
a parte cel len is me! de functie 
“Omrekenen’ in de ‘Functie- 
AutoPiloot’ mogelijk, die de 
omrekening van elke nationale 
EMU-munt naar Euro's en 
omgekeerd beheerst: =OMRE- 
KENEN(WQy t R”; ,t EUir) re- 
kem 100 gulden om naar Euro’s 
en =OMREKENEN(50; "EUR 
”F * fI ) rekent 50 Euro om naar 
guldens* 

Met de 'Conditionele Op- 
maak 7 in het menu 4 Gpmaak 7 
waarschuwt de spreadsheet van 
StarOffice voor het overschrij- 
den van hepaalde boven- en 
onderwaarden van koersen* Met 
de AutoFilLcr-functie kun je 
snd de weergave beperken lot 
bepaalde kolomwaarden, bij- 
voorbeeld de Top 10 koersen of 
groeipercentages. Standaard- en 
Speciale filters (menu ‘Data - 
Filter') maken eomplexere 
queries mogelijk met bchulp 
van twee of nicer door de 
gebruiker te del'inieren selectie- 
eriLeria. 

Ook de analysefuneties laten 

* afgezien van het ontbreken 
van de regress ie-analyse - nau- 
welijks wat te wen sen over* 


Scenario's maken experimenten 
met verschiilcnde basiswaarden 
mogelijk. ‘Doclwaardc zoeken 1 
(menu ‘Extra 1 ) be re kent we Ike 
waarde een cel moot hebben om 
een bepaakl resultaat in een 
andere cel op te leveren. 

Grafieken spreken 

Voor het weergeven van ccn 
labelbereik in een grallck ('dia¬ 
gram of ‘chart 1 ) is er ccn assis- 
lent (‘Invoegen - Diagram 7 ), die 
de keuze van het diagram type, 
diagramvariant en het invullen 
van tile I, legenda en as-aandui- 
dingen stap voor stap via dia- 
loogvensters afhandelt. Via de 
knoppen van ccn specific werk- 
balk kun je de gekozen 
diagraminsteUingen op elk 
moment veranderen. Met de 
mu is kun je de dlagramelemen- 
ten rechtstreeks verschalen en 
a parte segmented van cirkeldia- 
grammen lostrekken. 

Dc voorraad diagramiypen is 
voor elke standaardtoepassing 
meer dan voldoende. Aandeel- 
houders kunnen zich bovendien 
uitleven met een speciaal koers- 
diagram met vier nuttige 
varianten. Het is niet mogelijk 
afzonderlijke diagrammen op te 
slaan. Via een klcine omweg is 
het importcren in ccn bccldbe- 
werkingprogramma loch moge- 
lijk, zonder dal beeldkwaliteit 
en resolutie daaronder te lijden 
hebben. Daarvoor moet je de 
grafiek eerst naar bet klembord 
kopieren en vcrvolgens naar 
ccn nieuwe (SiarDraw-)tekc- 
ning. Van daaruil kun je het 
diagram in elk w illekeurig gra¬ 
ft sch Ibrmaal op slaan. 

Conclusie 

Al met al maakte de spread- 
sheetmodule van StarOffice, 
StarCalc, voor deze toepassing 
de beste indruk. Het programma 
scoort bij de deeltaken drie en 
vier het beste. Het beschikt als 
enige over een Euro-couverte- 
ringstool (dat jammer genoeg 
maar in e£n richting werkt) en 
producccrt, dankzij zijn goede 
3D-rcndcnng, dc mooiste 
grafieken, die je via de beeld- 
bewerkingmodule zonder kwa- 
lileitsverlies in een apart 
bestand kunt opslaan. Bij het 
importcren van HTML-tabeUen 
houdt StarC'alc rekening niet de 
getaisopmaak, wat scheelt in de 
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nabewerking. Multi-selectie 
ontbreekt echter en dal is 

I Spreadsheets • < 

:h6ck|idt 




gewoon stom. 


Microsoft Excel 

Lotus 1-2-3 

Quattro Pro 

SlarOfTbce 

Op zeer korte afstand voIgt 

A nnl BnnriinUi i 

^BVCT5irFVMr 





Excel Deze marktleider eisre 

Import von wsktabdEen 

•</ [ zonder frames) 

•/ {zonder frames) 

-/ | zortder frames) 

-1 i-iiet rechtstreeksl 

tie eerste deeltaak voorzich op T 

Herkcnning van getalsopmoak 

- 

- 

- 

- 

Dat is vooral tc danken aan zijn 
w ebq uc ry - i’u uciie , die mce r 
instclmugeUjkheden bood en 
siabieler werkte dan de verge- 
lijkbare funciies bij de coneur- 
renren, Ook bij de andere 
dee (taken scoorde het Micro- 
soft-programma evenwichtig en 
vertoonde geen grotc missers. 
De AutoFi Iter-func tie van 
Excel is de beste in zijn klasse. 
Te wensen blijfl een betere 
ondersteuning van de Euro, btj- 
voorbeeld in de vorm van een 

Querrremen von hyperlink* 


</ 


* 

Vemieuwen van web-tabdten 





bij het openen vein bet document 

v' 




insletboar om dezoveel minuten 


1/ 


- 

op bepaolde HjdslSpp-en 

- 

- 

v' 


op bepaalde weekdagen 

- 

- 

V 

- 

Importer on van filmlbeslonden 

/ (zander frames) 

■J [ zander frames] 

[ zander frames] 

'Z \ zander frames) 

H eiien ning von geialsopmaok 

- 

- 

- 

"/ (datum en tijd) 

OvenemEn van hyperlinks 

✓ 

•S 


✓ 

Importsnen van Excd^.O/95'bestanden 





Imporlpren von Excek97/2QOObHlonder 

i / 

■J 



overige im- en export-fitters 

Quottra Pro fDOS), 

Works 2.0, 

lotus 1-2-3 [2.0,3.0,4.0). 
dBase, Sylk,Text 

Lotus 1 -2-3 (2,0,3.0, 
4.0,97,9), 

Excel (4.0, 5.0/95; 97) 
dBase, Parado*. Te* 

Quattra Pro (DO'S, 5, 7„ 8). 
Paradox [7,0, 9], 

Lotus 1-2-3 (2.0,3.0,4.0/5.0], 
dBase. Syllt, Text 

StorColc (3,0,4,0,5,0), 
dBase, Sylk, Texl 

b idi recti o ne I e con verteri i n g s~ 

add-in. 

Dnag&drapiope dl browser 


i/ |stuuftekens) 

- (plalte lehl] 

Z 

Gegeyensinvoer en -bewerking 





Quauro Pro en Lotus 1-2-3 
bezettcn de derde en de v ionic 
plants, Corel’s spreadsheet won 
de tweede deelopgave, wal in 
eerste instant ie op zijn 
gebru i ksvr ieitde 1 ij ke opmaak- 
en slimme invoertools lerug te 

Geldsapmauk met een mus&kfik 

Volyfo r Eyto r 
procenlen 

olle formolen via 
popup-menu 

11 fwmoten via 
formaols5i|l-meriu 

Valuta, procenten, 
standaord 

Koptorfundta 





Kapieran von muhi*ledM 

v' 


v- 


Uilgebreid klembord 

V 

- 

- 

- 

Inwerhulpjes 





Aonvultan von roebwaorden 

v' 

e/ 


v' 

Gvernemen von ingEvOerde woarden 


- 

«/ 

✓ 

Nouwtceyrigheid 

1 5 pbolsen 

15 pfoatssn 

16 pfoatsen 

14 plooisen 

voeren is. De nauwelijks voor- 

Formulas 





lianden zljnde Buro-oiidersteu- 
ning - wat ook voor het pro- 
gramma van Lotus-Pro gcldt - 
levert in elk geval een dikke 
min op. Quattro Pro biedt met 
zijn dric maerotalen de beslc 
mogelijkheden voor aulomati- 
sering en de meeste direct klik- 
bare herekenmgsfuneties, die 
het werk toch een sink kunnen 
verltchicn. 

Lotus 1-2-3 kent de intnste 

Refcenlundies met een muf&klik 

som 

som 

som, min, max, gemiddeld 
ge^ogen gemiddefde, count, 
vermenigvufdiging en nog 7 

som 

Assistant voar formulas 



S 

>/ 

Dialoofl voor crgumenlen 


- 

S 

i/ 

BeiEiltErt via ck muis 


S 

/ 


Vatlleggert van fiandelingeri 


S 

s/ 


Ondersteunde maerotalen 

VBA 

LotusScript 

Quattro Pro, Perfect-Script, 

VBA (zander opslag] 

Star&ask 

RdoMv on anafysefundim 





Eu nsj-ondbreteunlng 





Converltereii van ta-mplele lobelleFt 

- 

- 

- 

v' (alfeen nalionofe 
munlen naar Eu.ro) 

fiUerfuncties en een assistent 

REkenfmrmjlBS 


- 

- 

/ 

voor grafieken ontbreekt. Dit 

Gefalsopmook voor Euro 

2 

1 

1 

1 

program ma kon met onze 

Vowwaarddijke opmoak 

V'- 

- 

•/ 

/ 

testopgaven het niinst ait de 
voetem 

Filtedundiei 





Autofilter 

J 

- 

o' 



PragrQmmMrbarc Auiofillera 


- 


y/ 

Geen van de kandidaten ver- 

Filters voor complex q»ws 

y 

y 


S 

diende in een onderdeel het pre¬ 
dicant "zeer goed'. De gckozcn 

Analyse-fundei 





WhaHfJunciie/Scenario's 

v' 


v/ 


toepassing bewijsL, dat de 
mod erne spreadsheets minder 
goed voor hel orngaan met 
geidbedragen en beursfondsen 
voorbereid zijn dan je zou ver- 
wachten. 

Dodwuarde zwfcen 

t/ 


4/ 

J 

Regress* analyse voor prognoses 

J (no Enstollalie 
von een addnn) 


sZ 

- [dfeen in de grofiek) 

Visualtsolie 





Grafieken 





Grafiek-assistent 


- 


v' 

Mel muis 1e bewerken 



- 

s/ 


Geccvanceerde 3D-opties 




V' 

Liter atuur 

Gerenderde grofieken 

- 

- 

- 

x/ 

Totool oantol groFiektypen 

n 

30 

44 

79 

[l] litlp://beiirs.pagina.nl/ en bij- 

Aantal grafieken voor beurskoersen 

A 

2 

2 

4 

voorbecld: 

GraliEk’exporl ntjar hesland 

- 

- 

- 

■/ (via StarOraw) 

http://www.acx .n l/acx*asp[2] 

Beoordelinaen 

:ar ...... 





Ralf Nebelo: Office opgekale- 

OnllnA I, j*, J•— i 

ns 

fSS 

S7\ 


Lmime iieip 



W 


faierd, Excel, PowerPoint en 

Im- en export van ge^evens 

© 

o 

o 

o 

Outlook: fundies loevoegen. 

GegevensiiivDer En -bewerfeing 

® 

o 

® 

0 

Inuten verwijderen, c’t 

Reken- en anolysefuncfes 

o 

© 

& 

© 

2(M)0/12, pag. I4H. 

Visualise ring 

o 

o 

o 

© 

®@ zeer goed ®goed Ovodbende © dec hi 

©0'zeers)echl >Zaonwezig - nietaanwezig 

g.o.geenopgcrve C 7 t 


! 10 


C’t2001, Nr. 1/2 


i 











































































Hoewel dfi aaibaarheidsJartGr van 
het varkw sinds de spselfitm- Habe' 
ftngefivijfeld is tot-genomcri, v/ircn 
dft mini 13,5 rnSjoen varkesis in 
(fefljtlanU in i999 goed vwrjfe 
praduttia van ruirn IS mUJoGit Lou 
meat, circa MflvijFde van rie nwsi- 
produrtit; van de totals vPcstapcl. 
In hetzcUrte jaar teide NpdnrlniKl 
zrin* 4 rniljorn rundaiwi, 1,6 mil- 
jpen Hietklwien en 105 sTiiljoefl 

kitTpern. Ht*t iirteosiSiw karakter 
van de veebcuttferij laidt tor eeo 
niiMtov.'crschoL vraarvan met name 
de romeralen stikstof en ftKfaat 
srhacleiijk Jijn voor bet milieu. 

In td'lft kwam van de totals aan- 
voer van Stfoiaf (pits 1 in if] aid 
kilo) en fosfaat (circa 300 ndyoefi 
kilo) circa 00% op lafrtdbouwflrofld 
teiedit. Slocfnb lo'n 50% diNhvan 
wart door do gewnssoo apgenomnn 
do nest blraf ochtewin bodem, 
grand en oppervtoktewjitfii. 


Filmster of 
mestproducent? 



OF het ou gaol om mestnverschni, vteesconsumprie, 
natLirirorvrwikkeEing nf bioscoapbczaek,, het CBS heeft 
cr inform atie aver. Op basis van die in forma Lie lean 
fade real kennisnemen van tie onLwrkk-tfLIri<y-&ri in tmze 
maatschappij, En kunimn overlteid en bedrijl steven 
op sen verarttwOQrde wijje beslissingen fie men en 
Uelefd cmtwikkdeft. 

Het CBS (met vestigingen io Voorburg en 
Keerlen) heeft zieh in de loop der jaren nntwikkeld 
tot eon kenntsinstttuut dal act male statistische 
mffirmatie produceert en trends signaleert ovct 
vrijwel alls- facetten van onze s a men Levi rig. 

Door gebruik te maken van state-of-the-art 
iCT-toepas^ngen, continue aandacht voor proc«.- 
verl>eteTIrtg en door klantgericht te opereren, ti het 
CSS nationaal in internationaali toonaangevend 


□p zijn gebiod, Om doze posftfe to bohmxden on 
verdcr te versterken, zoeken we 

ICT-sped a listen < v /m) 

met een uUstekend orrtwikkeld anaLytisch vermogen, 
acUeve beLangstelllng voor imnovatieve rCMoepas- 
singen en met patented om (straks) leiding te 
geven. Door mid del van Liitgehreidf stutHemogelijk- 
heden en zolfstandig nndorzock kunnen tesuitaat- 
gerkhte en gemotiveerde starters, afgestudeerd aan 
IIBO of universiteat, bij ons uitgrnefen tot hlgh-tech- 
spetiaiisterf op de versthlflende ICT-aandacbts- 
gebiedert iaats Hivuurbeeld suftwaretechrioLogie, 
internet, kennismanagement, digits User trig, 
muLtimediatechmeken, databasemanaqement, data- 
communicatie en data op stag, 


Je wordt voor twee }aar aangesteld in de 
"traineepool', onze kweekvijver vooi nieuw talent, 
Je worcJt ingeiet op ulteentopende projecten en je 
neemt deel aan een interssief opleidingsprogramma, 
Ka een jaar evaloeren we je onfwikkeling on 
bekijken we je toekomstmfsgoEijkbeden hinrsen Het 
CBS, Je startsa laris a Is trainee ligt, afbafikolfjk 
van je a pleading en ervarfng, tnssen / 52.BOO, - en 
/ /2.500,- bruto per jaar. 

Meer weten? Geioek dan OMte site www.cbs.nL 
d^e kunt ook bellen met He lee n Hansen (Voorburg): 
(070) 137 57 19. of met Wim Camp (Heerlen): 

(045) 570 62 95, ten schriFtelijke soLticitatie kun 
je sturen naar het CBS, t.a.v. Hugo Geosens, 
kamer 170 6, Postbus 4(lo0, 22 70 1M Vnorhurg. 
E-mailen kan ook: hgss(Mcbs.nl, 


Centraal Bureau voor de Statistiek 


www.cbs.nl 


Acqimitie worrit nlet op prijs gesteld. 
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Gerald Himmelein 


Webgericht 

Praktijktest office-pa kketten: HTML-export 

Alle Off ice~pa kketten beweren 'Internet ready' te zijn f 
moar wat de pakketten daaronder precies verst aan en 
wat [e kunt verwachten als gebruiker blijft een 
geluksspelletje, Bij de meeste applicaties hoort de export 
naar HTML tot een van de taken die de meeste fouten 
veroorzaken en dot ligt met in de laatste plants aan bet 
omslachtige webformaat. 


Voor dc export van een 
Office-document naar hel web 
moet de applicatie in iedcr 
geval een com prom is sluiten: 
of her exportfilter neemt een 
dee I van de doc u mem for mate- 
ring weg, of de pagina wordt 
door slimme foefjes opgeknapt 
waardoor hij door sommige 
webbrowsers tiiel meer good 
wordi weergegevetL In een 
i deale we re Id biedt de software 
aan de gebruiker niei alleen 
een keuze tussen deze twee 
alternatieven, maar ook opties 
die het schipperen tussen een 
natuurgetrouwe weergave van 


de lay-out en redelijke down¬ 
loads j den mogclijk maakt. 

HTML kent gccn voetnoten, 
een webpagina wordi gewoon 
zo lang als hij moet zijn. Hei 
compromis is hier om de voet- 
noten in eindnoten te wijzigen 
die de lezer via een hyperlink 
(“anchor”) in het document 
kan bereikcn. Een link direct 
voor de voetnoot brcngt jc dan 
lerug naar het startpum. 

In principe is HTML een 
slerk vereenvoudigde versie 
van SGML, een gevorderde 
taal voor paginabeschrijvingen 
van gestructureerde documen- 


ten, die tekst met 
hulp van zogenaam- 
de “tags” beschrijft 
(door vtshaken 
omgeven, bijv, <p>) 
en andere elementen door ver- 
wijzingen inbindl. Dientenge- 
volge definieerL HTML vooral 
de structuur van een lekstdocu- 
meni en niet het uiterlijk. In 
latere versies kwamen er meer 
en meer tags voor het format 
hij tot deze met HTML naar 
speciale stijlpatronen werden 
overgebracht, deze worden 
Cascading Style Sheets (CSS) 
genoemd. 

Als een HTML-pagina voor 
het form ate re n van een passage 
een CSS gebruikt hoef je die 
formatering maar 6611 keer vast 
te leggen. De browser zal dan 
alle instances van de zo gede- 
finieerde tag volgens dil 
pairoon formatteren. Zo spaar 
je ruimleen verkort je ook nog 
de gege v en so verd rac ht. 

De meeste tekst verwerkers 
werken ook met stijlpatronen. 
Alleen als alle kopteksten van 
een type hetzelfde format gebrui- 
ken kan de exportfilter deze ook 
als een gemeenschappclijk Style 
Sheet samenvatten. Als dc auteur 
van ccn document tijdens dc cre¬ 
al ic ervan al consequent met ali- 
nealormaten werkl en vemiijdt 
om lijnen en alinea’s ha rid mat ig 
‘bij te stel)en\ heeft een CSS- 
compatible ex portfi Iter v oor 
HTML ook minder problemen 
tijdens de export, 

Ook in dc nieuwste rcincar- 
natic als XHTML Rent de pagi- 
naopmaaktaal nog steeds maar 
een dee! van de format-opties 
die hij de documentenformats 
van de office-pakketten moge- 
lijk zijn, Daar vallen naast 
voetnoten ook doorlopende 
nummering, hangende initialen 
en complexe tekst-formaterin- 
gen (kleine kapitalen, kerning 
cn dcrgclijkc) ondcr. Sommige 
'formats' zijn ook niet gesehikt 
voor hei web: 20 heeft een 
blokvorm bij een website geen 
zin, omdat HTML geen afbre- 
kingen kent 

In de huidige HTML versie 
4,01 zijn talrijke gevorderde 
forma ter ingen mogclijk, maar 
dc browsers [open gemiddcld 
nog steeds 20 ’n twee jaar ach- 
ter, De meeste webauteurs wil- 
len hun inhoud zo breed moge- 
lijk laten zien en wihen him 
publiek niet afsebrikken met 


paginaVs die alleen een browser 
goed kan weergeven. Daarom 
gebruiken zij tags die de mees¬ 
te browsers goed begrijpen, 

Voor de test hebben wij een 
structured complex en hete- 
rogeen document gebruikt 
waarop dc kandidaten mochten 
kauwen. Vormen inhoud waren 
ongeveer gelijk aan een sc rip- 
tie: hierarchisch genummerde 
hoofdstukken delen het tekstdo- 
cument in onderdelen op. 

In het ideale geval zou de 
applicatie de onderverdeling 
van hel document bij de 
HTML-export moeten be wa¬ 
ren; in de praktijk zijn er echter 
evidente problemen bij de 
omzetting: aan de ene kant ver- 
liest het document tijdens de 
omzetting naar HTML de num- 
mering, omdat HTML nou een- 
maal geen weienschappelijke 
nummering ondcr steunt. 

Andcrzijds betekenen ingewik- 
koldc struclurcn dat de re gels 
verder inspringen, bovendien 
kent HTML maximaal zes kop- 
tekscencategorieen, Sommige 
programnuTs schrijven daarom 
de immmers direct in de bron- 
code en doe 11 geen be roe p op 
de opsommingfuncties van 
HTML. Ons testhestand be vat¬ 
ic natuurlijk ook voetnoten. 

Op mccrdcrc plckkcn was 
ons lestdocumcnt met plaatjes 
in 1.5 forrnaten versierd (zowel 
geltnkte als verankerde). De 
gebruikelijke web-formaten 
GIF, JPEG en PNG moest het 
exportfilter hierbij onveran- 
derd doorsmren. Bij BMP, 
TIFF en TGA verwachten we 
dat het filter zeffstandig hel 
incest geschikle formaat zou 
kiezen: gralleken met weinig 
kleuren en duidelijke lij nstruc¬ 
ture n in vorm van een GIF, 



Omdat HTML geen woordaf 
bfekingen kent, heeft het uitvuf 
len van tekst op webpagina's 
niet veel zin. 
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Hello, world 


Uit twee woorden 
maakt Word 2000 
een meer dan 2 kB 
grate kolossus, een 
tiende was ook 
genoeg geweest. 


True colour" plant jes in JPEG 
of PNG. lie Ians hebben we 
moeten constateren dat geen 
enkel program ma aan dcze 
eisen kon voldoen. Een bijzon- 
dcr problecm vormdcn de vec- 
torformaten zoals WMF en 
EPS: ze werden vaak naar 
GIF's omgezeL 

Om ons wetenschappelijk 
onderzoek met geiallen te sta- 
ven, hebben we natuurlijk ook 
een tabel ingevoegd via OLE 
(Object Linking and Embed¬ 
ding). Doze kwam uit hcl bij- 
behorende spreadsheet en was 
meerdere werkbladen diep, 
Eigenlijk zou je verwachten 
dal de export programma's 
daarbij een beroep op de 
HTML-modules van de dcsbe- 
trcffende spreadsheet zouden 
doen. Dat gebeurde eehter niei. 

Soms vonden wij in de 
geexportcerde HTML-beslan- 
den overbodige informatie. 
Ook vonden we oplossingen 
die alleen door 66t\ browser te 
begrijpen waren. Vaak vonden 
we ook * pseudo-tags" , een 
stuk code dat garandeert dat de 
bronapplieatic hcl HTML- 
bestand wcerop dezclfde wijze 
kan laden als voordal hei geex- 
porteerd werd, Sommige spre¬ 
adsheets verstoppen daar de in 
de spreadsheet gebruikte for- 
mules in. In de browser zie je 
die weliswaar met, maar als je 
een dergelijke HTML-tabcl 
weer met de norspronkdijke 
applicatie inleest, wordl hij 
weer in ecn dynamisch docu¬ 
ment leruggeconverteerd, Het 
nut is hiervan betwislbaar: als 
je ecu dergelijke "verrijkte" 
HTML-prijslijst op hei web 
publiceert, weel een ander ook 
meteen hoe je calculatiemodel 
is. In een Intranet kan je net zo 


goed de originelen uitwisselcn 
terwijl voor het gebruik op hcl 
web deze lags alleen maar 
onnodige ballast zijn. 

Office 2000 | 

Voor bet verschijnen van 
Office 2000 had Microsoft 
groots aangekondigd dal hei 
pakker HTML als slanduardfor- 
maat zou ondersLcunen. De ecr-* 
stc indruk van de expurlfu.ticlies 
zijn uilstekend. Zodra je een 
docurneni “als website" gaat 
ops 1 aan werkt Word 2(KX) met 
bet document door alsof er niets 
is veranderd. 

Het "Microsoft HTML docu¬ 
ment" be vat alle OLE-1 inks en 
vectorgrafieken van het origitiele 
Word besland; de ontwikkelaars 
in Redmond balen schijnbaar 
meer uit het webformaal dan alle 
concurrenten samen. Maar daar- 
na komt het: de grootte van de 
door Office aangemaakle 
HTML-bestanden wekte enigs- 
zins wantrouwen op. Ook blijkt 
dat dc pagina er in de Netscape 
browser ecnvoudtger uilziet, 

Een blik in de broncode oni- 
maskert meteen hei vermeende 
cross-platform-voordeel van 
Microsoft als bocrcnbedrog: 
alleen dc Windows-versic van 
Internet Explorer 5.x blijkt 
namclijk in staat te zijn om de 
door Word in pseudo-XML 
opgeslagen l'ormat-i nformat ie 
complect te gebmiken. Andere 
browsers kunnen er niets mee 
beginnen: dit blijkt vooral voor 
de producten van de concurren¬ 
ce op te gaan. Veel van dc spe- 
cialistische tags blijkcn alleen 
gebruikt te worden om hei docu¬ 
ment met zo weinjg mogelijk 
vcrlies weer te kunnen importe* 


ren. Als je dc nesullaten op het 
web wilt plaatscn, hob je waar- 
schijnlijk weinig begrip voor de 
ex Ira grolc bestand en, 

Toen wij het oinvangrijke 
testdocument (Ter hoofdstuk in 
d oc hte rdoc u me n te n on derve r- 
deciden, genereerde dc export 
onverwachte resuitaten: het ccn- 
tralc document bcvallc alleen 
nog maar hyperlinks naar de 
dudUerdoeumetUen. die zelf 
weer naar a parte HTML-bestan¬ 
den werden geexporteerd. 
Onhandig is dat Word de doclv 
te rdoc Li men ten vervotgens niei 
via hyperlinks onderling kan 
verhinden. De navigatic tussen 
de hoofdstukken moel je dus 
zelf in elkaar zetten. 

Gelukkig hcetl Microsoft op 
de update-server een gratis add- 
on om ruimtebesparende HTML 
te kunnen exporteren klaaigezet 
[I]. Na de installatie verschijnt 
hei “Microsoft Office HTML Fil¬ 
ter 2.0" in het menu 'bestand' als 
zelfsiandige module. Hei filter 
verwijdert uit de office-bestanden 
erg veel onnodige tags, maar het 
resultant kan nog veel beter zijn, 
er blijft nog steeds een grote hoe- 
vedheid onnodige tags in hcl 
document achter [21. 

Een toonbccld van goed wer- 
ken is daarentegen de export van 
de albec Id ingen: tie toegevoegde 
module analyseert elk besiand 
op de kleurdiepte en slaat deze 
in het daarvoor gesehikte for- 
maat op {GIF of JPEG). De via 
OLE geTntegreerde Ex cel-spre¬ 
adsheet werd door het HTML* 
filter daarentegen in een GIF- 
bestand omgezel. Het zou beter 
zijn om het Excel-exportfilter 
daarvoor aan te roe pen. 


RogTime 5.5.1 

Op lay-out gehied vormt 
Ragtime misschien het neusje 
van dc zalm, maar de HTML- 
export kan alleen maar rudimen- 
lair worden genoemd. 

Dit ondanks hei felt dat het 
besiand menu een menu item 
“HTML-print" bevat. Deze 
optie doet totaal niet wat je er 
eigenlijk van zou verwachten. 
Als hem gebruikt, produceert dc 
browser fcitclijk de complete 
lay-oul van de pagina tot en mel 
de voelnoten, maar sehijn 
bedriegt: wat op een website 
lijki is feitelijk een totale JPEG- 
afbeelding, hier kunnen noch 
zoekmachines noch slechtzien- 
den iets mee docn. Zoekrobots 
vinden alleen maar een plaaljc 
cn voor lees program ma's hou- 
den hun lippen slijf op elkaar. 
Bij langcrc doeumenleu gene- 
reert hei pro gramma voor elke 
primpagiria een JPEG-bestand 
en verbind deze met navigatie- 
knopj^en. 

In het dialoogvenster “'file / 
export" raak je even enthou- 
siast: under de te kiezen forma- 
ten vind je ook een oplie voor 
HTML-documeni. Het export- 
filler genereert eehter slug 
HTML 3,2 en kent geen nauw- 
keurige afstellingen. Erger nog: 
als er in hei document bee I den 
en label len ingebonden zijn, 
worden hiervoor dt>or hei filter 
alleen maar altcmalieve Lckslen 
geexporteerd, als hei a I fiber- 
haupt wil lukken. Met een 
JPEG-afbeelding (24-bit, 72 
dpi) k re gen we alleen maar een 
crash op het beeldscherm voor- 
geschoteld. 





RagTime exporteerl zijn 
lay-outs hed nauwkeurig 
naar het wcb F vervelend 
is dat dit alleen als een 
ondeugdelijke JPEG- 
afbeelding gebeurd. 


Ai«r 

JMj 


Het zal je dus ook 
niet verbazen dat het 
programma geen 

hyperlink-functie kenl; 
deze kan eehter via een 
gratis plugin van het 
bed rij f fttersofr worden 
nageleverd f31. 

Ondanks een veclbelo- 


High Ocfiina Diesel 


MiaH Octane Otewf 
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Met "Overlappende pagina lay¬ 
out activeren" benoemt de 
HTML-exportassi stent van Word¬ 
Pro de ondersteuning voor Cas¬ 
cading Style Sheets (CSS) 

vatde rumm genereert de modu- 
le cchtcr geen weblinks maar 
wederom alleen maar plaatsvcr- 
v angers, De links werkcn a I icon 
maar hitmen Raglime-docLimen- 
ten. 

Op de website van Iltersoft 
vind je ook een graiis HTM In¬ 
expert-module wiens functie- 
omvang duidelijk van de Filter 
van RagTimc vcrschilt. Deze 
pix )d Li ecert we l n i tge sc h rev en 
URL's en e-mail-ad lessen met 
een correete hyperlink. Anders 
dan hot RagTime (liter genereert 
de RagTime module ook kleiue 
kapitalen. Ren dialoogvenster 
voor de insteIIingen Icveil ook 
de mogdijkhdd om bdangrijke 
me La-tags in te voegen. Bij 
plaatjes en andcre objecten met 
kaders ontsuum uok liter alleen 
maar plaatsverv angers, 

I )e wet e nsch af )pe I i jke sl rti e - 
tuur be I and l correct maar sta- 
lisch in lid HTML-document* 
In plants van HTML-*formats' 
doen beide export-filters beroep 
op <forit> -tugs* van CSS moet jc 
in ieder geval aJstand docn. 
Onnodige code laal de bestan- 
den nog verder groeien. 

De export van de voetnoten 
is absoluut niet acceptabel: 
beide filters liouden de tekst 
van de voetnoten complect ach- 
ter. In plaats van de verwijzing 
bevat het geexporteerde 
HTML-bestand allccn maar cen 
slerrelje in superscript* 

SmartSuite Millennium 
Edition 9.5 

Bij de SmartSuite wordt 
meteen ccn tool voor Itet 
beheer van websites meegele- 
verd. FaslSile 2.1 converted! 
documented nil de formaLen 
van de SmartSuite en van 


Microsoft Office i n 
een samenhangende 
reeks HTML-bestan- 
dcn. 

De met dc Smart- 
Suite meegele verde 
versie is intussen al 
Lets verouderd, als 
stand-alone biedt 
Lotus op hei moment 
versie 3 aan. FastS ite 
roept de export-modu¬ 
les van de SmartSuite upplica¬ 
de eenlraa) op en beheert ook 
de output. Als alLernatief hier- 
voor biedt het prog ram ma de 
exportfilter ‘Verity HTML' 
aan. De mogelijkheden van 
deze module blijven ecliter ver 
achter bij de mngelijkheden 
van dc module die in dc Smart- 
Suite gcfntcgrccrd is. Op cen 
met Verity HTML gemaaktc 
website onlbreken bijvoor- 
beeld alle beddbeslanden* Een 
derde optie is dat de SmartSui- 
te ook jDOC-doeumenlen kail 
genereren, dit formaal brengl 
de inhoud via Java naar de 
monitor. Met dc j Doc-export is 
een Light-vcndc van bet 
HTML-exportpukkct "NetJi 
Now" betast* die als prmterdri- 
ver in het systeem Lngebonden 
is. De meegele verde versie 
exported! alleen maar beslan- 
den nil S mart Suite-upp Beaties. 

De Smart Su ite-appl icatie 
WordPro genereert websites of 
via de opslaun-dialoog of via 
een nieuwc HTML-exportas- 
sistent* die je in het “Internet"- 
gebied van het beslandsmenu 
kuni vinden* Alleen de tweede 
variant biedt mogelijkheden 
om de ops lag aan le passed, 
waaronder ook een mogelijk- 
heid om cfont face>-definiiics 
en Cascading Style Sheets te 
gebruiken* 

Voor ons omvungrijk testbe- 
stand biedt WordPro lalnjke 
beheersopties, Bij de export 
naar HTML loont het dus de 
moeite om de tekst al tijdens 
de aanmaak te structureren: de 
cxportassisieni beloont de/e 
extra hizet met een toegevoeg- 
de optie waarrrtee de delen van 
de documented geautoman 
seerd in apart e bestanden kun 
nen worden opgeslagen en de 
reeks met een inhoudsopgave 
en navigatiepijlen verbindt. 
Interne verwijzingen worden 
door de filler op een wijzc aan- 
gepast dat zij naar dc goede 
doc u me n tc n verw r ij ze n. 

Hdaus heeft de exportfilter 
grove foil ten; als jc CSS of 


fontdefinities activeert, sluil hij 
header-tags niet meer correct 
af. De gebruikelijke webbrow- 
sers tonen de op een header 
volgende alinea's in de font- 
stijl en grootte van de heading- 
tag aan* helemaal fout dus. Op 
de eigen websites biedt Lotus 
een niettw fillerpakket aan, dat 
onder andere ook de defecte 
HTML-module vervangt [4]. 

Maar ook deze update ver- 
wijdert niet alle fouten: als de 
gebruiker de “fontonde mea¬ 
ning" kicst zonder ook de 
“u verl appende I ayou tb I aden” 
(Lotus-Nederlunds voor CSS) 
te activeren* worden de header* 
en <font>-tags nog steeds niet 
afgesloten. 

Als jc daorentegen de CSS- 
ondersteuning activeeri. 
schrijft WordPro zonder reden 
ook stijlpatronen voor Nor¬ 
mals' die in het document helc- 
maal niet gchruikt worden naar 
de header van bet HTML- 
bestand. Je moet dus of voor de 
export alle niet gebruikte 
patronen nil het document ver- 
wijderen 6f later de HTML- 
code handmatig mkorten. 

Ook irritant is dat 1-2-3 zijn 
labellengegevens allccn dan in 
de vorrn van HTML wil expor- 
leren als jc de ccllen die voor 
de export bestemd zijn van 
levuren aanwijsL anders biedt 
het programma alleen de incor- 
recte oplossing om de spread¬ 
sheet in Doc fonnaat te expor- 
tcren. 

Star Office 5.2 

Star Office Writer {vroeger 
StarWriter) export een de eorn- 
plete opbouw van de docu- 
nientstructuur van een tekstdo- 
cument correct, hoe we I het 
geen HTML-structuur aan- 
niaakt* De uitkomsten hangen 


af van hoe de structuur geim- 
plemcnteerd werd. StarOfficc 
Writer kent twee uiogdijkhe- 
den: via het tabblad '‘Hamme¬ 
ring" tijdens de definitie of via 
het menuptmt “Extras / hoofd- 
stukiiumnicring". Als jc deze 
twee per ongcluk combineert 
wijken de rcsullatcn in dc 
browser en in de tekstverwer- 
ker van elkaar af: intern Juki 
het de Writer we I om met dit 
mengsel te werken* maar de 
export functie converteert iium- 
mers nil het sjabloon naar geor- 
dende HTML-lijsten (<ol>), de 
hoofdstu kn u m men ng bclandt 
daarenLcgen direct in dc 
HTML-code. 

Studs StarOffice dc op dc 
<ol>-iag volgende el e men ten 
niet consequent mschakell* 
beginl de volgende titel van dit 
type weer met ^en* Veiligheids- 
halve mod je wetensehappdij- 
kc doe u men ten van meet af aan 
li it de meegele verde sjabloon 
“scripue" genererem waar de 
cdineaiomtals meteen met 
wetenscbappelijke nummering 
werken. /o vermi jd je de ver- 
leiding om een mengvorm te 
genereren. 

Ongenunimerde lijsten tbul¬ 
let- I jjstcn) worden door StarOf- 
lice naar HTML-lijsten omge- 
zet «ul>), in meerdere lagen 
gcstructurcerdc lijsten worden 
hierbij lol cen luag go red u- 
ceerd. Voetnoten converteert 
StarOffice Writer voor het 
HTML-formaat in eindnoten, 
en plaatst deze bij het terugle- 
zen van een HTML-bestand 
gclukkig zonder ophef weer op 
hcl einde van de pagina. 

Op de wal brute omgang met 
plaatjes is daarcniegen wel kri- 
liek: als het niet over een geani- 
meerde GIF gaat* converteert 
StarOffice Writer alle ingeboli¬ 
de n bitmaps koppig naar JPEG, 
ook stalisehe GIF's en PNG- 




Als de gebniiker in StarOffice Writer meerdere nummering modi 
mengt raakt de software bij de HTML-export in de war. 
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Bij QuattroPro veroorzaakt eon lout in de HTML-filter dat tekststuk- 
ken uit een cel in de vofgende Kerhaald kunnen warden. 


bestanden. Dit kan je alleen 
voorkometi als je de bestanden 
alleen met het document linkt, 
StarOffice formules en vector- 
plaaljcs worden GEF’s tijdens 
dc HTML-export. Holaas geldt 
dit ook voor ingebonden GLE- 
objecten zeals de in het test do¬ 
cument ingebedde SfarCalc- 
tabeL 

Moeilijkheden ondervmdt 
StarWriter ook bij de positione- 
ring van plaatjes: het program- 
ma lijnt plaatjes alleen rcchts of 
links ui l, maar met geeentreerd. 
S tarOflfie e W ri ter p re se n tee rt 
weliswaar een geeentreerd 
beeld, maar de browser toont 
de fettelijke situatie. 

StarGffice sink bij het 
opslaan in webformaat graag 
com promt ssen. Dc hiervoor 
veranlwoordclijke optics staan 
oni onverklaarbare reden en in 
he L op Lie s -d ialoog ve ns Ler ond e r 
“Browser / HTML”. De lijst 
begint met Internet Explorer 
compatibele broncode met 
CS S -co m m an do ’ s v oor het 
plaatsen tot HTML 3.2 met 
tekst ‘formats' met <foni faco. 
Helaas past de software de 
Document Type Definition 
(DTD) niet aan de gebruikte 
HTML-versie aan; HTML- 
checkers vinden dit vaak vei ve- 
lend. 

Vrij gepositioneerde frames 
glijden net uls plaatjes tijdens 
de HTML-export naar een 
rand, Als je in de export optics 
“HTML 3,2" of “Netscape 3,0" 
hebt gekozen, gaat StarOffice 
lets te ver en verandeit de fra¬ 
mes zonder te vragen in GEF- 
plaatjes. Ren dergelijk ‘verCIF- 
tigd' frame kan StarOffice ook 
bij het later opnieuw imports- 
ren van het HTML-documcnt 
niet weer als dynamisch ele¬ 
ment reanimeren. Ook bij ande- 
re L formats’ zoals kleine kapi- 
lalen (inferieuren) en initialen 
(versierde begin letters van een 
tekst) valt op dat StarWriter 
deze correct weergeeft; maar er 


wordt getruct in de browser. 
StarOffice waarschuwt ook 
voor het afsluiteo van een 
HTML-bestand: “Bij het op¬ 
slaan in andcrc formaten kan 
in forma Lie verluren gaan”, 

Als voorbeeld kan de import 
van websites dienen: StarOffice 
laadt HTML-documenten eerst 
in de interne browser en biedt 
dan in het context menu de 
oplie aan om het bestand tc 
bewerken, 

Als StarOffice een label met 
rneerdere werkbladen expor- 
teert geeft het programma de 
afzonderlijke tabellen in een 
gezamenlijk bestand onder 
elkaar weer. 

Word Perfect Office 

2000 

De tekst verwerker WordPer¬ 
fect kern drie raogel ijkheden 
om documenten naar het web 
te exporteren, Het dialoogven- 
ster “Bestand / Opslaan als..." 
biedt het forma at HTML aan, 
maar de resulterende webpagi- 
na beval maar een deel van de 
ingebonden plaatjes, De 
menuoptle “Internet Publisher" 
opent daarentegen een venster 
met vier buttons, waarvan er 
op een “Publicercn naar 
HTML" staat. In het volgende 
dtaloogvcnsicr moot dc gebrui- 
ker eerst een HTML-bronbe- 
standsnaam of een server voor 
het uploaden van bestanden 
definieren voordat de export 
kan starten, Een altematief 
voor deze methode is de export 
via “Bestand verz.enden naar 
HTML...", dit commando roept 
echter uiLcindelijk dezelfde 
exportdialoog op als de Inter¬ 
net Publisher. 

Voetnoten exporteert Word¬ 
Perfect net als de andere tekst- 
verwerkers als eindnoten, hier 
ontbreekt echter de weg terug 
naar het uitgangspunt. Dit 


maakL het filter gedeeltelijk 
weer goed doordat hij de voet¬ 
noten naar een extra bestand 
kan schrijven. Dit bestand 
wordt dan in een frameset met 
de hoofdpagina verbonden, een 
click op dc vcrwijzing in het 
tekst venster roept de desbe- 
treffende voelnool in het 
onderste venster op, 

Voor het overschakelen naar 
de website-weergave waar¬ 
schuwt WordPerfect dat hierhij 
mogeiijk ‘formats* kwijt kun- 
nen taken. Dez.e waarschuwing 
is terecht: tijdens onze tests 
ging dc mocizaam samcngc- 
stelde structuur bij het wisse- 
len Lussen pagina- en website- 
weergave herhaaldelijk sluk. 
Eerst verschenen de bullets in 
sommige lijsten dubbel, dan 
desintegreerden de alinea-for- 
matteringen. Uiteindelijk we i d 
de wetenschappelijke numriic- 
ring door een bullel-lijst her- 
plaatst, om dan bij de volgende 
export weer een numerieke 
structuur te krijgen. 

Gedachtenstrepen zet de fil¬ 
ter zonder dralen om in twee 
korte scheidingsstrepen, met 
het oogpunt op wat oudere 
browsers is dit niet noodza- 
kelijk een fouie beslissing. 
Minder considerate voor alter- 
natieve-browsers Loonl Word¬ 
Perfect bij de omzeUiug van 
letter-formats, Het programma 
doet dat alleen maar met CSS 
(espan style-.,.>). Frames zet 
de module zonder waarschu- 
wing naar GlF-bcstanden om, 
litels warden weergegeven met 
behu Ip van funt-instellingen in 
plants van met header-tags (die 
normalher gebruikr worden), 
WordPerfect exporteert formu¬ 
les in prlncipe als GIF-be stand 
naar het HTML-formaat. In de 
praktijk vonden wij echter 
aileen maar een leeg GIFje. 

We mocten nog aankaarten 
dat WordPerfect Office 
van de geleste produc- 
ten ook de meeste moei- 
te heeft om zijn eigen 
HTML-output weer te 
kunnen importeren, In 
de test ontrafelde de 
importfilter een label 
met talrijke grafische 
elemenlen zo nil elkaar 


Als WordPerfect 9 zijn 
eigen HTML-output 
weer importeert lijdon 
vooraf de tabellen 
daaronder. 


dal het meer op een impressio- 
nistisch kunstwerk leek. 


Conclusie 


Het schijnt nogal gcncrick tc 
zijn; ccht posilief kun je over 
de webexpori van de geteste 
officepakketten niet worden, 
Bij de HTML-export komt 
geen van de geteste producten 
als winnaar uit de bus, elk pak- 
ket faalt op een andere, indivi- 
duele wijze, Slechts een appli- 
catic was in staat om een 
gcsirucLureerd lesldocumcnt in 
voor hei web geschikle delen Lc 
verdclen en de stukken zinnig 
met elkaar te verbinden, Bij- 
zonder tvetreurenswaardig is 
hierhij de trend om de HTML- 
code met parameters en tags te 
vernjkcn. Alleen dc brontoe- 
passing kan daarvan profiteren. 
Dc software zou tenminste een 
oplie moeten bieden om derge- 
lijke particuliere uitbreidingen 
achterwege te Eaten. 

De ontwikkelaars van RagTi- 
me, SniartSuite en WordPerfect 
zijn akhans eerlijk genoeg om 
het formaat spcdfick als export- 
optic aan tc bieden en niet als 
een bij de toepassing behorend 
formaat. Bij de actuele stand 
van zaken kan voor het web 
geschikte FITML niet goed in 
een tekst verwerker gemaakt 
worden: het HTML-exportfilter 
van Word 2000 is in pnneipc 
een brevet van onvermogen 
voor deze opzet. Wat heb je aan 
een moeizaam sameogesteld 
HTML-bestand dat alleen nog 
maar door een browser goed kan 
w orde n wee rgege veil ? 

Principied niet goed te keu- 
ren is de export van frame- 
inhouden en GLE-objectcn 
naar bitmaps. Ook allc in deze 
elemenlen aanwezige hyper¬ 
links raak je namelijk zo kwijt. 
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Hier schijnt de “Print to 
HTML” van RagTime bijzon- 
der sterk de font in te gaan. 
iemand heeft daar niet begrc- 
pen waar hot web voor dient: 
namelijk hei zoeken en vinden 
van informalie. Aan de niooi- 
ste lay-out heb je niels als 
zoekmachines er niets mee 
klinden doen. He door de DTP- 
specialist gegenereerde Mega- 
JPEGs zijn in het gunstigste 
geval gesehikl om als design- 
voorstellen voor klantcn op het 
web Le plaalsen, 

Bij de Smartsuite ward een 
grote kans gemisi: het is het 
enige programma in de lest dat 
lange doc u men ten in een rede- 
lijk voor het web geschikt for¬ 
mant kon vertalen. Jc meet hei 
als gcbiuikcr dan wcl op de 
juiste manier voorbereiden. 
Toch blijven dan ook nog 
steeds de eigenlijke HTML- 
resultaten van een dusdanige 
kwaliteit dat je de paginal niet 
op het wch kunt zetten zonder 
eerst nog de code hand mat ig na 
te bewerken. 

De HTML-output van StarOf- 
ficc voldoet niet aan du vcrwach- 
lingen; dcsondanks behoren doze 
resultaten tot de nicer geaecep- 
teerde in de lest* Miskleunen 
zoalx de export van bedden en 
de gesjoemelde structurering kan 
je nog wel verkroppen. 

WordPerfect Office staal 
niet alleen achter aan in het 
all abet: de voortdurcnde onbe- 
Irouwbaarheid van de export- 
ftmelie verhinderd elk serieus 
gebruik ervan* 

Zoals in de inleidmg at werd 
aangeduid zijn de zwakke pun- 
ten slechis gedeeltclijk aan de 
toepassingen ic wijten: blijk- 
baar eisen gebruikers van 
Word dal de tekstver worker de 
lay-out van turn paginal exact 
op het web kan weerspiegelem 
Wal hierbij achter de coulissen 
gebeurd zien zij nicest a I niel t 
otridat bij de insta Malic van 
Office 2000 Internet Explorer 
5 mee wordt gei'nstalleerd, 
Voor intranct-documenten in 
ccn homogene computer omge- 
ving is dil natuurlijk voldoen- 
de t maar voor het wereldwijde 
web zijn de bestanderi, zelfs na 
de afsianking met behutp van 
het add-on-filter slechts 
beperkt bruikbaar. 

Alsjeje documenten vanuit 
een olTicepiikket voor een 
groot publiek op hei web 
beschikbaar wilt stelien meet 
je in elk geval de geexporteer- 


de code na bewerken, RagTi¬ 
me, S taf Office en Smart Suite 
hei pen hierbij door de com- 
pactheid van de bestanden die 
ze gcnerercit. Als je ooit zoiets 
geprobeerd hebt weel je dal 
bet veel makkelijker is om de 
compacts code achteraf op le 
knappen dan een overladen 
H I’M [.-document van dc onno- 
dige bat last te bevrijden. 


Literatuur en links 

11] MS Office HTML Filter: 
http ://offee an ic rosoft. com/ 
2000/do w n I oaddeta i I s/ 
msohtmf2.htm 

[2] Gerald Himmdcin; Poc-tem- 
mer vtxir webcircus, Office 
Documenten voorbereiden 
voor export naar hei web, c’t 
7-8/00, p. 72 


131 RagTime u i lbreidingen: 

h 11 p://ww w. i Uerso ft. de 
|4| Filter-update voor Smarts mie 
9.5 (Exportmodule): 
http: // w w w. su pport .lotus, co m 
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Dr. Volker Zota, Andree Buschtnann 

Concurrerende 

audioformaten 

Compacte audioformaten vergeleken 

Hoewel MP3 al een behoorlijk lange tijd meegaat, geldt 
het nog steeds min of meer als de standaard voor 
audiocompressie meteen gering kwalrteitsverlies, Maar 
er zijn inmrddels we I een paar serieuze concurrenten 
bijgekomen. 


Al lange tijd is MP3 hei 
meest succes voile audioformuat 
op de computer. Maar hel is al 
lang niei meer de enige methode 
om ondanks de dntareduelie 
loch audio te produceren met 
een gocde kwaliieit. De concur- 
remie is vcr gevorderd met hei 
oniwikkclen van eigen systemen 
en probecrt MP3 met de meest 
iiiteenlopendc technic ken voor- 
hij te streven. 

Hoe verschillend dc technic- 
ken ook zijn, een ding hebben 
ze allemaal gemeen: ze maken 
gebmik van de kenmerken en 
zwakheden van het menselijk 
gehoorom de hoeveelheid gege- 
vens Ic kunnen beperken. Er 


wordt dus bewust informal ie 
verwijderd die hei menselijk 
gchoor toch niet waarneemt, en 
die dus voor het beluisteren van 
muziek niet relevant is (irreie- 
vantiereduelic). Dit kan bijvoor- 
beeld geluid zijn wat door ande- 
re hard ere gduiden word! 
overstemd (gemaskeerd geluid). 

Omdat de beleving van het 
volume van geluid en het hour- 
proces niet lineair zijn, worden 
er psycho-akoestische mode lien 
ontwikkdd. Deze worden ver- 
voigens aangepast aan het men- 
selijke gchoor door cr een groep 
mensen naar Le laten Juisteren en 
de beleving van deze testers in 
de modellen te verwerken. In 


het kader 'Het gaat ook verlies- 
vrij 1 leggen wc vcrvolgcns oil 
hoe audiogegevens ook zondcr 
verliezen geeomprimeerd kun- 
nen worden. 

Testparcours 

Omdat die procedures voor 
het eomprimeren van audio ook 
weer zijn aangewezen op een 
corresponderend algoritme om 
de audio weer le decodcren 
wordt dit geheel over hoi al ge¬ 
meen aangeduid als ‘codec* 
(een afkorting van eoder/deeo- 
der). 

Om een eerste 'objectieve 1 
indruk van de codec te krijgen 
hebben wc zc eerst een sinus- 
toon (‘sinus-swccp’) voorge- 
schotekl die binnen lien sccon- 
den van 20 Hz naar 22 kHz 
stijgt, Hoewel deze toon niet de 
typische hoorkenmerken weer- 
geeft is deze toch geschikt voor 
het achlcrhalen van de eigen- 
schappen van een encoder. Die 
vind jc als artcfacten terug in de 
specLrogrammen van de audio¬ 
gegevens. 

Door gebruik Le maken van 
de hulpmiddelen die bij de 
meeste encoders of bij de disk- 
writer worden meegeleverd, (of 
met de disk writer plugin van 
Winamp), hebben we de geco- 
deerde sinussweeps daama weer 
omgezet in WAV-bestanden* 


zodat ze met een audio-be wer- 
king weergeven kunnen wor¬ 
den. 

Bij formaten die geen deco¬ 
der medeveren werd gebruik 
gemaakl van het shareware-pro- 
gramma TotalReeorder (www. 
highcriteria.com). Dit program- 
ma simuleert een sounddriver en 
maakt het mogelijk om de afge- 
speelde audiobestanden direct 
op te si aan. 

Omdat de gehruikte algorit- 
mes gebaseerd zijn op het weg- 
laten van onhoorbare informatie 
kan de kwalitcit van complexe 
stukken niet worden vastgesteld 
met objective middelen. Luis- 
tertests zijn dan ook on verm ij- 
delijk, maar hiermee kan de 
geluidskwaliteit aileen maar 
subjectief worden gemeten. 

Daarvoor mochten de kandi- 
dalcn a lies uit dc kast halen voor 
het testparcours met alledaagse 
muzick - bij bitsndhcdcn die 
voor modems zijn geschikt en 
een kwaliteil vcrgelijkbaar met 
cd’s. Als voorbeeld voor pop- 
muziek hebben we gebruik 
gemaakl van 'California love’ 
van 2Pac featuring Dr. Dre van 
het album ‘All Eyez on Me\ 
Bchalve dc stereo-effecten is dit 
nummer vrij eenvoudig voor 
een audio-codec. De hihats en 
dektrische gilaren in het stuk 
'Jet City Woman 1 waren al wat 
moeilijker, Dil nummer is 
afkomstig van het album "Empi¬ 
re* van Queensryche. Met 
behulp van de laatste 30 secon- 
den van het door koper, violen 
cn triangels gedomineerde 'Car¬ 
olina Bunina' van Carl Orffs [11 
word dc codec op klas.siek 
gebied getesl. 

Tot slot moesten de systemen 
him tanden zetten in dc eerste 
vijf seconder! van het lied 'Kali- 
forma' van het album 'You’ve 
come a long way baby 1 van Fat- 
hoy Slim (‘Fatboy-sequentie*). 
Deze sequent ie staat bekend als 
ware codec-killer, omdat hij de 
mecstc encoders met de daarin 
gehruikte 'syniheiische stem- 
men' voor een vrijwcl onmoge- 
lijke taak stclL 

Naast aitefacten, die onlstaan 
door een foutieve codering, ver- 
oorzaken slechte psycho-akoe¬ 
stische modellen de meeste 
hoorbare afwijk ingen van het 
origineel Een under probleem 
zijn de zogenaamde pre-echoes, 
waarbij barde aanslagen afge- 
zwakl of vervormd klinkcn. Dat 
komi door de gebrekkige tijds- 
resolutie van de codeermeihode 
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gcdurende snel veranderende 
signaalpatronen. 

Om de compressiesnelheid 
bij stereosignalen te verhogen 
maken veel codecs gebruik van 
de zogenaamdc "Joint Stcreo*- 
methode, Dit zijn ‘stereo 1 -, 
‘mid-/side-’ en ‘intensity ste¬ 
reo*-coding, \Stereo* komt over- 
een met bet alledaagse stereo en 
codeert beide audiasignalen 
onafhankelijk van elkaar, ‘Mid- 
/side*-coding draagt een som- 
en een verschiJ-signaal over van 
beide kanalen, waardoor de 
code ring bij mono-achtige sig- 
nalcn sorns vccl efficienler ver- 
loopl dan bij bet echte stereo- 
coding. ‘Intensity Stereo’ maakt 
gehruik van bet gegeven dal bet 
mensdijke gehoor de niimtelij- 
ke positie in wezen uit de volu- 
meverdeling van het origmele 
signaal haalt. Bij deze procedure 
gaan echter faserelaties tussen 
de st e rco kan a I c n v erl oren. 
Vooral de ruimtclijke weergave 
van de geeodeorde inuziek Jeidt 
hicronder. 

Onidal een groot deel van 
onze lezers nog niet over een 
breed b a n d t oe g a n g naar het 
internet heschtkt moeten dc 
codecs zich eerst bij 1 age re bit- 
snelheden bcwijzcn, Bij de tests 
hebbe n we d aarom gebru ik 
gemaakt van bitsnelheden voor 
‘streaming radio’ met ongeveer 
30 kb/s. 

Omdat de meeste codecs aan- 
geven dar ze, naast bet strea¬ 
ming audio-formaat, ook met 
een kwaliteit overweg kunnen 
die tegen die van ed’s aanltgt, 
moebten ze in de luistetlest alle- 
niaal met s land aardinsteil ingen 
van 128 kb/s en hoger aamr eclen 
[2J. In tegen slell mg tot de eer- 
dere luistertests bebben we dit 
keer koptelefoons gebruikt om 
bij de codecs de verschillen met 
bet origineel goed le kunnen 


achterbalen. 

Een overziehl van de codecs 
en dc bijbchorcnde beoordelin- 
gen vind je terug in de tabel 
"audio-codecs vergeleken*. 

MP3 'M 

Voor de officialize standaard 
voor and to-cod ces zijn er al een 
tijdjc players en encoders voor 
nagenoeg elk platform. Bij de 
luistertests werd naast Music- 
match Jukebox versie 5,10.0 J 49 
(www.muslcmatch.com), die is 
uitgemst met de encoderengtne 
van de Fraunhofer Ge sell sc haft 
(FhG), ook dc vrijc encoder 
LAME (www.mp3dev.org) 
gebruikt. 

Bij 128 kb/s reproduceerden 
Musicmatch en LAME het 
sinussignaal zonder problemen, 
alleen op de flanken van het sig- 
naai laat het Spectrogram enige 
ruis zien. 

Musicmatch beperkt dc fre- 
quentiebandbreedte bij ccn voor 
modems gcschikte band breed te 
van 32 kb/s lot J1 kHz en klinki 
daarom nogal dof. Al met al 
wordl het bestand bij dezelfde 
bitrate ieis meer vervormd dan 
bij WMA (zie heneden). 

Bij een constante bitrate van 
128 kb/s klinkt Musicmatch 
weliswaar duidclijk beter dan 
LAME (versie 3.87 beta I), 
rnaar toch zijn de hi hats bij ‘Jet 
City Woman' en de triangels bij 
O Fortuna* behoorlijk ver¬ 
vormd. De kwalrteitsheperkin- 
gen van LAME vallen mee bij 
128 kb/s. 

Bij luistertests halen de 
Music match-bcstanden bij zo*n 
I 60kb/s een kwaliteit die verge- 
lijkbaar is met cd"s, Lerwijl 
LAME 160 Lot ca. 192 kb/s 
nodig heeft. Bij de Fatboy- 
sequentie konden we zowel bij 



Onlmcisicerch hel karalctenstleke spectrogram van een subband- 
coder loot bij de sin us test gelropte ruistapijten zien — in efrt gevol 
bij MP+ 



Musicmatch als ook bij LAME 
tot op 320 kb/s de gecodeerde 
sample van het origineel onder- 
seheiden. Al met al maakt de 
FhG-engme minder storende 
arte facte n dan LAME. 


WMA 


Microsoft eel van twee wal- 
Icljes. Ze wiilen met de ‘Win¬ 
dows Media Technology’ en 
MP3 en Real Networks in de 
stream i ng-sector voorbij stre- 
ven. Het Microsoft-pakkct 
besraat uit de audio-codec 
‘Windows Media Audio* 
(WMA), de video-codec WMV 
en het ‘Advanced Streaming 
Formal* (ASF). ASF dient als 
‘omhulsel* voor verschillende 
muitimediafarmaten en bereidt 
deze voor op streaming, zodat 
WMA-bestanden ook in ASF- 
vorm verkrijgbaar zijn. 

De voor de codering noodza- 
kelijke ‘Windows Media Enco¬ 
der* is gratis tc verkrijgen op de 
‘Windows Media’-websife [5J, 
Htj codeert audiogegevens tot 
192 kb/s. Voor het afspelen van 
WMA is naast de geheugenvre- 
tende Windows Media Player 7 
bijvoorbeeld ook Winamp ge- 
schikt. 

De ‘sinus-sweep* wordi door 
WMA zonder problemen gere- 
produceerd en laat met 128 kb/s 
een behoorlijk spectrum zien, 
wat aardig overeenkomt met 
mp3. Voor het ISDN-geschikte 
64 kb/s heeft Windows Media 
Encoder meteen twee voorge- 
definieerde profielen; * Audio in 
nagenoeg cd-kwaliteit’ en 
‘Audio voor eenkanaals-lSDN’. 
Het laatsle onlpopt zich als 
WMA met 48 kb/s bij 16 kHz 
bandbreedte. ‘Nagenoeg cd- 
kwaliteit’ betekent daarentegen 
daadwerkelijk 64 kb/s bij 44 
kHz. WMA bereikt hicrmec 
weliswaar radio-kwaliteit, maar 
van cd-kwaliteit is geeu sprake. 


Bij de voor modems geschlktc 
bitsnelheden levcrt WMA lot 
minder dan 20 kb/s echter de 
beste resultaten in dc test, 

Bij dc realistisebe luistertest 
laat dc codec bij ons een goede 
indruk achter en bereikt bij alle 
test samples bij 160 kb/s over 
het algemeen een cd henaderen- 
de kwaliteit. De enige uitzonde¬ 
ring is de Fatboy-sequentie, die 
ook bij 192 kb/s duidclijk nog 
code erfou ten be vat. 


Real Audio 8 


Korl voor het schrijven van 
dit artikel stuurde Real Net¬ 
works (www.real.com) met 
Real Audio 8 een codec de 
wereld in die dc oude Real G2 
moet aflosscn. Real Networks 
heeft hicrmec een duidelijk 
slechiere beoordcling kunnen 
voorkomen, omdat de oude 
Real G2 al getest was en hij 
behoorlijk slechter bleek tc 
zijn. Terwijl Real zijn oude 
codecs vooral op netwerken 
met een gcringe bandbreedte 
baseerde, is Real Audio 8 een 
multimediaformaal dal voor 
kwalitalief hoogwaardige audio- 
streams is gemaakt, De codec 
gebruikt een variant van hei 
door Sony voor de minidisk 
(MD) oruwikkeldc ‘Adaptive 
Transform Acoustic Coding’, 
AT RAC 3 [3], De codec is net 
als mp3 een hybride van een 
‘transformation*- en een ‘sub¬ 
band*-codec, 

Zowel players als Real Pro¬ 
ducers zijn in de basic-variant 
voor Windows-, Linux- en 
Mac-versies gratis verkrijgbaar 
bij Real Networks [4j. 

De beta van Real Producer 
8.5 toont de sterke kanlen van 
Real Networks op het gebied 
van internet-streaming. De 
besianden kunnen als ‘single 
rate* of ‘muhi-rate surestreanT 
geeodeerd worden. De sure- 
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Windows Media Encoder 7 verbergt het hoogste Icwaliteils niveau van 
19 2 kb/s in de basis!nsteIIingen. Deze moet je handmatig kiezen door 
sen nieuw proftd aan te makan of een bestaand profid te wijzigen. 


stream-bestanden bevatten ver- 
schillende audios!reams van 
uiteenlopende kwaliteil, De 
streaming server brengt in dit 
geval ulleen de voor de verbin- 
ding gcschiktc stream over, De 
commerciele vcrsic brengt 
daarentegen ook vrij te sclecte- 
ren streams in een bcstuiid 
onder, bijvoorbeeld voor 
modems en voor op het LAN. 
Audiogegevens worden door 
Real Producer 8.5 tot 360 kb/s 
gccodcerd (Real gee ft zell 
352Afb/s aan). 

Brj ecu voor modems 
geschikle 32,8 kb/s met een 


Encoder-technologieen 

A Is het over ve rites veroorza- 
kende audioeodcring gaal vnl- 
len er vaak tcehnische be grip- 
pen als ‘iransformaticcodering', 
‘subbandsplitsing’ of 4 vector- 
kwanti fleering 7 . 

Sub band-coders splitsen hei 
breed bands ingangssignaal met 
behulp van een llltertrap in 
kleinere signaalgehieden, de 
zogeheten subbanden. Transfor- 
matie-coders daarentegen trans- 
Ion neren hot ingangssignaal met 
een soon FouTiertransformatie 
(FFT) op firequentic (MDCT: 
Modified Discrete Cosine Trans- 
format ion).' 1 ra ns formatie-eoders 
hebben een hogere frequentiere- 
solulie (AAC: tot 1024 banden) 
dan subband-coders (mp2: 32 
banden). Daarom hebben zc bij 
veel muziekkanalen een hogere 
centerings winst en dus lagere bit- 
snelheden en op die manier bij dit 


bandbreedte van 13,8 kHz hoor- 
den we een zaeht bond end 
geluid. Dit geluid was terug te 
vinden bij de I age tonen in hcl 
spectrum. De codec laal bij lage 
bitsnelheden echter een goede 
totaalindruk achter, 

Bij hoge bitsnelheden klinki 
Real Audio 8 vanaf 136 kb/s (de 
instelling van Real Producer die 
hel diehtst bij 128 kb/s ligt) zeer 
goed ondanks dc begrenzing 
van de bandbreedte tot 16,5 
kHz, Bij 185 kb/s konden we 
geen verschil horen lussen her 
origineel en een 'Real Audio" - 
best and. Bij X) Fomina" beeft 


sum sndheden een voordeeL Ze 
nemen door him hoge frequentic- 
resolutie echter een geringere 
tjjdsresolutie op de koop toe. Om 
deze te verhogen wordt daarom 
meestal mssen versehillende 
transformatielengtes (bij AAC: 
2048 samples voor hoge frequen¬ 
ce- en 128 samples vtxir hoge 
lijdsresolutie) omgcschakcld. 
Zonder deze btokomschakeling 
worden bij hjddijke signalen 
zoals toetsaanslagen zogenaamdc 
Pm Echoes hoorbaar, Deze 
bestaan nit kwantifleeringsruis, 
dat zicli zowel voor als na de 
eigenlijke aan sl ag voordoet. 

Verli.es veroorzakertde code- 
ringstechnieken bereiken him 
hoge mate van compressic voor 
al door "irrelevanliercductic\ 
Daarvoor gebruikt dc encoder 
maskeringstedinieken of ver- 
dringingseffecten van het men- 
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Real Audio 8 de laagslc bitsnel- 
beid van alle dednemers nodig 
voor een cd-benaderende wcer- 
gave. 

QDesign 

Dc firma QDesign (www.qde- 
sign.com) is een oude bekende 
op het gebicd van audioeompres- 
sie. Al in 1996 heeft hel bedrijf 
de eerste realtime encoder voor 
ni p2-bestanden gepresenleerd. 
Op dii moment beeft QDesign 
twee coneurremen, De QDesign 
Music 2-codec is in 1998 ont- 
staan cn is dcsdjds door Apple 
gebruikt in Quicklime 3. Inmid- 
dds is er met QDesign Music 2 
Pro* een opvolger. Als encoder 
voor de Quicktime-bestandoi 
(MOV-bestanden) wordt het pro- 
gramma MVP 1.2 (www.mvsp- 
site.com voor Windows en Mac) 
gebruikt. Terwijl de 'QDesign 
Musie'-bcslanden met Quickli¬ 
me 3 afge&pecld kunnen worden, 
heeft dc commerciele ‘QDesign 
Music 2 Pro" Quicklime 4 nodig. 
Daamaast beschikt bet over opti¬ 
ma tisalies voor intemetsireaming 
en beeft het meer gefaseerdc bit- 
sndheden, 

Bij de si mis test vertonen de 
twee codecs van QDesign aan 
de zijkant van het simissignaal 
getrapte sinnsverlopetv die een 
beetje hetzelfde zijn als bij het 


selijk gehoor. [>e tech nick doet 
dit door gecontroleerd kwaniiJl- 
cc rings ru is weg te laten. 

Om de codccrfouten in het tijds- 
en frcquentiebcrdk te kunnen 
vormen, splitsen audio-encoders 
bet ingangssignaal in lijds- en 
frequent iedelen. Door het in¬ 
gangssignaal per frame te ver- 
werken vindt een splitsing in 
tijdsdelen plants. De splitsing 
van dc frequenriedelen gebeurt 
in MPEG layer 2 (MP2) door 
een frequenticfilterbank met 32 
subbanden, bij AAC door over- 
lappende trunsfonmaiie door 
rniddel van MDCT, MP3 cn 
ATRAC gebruiken een overlap- 
pende ordening van FiUerbank 
cn MDCT. De eigenlijke iriele- 
vamiereductie gebeurt door een 
zo grof mogelijke kwantiflee¬ 
ring van de subband-samples bij 
subba nd-coders of spectraal- 


hieronder besproken MP+. De 
door de coder in 32 subbanden 
toegevoegde kwantificerings- 
ruis is echter onhoorbaar, orndat 
hcl door dc dominame sinustoon 
wordt gomaskeerd. 

Ook bij dc inuzicktcst docn 
alle twee de QDesign-codccs 
het ongeveer even goed. De 
voor modems geschikte 24 kb/s 
kjinken goetl maar lijken op 
bepaalde pun ten we I een beetje 
elektroniseh vervormd. Bij een 
bit rate van 64 kb/s klinken de 
liedjes ids doffer dan bij het ori¬ 
gineel. Frequencies boven dc 18 
kHz versehijnen na hel decodc- 
ren met een paar decibel minder 
in een spectrogram. Voor de rest 
klinkt het koper van *0 Fortuna’ 
vervormd. Bij de maxi male 128 
kb/s doen de QDesign-kandida- 
ten bet daarom niet berer dan 
gemiddeld en bereiken ze geen 
cd-achtigc kwalitcit. 

ePAc mm 

F.en andere u itdager van mp3 
is ePAC\ Het is ontwikkeld door 
Lucent Technologies/Bell Labs 
als opvolger voor de gepateti- 
lecrde Perceptual Audio Cixier 
(PAC) en is vimral bcdoeld voor 
het online dislribucren van 
muziek. Lucent heeft ePAC aan 
de firma Veda Labs (www.vcda- 
labs.com) gelicenseerd. Dit 


coelllcientcn bij Iransformatie- 
eoders, Bij het opslaan worden 
of we I af/jonderlijke gekwantiil- 
ceerde waarden of de index van 
een groep van al gekwantifl- 
ceerde waarden door middel 
van veriiesvrije codering opge- 
slagen (bijvoorbeeld Huffman- 
codering}. 

Bij vectorkwami fleering kwanti- 
ftceer je een serie (‘vector’) reele 
waarden - speciraalcoe flic ton ten 
of subband samples - in een 
slap, Om dit te kunnen doen 
kiest de vectorkwamificeerder 
utt een bej?erkte bmn van voor- 
gedefinieetde vectoren de gege- 
vensregd die hel meest lijkl op 
dc rcgd die gekwantificeerd 
mod worden. In dit geval vin¬ 
den kwantiilucring cn redundan- 
tiereduclie legdijkcrtijd plaats. 
AJIeeu de lijsi van geselecteerde 
vectoren wordt opgeslagen. 
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Lichf: Psylels' AAC-encoder reproduced het smussignaat met stip 
□Is beste. 


bcdrijf biedl cPAC in hel pro- 
grain m a Audio Veda 2.0 gratis 
aan voor het code re n en afspe- 
len van muziek, 

De laagst instelbare bi irate is 
40 kb/s bij een samptefrequen- 
tie van 22 kHz. Een dirccte ver¬ 
ge! ij king met de andcre kandi- 
daten bij lagere bUrates is 
daarorn niel mogeiijk. De kwali- 
teit is echter hoger dan die van 
WMA & Co, bij nauwdijks 30 
kb/s. 

Bij 128 kh/s doet cPAC hel 
verrassend goed. Dc gecodcerde 
songs zijn nauwelijks Le onder- 
sebeiden van het origineel. De 
maximale bi irate van 160 kb/s 
moet in de meeste gevallen zelfs 
hel arehiveren van cd-roms 
mogeiijk maken zonder dat ane- 
faeten hoorbaar zijn. ePAC kan 
alieen de Fatboy-sequentie niet 
aan. A1 met a I lijken dc cigcn- 
schappen van cPAC op die van 
WMA. 

VQF (Twin VQ) 

VQF bestaat al sinds 1996. 
De door NTT (www.mt.co.jp) 
voor Yamaha ontwikkclde 
codec gehruikt dc zogcnaamde 
‘time domain weighted inter- 
1 ea vc vector q u an lization ’ 
(Twin VQF) voor de codering 
van audiosignalen en werkl met 


maximaal 96 kb/s. 

Het was lang rusiig rond 
VQF t maar nu heeft NTT begin 
oktober een Soil ware Develop¬ 
ment Kit (SDK) van de in dat 
jaar versehenen encoder voor 
Windows en Linux mtgehracht 
[6]. Binaries en sourcecode van 
de test-encoder zijn als uit- 
gangspunt voor dc eigen onl- 
wikkel ingen gen omen en blij- 
ken duidelijke zwakke kanlen le 
vertonen. Daarorn moest men 
gebru ik maken van de 
Sound VQ-eneeder van Yamaha 
(www.yamaha- 

xg.com/soundvq/). Naast de 
obligate Winamp-plugin zijn cr 
diverse mu It imed tap layers, die 
VQF eve nee ns ondersieunen 
(bijvoorbcdd K-jofol), 

Volgcns informal ie op de 
website www.vqf.com wil NTT 
op de PC-world expo 2000 in 
Japan een nieuwe versie van de 
TwinVQ-encoders laten zien. 
Die zou bit.snelheden tot 192 
kb/s moeten kunnen ondersLeu- 
nen. De vectorkwantificering is 
net als bij A AC (zic beneden) in 
de specilicatie van de volgende 
audioslandaard MPEG-4 weg- 
gelaten [7J. 

VQF doet het in de sinustest 
schrikbarend slecht. Hel spec¬ 
trum laat duidelijk artefaeien 
zien, die ztch in de hole frequen¬ 
ts era imte weerspiegelcm Deze 


vervormen het spectrum niel 
alieen duidelijk, maar zijn over- 
duidelijk te horen en vervalsen 
het tcstsignaaJ tot op het punt 
dat het bijna onherkenbaar 
wordt, De in de test gehruikte 
Sound VQ-encoder 2.60 Beta2 
voor Windows doet het bij de 
luistertest met lage bitsnclhcden 
redelijk goed en dat maakl hel 
vcrschrikkelijke resu11aa 1 van de 
sinus tests wcer een beelje goed. 
Zdfs 20 kb/s bij een 11 kHz- 
sample frequen lie zijn voor 
internet-audio nog aceeptabel - 
ook al klinkt het alsof je watten 
in je oren hebt. 

Omdat VQF de bit-sndheden 
tot % kb/s beperkt kan de codec 
daarentegen de hogerc bitsnel- 
heden van de concurrence niet 
hijhoudcn, VQF klinkt in de 
hogcre frequenliegebieden altijd 


Tekst en bed din format ie kun¬ 
nen prima met gebru ikelijke 
compresstc-algori tines zoals 
Huffman of Lempel-Ziv wor- 
den gccomprimeerd - en dat 
zander verlies. Bij muziek 
bereiken deze algori tines ech¬ 
ter al snel hun grenzen, ZIP 
haall in de hoogste comprcs- 
siegraad si edits ticn procent 
compressie, RAR haalt dunk- 
zij spccidc technieken voor 
mu 1 timed iacompressie nog 
steeds niet meet dan 30 pro¬ 
cent van een WAV-bestand 
Van een vijf m inn ten durende 
audiotrack in ed-kwalitcit 
blijft dan nog steeds 35 MB 
over. Ook met ved bandbrccd- 
te is dit cen nogal lompe 
omvang om te downloaded 

In legenstelting tot teksten en 
beeld in forma lie zijn bij de 
muziek de elkaar op volgende 
stukjes tijd (samples) met 
elkaar verbonden, Dit is hel 
slechtst denkbare van wat jc 
wilt hebben voor de bij de 
H uffman-compres sie gebru i k te 
entropieeodering. Ook Lempel- 
Ziv heeft zonder extra precedes 
geen enkele kans, omdat ook 
deze algoritmen alieen identie- 
ke herbal ingen kunnen compri- 
meren. Die zul je bij muziek 
niet gauw aantrelTerc ~ bchalve 
misschien bij Techno. 

Hocwd cr verschillende 
manieren zijn, is er toeh een 


onzuiver. Verrassend genoeg is 
de soelheid van 96 kb/s wel voL 
doende voor een aceeptabel 
resultaat bij ‘O FortunaV Cd- 
achtige kwaliteit kan de codec 
wel vergeten vanwege alle 
heperk ingen. 

AAC H 

Advanced Audio Coding 
(AAC) is wat audiocoding 
bet re ft op dit moment het ncusje 
van de zalm, AAC is de 
MPEG2-opvolgcr van MP3 en 
bouwt voort op dezelfde erva- 
ringen, De Lechniek is net als bij 
VQF utiderdeel van de in juni 
losgelaten MPEG4-standaard. 

In de test werden de MPEG- 
4-AAC-encoder van Psyte! 
(www.psyteLcom) cn dc als 


proe&ie dat het nicest gehruikt 
wordt. Het zogeheten 'predic¬ 
tive coding" bestaat uit twee 
fases. In de eerstc slap voor- 
spelt de ‘predictor" op basis 
van voorafgaunde samples de 
volgende sample, om zo het 
signaal in een gecorreleerd 
deel cn een deel met nils om 
tc zetten. Het mis-gedeelte 
moet al naar gelang de kwali- 
teit van de voorspelling met 
statistische procedures worden 
opgeschoond (dccorrclatic) en 
kan met dc gebruikclijke pro¬ 
cedure worden geeompri- 
mcerd. 

Verliesvrije codecs brengen in 
Jiet guilstigste geval muziekbe- 
standen tot 25% van dc oor- 
spronkelijke grootte tcrug. Dc 
mate van compressic hangt 
sterk af van het stuk muziek 
dat wordt gccomprimeerd. 
Doorgaans reduceren ze de 
best^mdslengte met ongeveer 
de hel ft. Naast pure archief- 
programma"s (WAVPack en 
Wav Arc) zijn er transparante 
procedures, die hel mogeiijk 
maken om gecomprimccrde 
stuk ken af te spclcn. Voor- 
heelden hiervan zijn Mon¬ 
keys" Audio Codec (MAC) 
(w w w. monkey $ a u d io + co mf) 
en Lossless Predictive Audio 
Compression, I.PAC. Beide 
codecs zijn gratis en hebben of 
een eigen player of een plugin 
voor Winamp. 



Het gaat ook zonder verlies 


...en schaduw: VQF foalt volledig bij de sinus-sweep. 
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Ogg Vorbis 


m 


broncodc beschikbare FA AC 
(www.audiocoding.com) ge- 
bruikt. Beidc codecs bevinden 
zich nog in do omwikkelingsfa- 
se en kunnen slcchis ccn idee 
geven van de kwalitetl die met 
A AC in principe mogdijk is. 
Voor het afspelen van de gocu- 
decide songs gehmiken beide 
codecs de Winamp-plugm van 
FAAC. AAC wordt commercieel 
bij AT&Ts' download service 
ii2bmusic (www.a2music) en bij 
Liquid Audio (wwwJiquid.com) 
in eigen furmulen gebmikt. Die 
bevatten ook extra informal ic, 
zoals teksten van liedjes cn 
beeldmateriaaL 

Psytels AAC-encoder 1.0 
reproduced! het sinustestsig- 
naal met strp als heste (128 
kb/s), maar is ix*k de langzaanv 
stc encoder in de test, Bij lagere 


Audio-codecs vergeleken 


bitsneiheden slaan Psylel Enco¬ 
der en de FAAC geen goed 
figuur, Bij 28 kb/s boor je bij 
alle twee de encoders een bard 
gepiep door de liedjes been. Dit 
was ook met te verhelpen met 
een bandhreedtebegrenzing lot 5 
kHz. 

Bij 128 kb/s zijn de resultaten 
van AAC behoorlijk goed. Op 
bepaalde pun ten klinkt de enco¬ 
der beter dan Musicmateh 
(MP3). Met een sue I he id tussen 
192 en 256 kb/s bereikt de Psy- 
tcl-encoder cd-achlige kwaliteit. 
De Fatboys-seq uer» tie heeft 
daarentegen 320 kb/s nodig, De 
encoder is er echter tijdens de 
duur van de test behoorlijk op 
vooruit gegaatu zodat in de 
nabije toekomst er nog rneer ver- 
betenngen te verw&chlcn zijn. 


De bijdrage van de open 
source-gemeenschap qua audio 
code ring is Ogg Vorbis 
(www.ogg.org/ogg/vorbis/). Met 
doe I van het project is de ont- 
wikkeling van een patent- en 
lieeniievrijc audiocodec, Ogg 
Vorbis bevindl zich op dil 
moment nog in een beta-stadi¬ 
um, maar versie 1.0 is voor het 
einde van dit jaar aangekondigd. 
Voor het afspelen van besranden 
gebruikt Ogg Vorbis op dil 
moment een Winamp- en een 
XMMS-plugin voor Linux 
(www.xnims.org). Omdat Ogg 
Vorbis ids broncode hcschik- 
baar is zal er ook wel sncl een 
portering voor de DOS- en 
Linux-versies komen, in tegen- 
slelling tot de meeste andere 
codecs is Ogg Vorbis volledig 
gebaseerd op variabele bitsnei¬ 
heden. Het bepaalt dus ze I fstan- 
dig welkc biisndheid het voor 
de codering van cen bepaald 
sluk tiodig beeft. 

Voor de si nustasis beeft Ogg 
Vorbis een verbazingwekkend 
I age bits nd herd van 20 kb/s 
nodig. Omdat de codec op dit 
moment nog geen gecontroleer- 
de code ring op lage bitsneihe¬ 
den aankan beeft de encoder bij 
complexere stukken duidelijk 


meet nodig dan 100 kb/s. Daar- 
om zijn er met Ogg Vorbis geen 
luistertests met lage bandbreed- 
tes gedaan. Ook audio-streaming 
is niet gampiementeerd. Pas in 
de volgende versies moet Ogg 
Vorbis de streaming server "Ice- 
cast/ (www.icecasl.urg) ondcr- 
steunen, die is ontwikkeld under 
de GPL. 

Bij hoge bitsneiheden beeft 
Ogg Vorbis duidelijk veel aan 
dc variabele hi irate-ondersteu- 
ning (VBR). Allccn bij de code¬ 
ring van ‘Jet City Woman' met 
s l an daard para meters zitten er 
hoge storende bijgeluiden in dc 
hi hats. Ondanks VBR krijgt 
Ogg Vorbis niet de Fatboy- 
sequentie under de knie, van- 
daar het gemiddelde van 347 
kb/s. 


MP+ 

In Legenstelling lot dc andere 
hier gepresenieerde codecs is 
M P+ het project van si edits 66u 
persoon. Waarom en hoe je een 
eigen codec maakf beschrijft 
Andrec Busch mann in het kader 
‘Eigen initiatief. Voor het 
afspelen van MP+ wordt een 
Winamp-plugin gebmikt. 

Voor de re prod ue tic van de 
sinus-sweeps hcelt de codec 96 
kb/s nodig. Met spectogram laat 
duidelijk dc karaklerisiieke 
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Audio Codecs 


ruistapijten zicn van subband- 
eoders. De in de codec gebruikie 
32 subbandcn zijn diiiddijk a Is 
getrapte fascs terug te vinden, 

E venal s Ggg V orb is ver- 
trouwt MP+ geKed op VBR om 
cdachtige kwaliteit te behalen. 
Hiemiee is editor hirsnen afzien- 
bare tijd geen goede streaming- 
on derate Lining te realiseren, 

De op cd-archivermg afge- 
stemde codec hecfl weliswaar 
hogere bitsnelheden dan de 
meestc coneurremen nodig maar 
liij codeert celt’s de Fatboy- 
seq Lie n l ie zonder he rke n bare 
fouten. Omdat een van dc lesF 
luisieraars de ontwikkelaar van 
MP+ was, word MP+ in blirtde 
tests met de andere audioforma- 
ten vergeleken om de resultaten 
objectief tc hou den, 

Kopieergedrag 

Omdat bet vandaag niet 
a) Icon meer aankomt op alleen 
maar een goede gel uidskwali- 
leit, ondcrsleunen de meeste 
codecs ook interne!-streaming 
en hebben ze door al dan niet 
ge raffi nee rdc kop ieerbe ve i 1 i g i n ■- 
gen een mogetijk vonrdeel ten 
opzichle van MP3. Kopieerbe- 
vciliging is sinds het optreden 
van de muziek Industrie legen 
N aps ter {www.na psic r. c on i) 
weer een hot item. De 'Recor¬ 
ding Industry Association of 


America" (RIAA) begun al twee 
jaar gcleden met bet ‘Secure 
Digital Music Initiative" 
(SDMI), Dit initiatief had ats 
duel om een beveiligiiigsmecba- 
nisme te ontwikkclen tegen 
roofkopieen cn il legale verkoop 
van digitale audiobestanden. 
Fen watermerk dat in elk 
muziek sink word l aangebraeht 
moet bcscherming bieden tegen 
roofkopieen. Een kortgclcden 
gepresenteerde variant van een 
dergelijk systeem is tijdens een 
door de SDMI georganiseerde 
4 Hack SDMP-event gckraakt. 

Microsoft heeft een beveili- 
gingsconcept voor digitale 
media ontwikkeld en vertrouwt 
op dc 'Windows Media Rights 
Manager' (WMRM), Dezc 
voorztet gekopieerde bestanden 
van een sJeu tel be stand, Zonder 
dit bestand kan muziek (of 
video) niet worden afgespeeld. 
A u d i oi rac k $, die b ij voorbeeId 
door Windows Media Player 7 
ais WMA naar de schijf worden 
geschreven, kiianen alleen met 
WMP7 of met Winamp worden 
afgespedd zoJang ze op dc/eli¬ 
de pc slaan of a Is er cert Slice ring 
plaatsvindt via internet, Audio- 
beslanden die met Windows 
Media Encoder zijn gemaakt 
kunnen voorlopig eehler naar 
believen worden gekopieerd of 
op andere computers worden 
afgespedd. 
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Dat een goede kopieerbevei- 
liging desondanks nutteloos kan 
zijn Itet begin dil jaar de free¬ 
ware ASFrecorder zien (http:// 
asfrccorder,tripod.com). Het pro 
gramma fopt Windows Media- 
gegevens door ze tc lalen den- 
ken dat ze met een Media Player 
te maken hebben cn zet muziek 
en video in de originele vonn op 
de ha rdc schijf. Omdat diverse 
aanhieders van streaming audio/ 
-video or op vertrouwden dat 
Microsoft Media Player geen 
bestanden kan opslaan, namen 
ze niet de moeite om dc he- 
seh i kba re kop i ecrbc vc i l i g i rcg s- 
median i smen aan tc brengen. 
Dil hatl tot gevolg dat streams 
die op die manicr waren opge- 
slagen vervolgens zonder pro- 
hlemcn konden worden afgc- 
specld cn gekopieerd. 

Afgezien van ePAC. dat ecu 
zdfde soort precede gebruikt als 
Micrasofts" WRM, maken de 
andere kandidaicn vooral 
gebrutk van dczdfde, simpele 
strategic. Afhankdijk van het 
felt of er cen flag is gezet, is het 
ops l a an en het downloaden toe- 
gestaan dan we I verlwien, Maar 
het is slechts een kwestie van 
tijd Lot ereen "XYZ"-recorder is 
die deze beveiliging omzeill. 
QDesign vindi deze beveiliging 
in ieder geval nici voldoende. 
De huidige Q Design-codec 


bezil een beveiliging van Quick¬ 
lime. De fabrikant heeft echtcr 
aangekondtgd dat er in juli eon 
nieuw platform komt met de 
naam QDX, dat speciaal is 
gemaakt voor hcL online-verko- 
pen van digitale muziek. Ogg 
Vorhis, MP+ cn MP3 zijn de 
enige codecs die he Icman I geen 
kopiccrbcveiliging hebhen. 

Samenvatting 

Geen enkele van de getesie 
MP3-concuirentcn bereikt 
steeds hij 128 kb/s al cd-kwali- 
teit. Zelfs MP3 heeft soms 
hogerc bitsnelheden nodig. Dc 
als bcwijsmidde! gebruikie Fat- 
boy-sequent ie heeft zelfs nog 
nicer nodig en dan zijn nog met 
alle artefacten verdwenen. Lei 
wel, dit boor je alleen met een 
kwaJitatief zecr hoogwaardige 
koptelefoon cn een set geoefeti¬ 
de ore n. 

Tijdens het maken van het 
artikcl blcek ook dal er op Nap¬ 
ster bij nieuwe liedjes een trend 
is riehling bogere bit.sneihcden 
(*Music* van Madonna. Bon 
Jovi TPs my life 1 . Metal lien's T 
dissaftear', liedjes van Britney 
Spears en Christina Aguilera). 
De 500 onderzochte MP3- 
bestanden liggen gemidddd op 
156 kb/s. 

Bij de andere codecs liepen dc 
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Audio Codecs 


MP+: Eigen initiatief 

Twee jaar geleden ben ik 
begonnen met het audiocoder- 
project ‘MP+* omdat ik onte- 
vreden was over tie kwaliteit 
van de beschikbare mp3-enco¬ 
ders. 

De keuze van de codeerstrate- 
gie vie! bij MP+ op een sub- 
bandcoder omdat die wat de 
tijdsresolutie bet re ft wat min¬ 
der kritisch is dan de Iransfor- 
matiecoders. Deze omzeilt 
bovendicn de daarbij gebruikte 
patenten voor de blokomscha- 
ke L ing. patentc n voor de b I o k - 
omschakeiing. Net als MPEG-1 
Layer 2 (MP2) gcbruikt MP+ 
een filierbank met 32 subban- 
den van de/elfde bandbreedte , 
Dc encoder gcbruikt bovendicn 
een methode voor de spectralc 
vonning van kwantiserings- 
foutcn (noise shaping). Dit 
maakt een bctcrc aan pas sing 
van de toegevoegde ruis aan de 
maskeringsgolf mogelijk en 
compenseert hiermcc het ver- 


ties door gebrekkige frequen- 
tieresolutie voor een dcel. 

Om de code ring van slereo-sig- 
nalen in 'Joint Stereo' te verbc- 
leren, beslist MP+ in elke sub¬ 
band van een frame of 
4 Mid/Side'- of * Stereo'-coding 
wordt gebruikt, terwijl MP3 
deze beslissing voor de to tale 
frame moel nemen. Vanvvege 
de ontbrekende 1'ascrdaties 
werd er van 'intensity Stereo" 
afgezien. 

Naast hct eodeerproc£d£ is hot 
oniwerp van de hi 1st room for¬ 
mats een integraal dee I van de 
codec. De gegevens die je will 
opslaan moeten in de bitstroom 
zo efficient mogelijk worden 
weergegeven. Redimdantie- 
rcducerende coderingen zoals 
bijvoorbeeld M uf I'man -code- 
ring of aritmetische codering 
zijn daar bij voorbeeld voor 
geschiki. Omdat het grootste 
deel van de voor de opslag 


Sid eban-d-in fio rmotis L/R = left/ Rig bf Ste reo 

-- beihjrrngsmfortncrftc M/S = Mid/Side Stereo 



De werkwijze van MP+ in detail 


benodigde bits op de spectraal- 
coefflci enter (bij transforma- 
tie-coders) of de samples (sub- 
band-coders) is lerog te voeren. 
moet de codering van deze 
gege vens bij zander compact 
zijn. De MP+-encoder kan 
daarom per kwantificeringsfase 
telkens op twee zogeheten 
Huffman-axle books beroep 
doen en id kens de meest gun- 
stige uitkiezen. Deze 'codeboe- 
ken" kunnen met verschMlende 
stgnaaltypen en stalisticken uit 
de voeten. De elTieienierc aril- 
me Use he code ring heb ik van- 
wege bestaande pa lenten ver- 
meden. 

Bij het verzinnen van het bil- 
siroomfomiaat gaat het echter 
niet alleen om de cfficientie bij 
het coderen, maar ook om de 
ondersteuning van sommige 
features, bij voorbeeld last for¬ 
ward binnen een song of strea- 
mingcapaciteiten. Veel ge- 
bruikers vragen ook om 
integratie van extra inform a tie 
zoals de bij de codering 
gebruikte parameters en de 
ondersteuning van JD.Vtags. 

Naast dit soort denkwerk over 
de structuur, gaat er ook veel 
moeite zitten in het ontwikke- 
len van het psycho-a koestisch 
model. Dit model berekent uit 
het ingangssignaal de zogehe- 
ten maskeringsgolf. Dit is de 
frequenlie- en tijdsafhankelijke 
signaalpiek, Geluiden die zich 
hieronder bevinden worden 
door het menseli jk gehoor niet 
meer waargenoinen, Ter verfij- 
ning van hcl model is men aan- 
gewczcn op een grout aantal 
testluisleraars met verschillen- 
de muzieksmaken even a! s veel 


arte fae ten uitcen van flinke 
codecrfouten, luid ‘geborreP of 
sissen (VQF) tot vervalste rui ro¬ 
te] ijke werking van stukken met 
strijkers. Wie muziek hoofdzake- 
lijk via standaardboxen afspeelt 
zal echter meestal bij 160 kb/s 
nauwelijks verschil lioren met 
een cd, be halve als je m direct 
naast elkuar zou houden. 

Uit de luistertests hteek dal 
ePAC, WMA en Real Audio K 
zeer goed onlwikkcldc en veel- 
zijdige codecs zijn, die zowel bij 


hogere als bij lagere bitsnelhc- 
den goed werken. Het is ook erg 
verassend dat hun gedrag nau- 
wetijks uitecn liep. Dit zal in de 
toekoiust nog voor een spannen- 
de concurrenticstrijd zorgen. 

AI met al blcck dat sommige 
testkandidaten wal betreft 
gel uids kwaliteit mp3 inmiddels 
hebben geevenaard, of zelfs 
ingehaald. De twee codecs die 
complcet met VBR worden 
gestuurd deden het daarbij ver- 
rassend goed. 

Overigens hceft de luistertest. 


die met 16 uur aan de krappe 
kam was, er voor gezorgd dat de 
redacteur en bepaalde testluiste- 
raars allergisch reageren op 
sommige muziek.,70 FortunaP 

Uteratuuf 

111 Carolina Burana, Deutsche 
Grammophon, Chicago 
Symphony Orchestra, James 
Levine, CD 415 136-2 
[2] Carsten Meyer, Dubbel blind, 
MP3 versus cd: de luistertest, 
c't 4/2000, p. 70 



Andree Boschmann ontwikkelt 
sinds twee jaar de audio- 
codec MP+ 


audiosignalen met uiteenlopen- 
de eigcnschappen. Voor kleine 
g roe pen ontwikkelaars is her 
niet makkelijk om een geschik- 
te groep lestluistcraars te vin- 
den, Dit lukt vaak pas als een 
encoder al een bepaaldc ver- 
spreiding of reputatie hceft 
bereikt. Dc groep testluisteraars 
rond MP+ ontstond pas kort 
geleden door de vele e-mail- en 
forum-con tac ten. 

Omdat op het gebied van 
audio-encoders vccl onderzoek 
wordt gedaan zijn bijna a lie 
bekende procedes gepaten- 
tcerd. Daarom worden ontwik- 
kelaars pas bij de openbaar- 
making van codecs met 
I ice ri t ie- e i se n geconfVo nteerd. 
Omdat afzonderlijke personen 
of klcinc werkgroepjes de ver- 
eiste liceniie-bedragen meestal 
niet kunnen betalen, be'mvloe- 
den bestaande patenten de ont- 
wikkeling van de nieuwe 
codecs aanzienlijk. Ook de 
zocktocht naar de juiste onder- 
handelingspartner valt soms 
niet mee. Bij de zoektocht naar 
de in MP+ gebruikte MP2- 
jiatenten was bij voorbeeld een 
ware odyssee van tclefixinge- 
sprekken met mogelijke patent- 
houders nodig, voordat ik de 
juiste onderhandelingspartner 
had gevonden en een verdrag 
kon afsluiten. 


f3]ATRAC3: 

www. worl d. sony .com/ 

Elec trunks/ATRAC3/wat3/ 
giiyutu.html 

14 ] h ttp://pro h irma. real .co m/ nt/ 
tool s/prod uce r/i nd c x , h t m l 
[5 ]www. ni icrosoft.com/ 

wi ndo w s/w i ndow smeil i a/cn/ 
do w nl oad/defaul t.asp 
[6]bij voorbeeld: 

ft p. vq f.co m/S D K/T vq 2 tKX) 10 
G4_open.zip 

1711 SO/M PEG-4-S tandaard: 
ww w .csd t. it/ mpeg/s tandards/ 
rnpeg-4/rnpeg4-4,ht Ct 
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Byrne. 


Logics behoort als ICT-bedrijf si derlig jaar tot de top. En a I even 
zoveel jaar ontwikkell Logica mnoverende opt os singed voor 
complexe probfemen. Altijd vanuit de gedachte dat we nieuwe 
uildagingen aankunnen. En of het nu SMS bcnchten zijn, verkeers- 
bcgeleidmgsystemen, meteTingsystemen voor de energicmarkt of 
billmgsysiemen in de financi&le sector, we pakken at onze 
projected aan met die kenmerkcnde slate of mind: can do, will do. 

...hebben we tdch het geheim van ons sue cos verklapL 


Energie, viste, kennis en initialref zijn nodig om kwallteit le 
lever en. Daarom mask je gebruik van onze Cortex- 
methodoiogie en eigen inzichten en ervaringen om projcctcn 
uit te voeren. Je werki aan projeclen die er toe doen. Want 
een css entice I dee I van Nederland draait met behulp van 
*jouw' systemen van Logica. De eisen die je aan jezelf stell 
zijn minstens zo hoog als die van de Want, vaak nog froger, 
Gcwoon, omdaije de dingen goed wilt doen. 

Gezocht; ICT-specialisten (junior/senrorj op HBO/WO niveau. 
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Clusters 



Clysters zijn in* Het idee is 
ook zo aanslekdijk, Je verbindt 
gewoon een hoop goedkope 
pc Vs met elkaar en je liebl gelijk 
do re kenca packet! vun ccn 
supercomputer. Overdag dicncn 
ze als krachtige internet-server 
en als in lioge mate beschikbare 
database'server voor hei bedrijf. 
k s NachLs kart het cluster gebniikt 
worden voor builenissige hob¬ 
by’s zoais hel simuleren van 
nudeaire explosies. 

Een eenvoudig rekensomme- 
tje maakt de potentiele voorde- 
len duidelijk, Een mode me Pen¬ 
tium ill met 800 MHz haalt in 
Unpack een rekenprestatic van 
rond de 200 MFLOPS (miljoe- 
uen floating point-operaties per 
sec.) De lop 5(M> van supercom¬ 
puters [ I ] begim tegenwoordig 
/.n rond de 40 GFLOP3, 250 
modeme pc’s baton dus in theo- 
rie ccn rekenprestalie die goed 
moot zijn voor een behoorlijke 


Oliver Diedrich 

Eendracht 
maakt macht 

Goedkope supercomputers 
met clusters maken 


Of het nu om "number crunching" of om altijd beschik¬ 
bare servers gaot, clusters veroveren steeds meer terrein, 
omdat ze voor weinig geld een erg hoge performance 
lijken te kunnen leveren. Een blik op de achterfiggende 
techniek maakt de mogelijkheden, maar ook de 
beperkingen van het werken met clusters dutdelijk. 


positie in dc/.c top 500, En daar- 
voor beb jc maar een paar ton 
aan hardware nodig. Bij een 
supercomputer kost dit al gauw 
meerdere miljoenen. 

Dezelfde berekening kan ook 
voor andere toepass ingen 
gemaakt worden. Een goed uii- 
geruste pc die als Webserver 
wordt gebniikt kan een paar 
honderd aanvragen per seconde 
verwerken. Tien pc’s kunnen 
enkelc duizenden aanvragen per 
seconde aan. En ook bier geld 
dat die lien pc’s aanmerkelijk 
goedkoper zijn dan een grote 
server, bijvoorbeeld van Sun, 
Daarnaast biedt een cluster 
beseberming tegen uitvaL Als 
ccn van de computers in het 
cluster het begeeft moeten de 
anderen gewoon wat harder 
werken lotdat de schade hersteld 
is, Als daarentegen een grote 
server uilvalt. staat de internet- 
business helemaal stiL 
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Juisl de pc-hard ware is erg 
goedkoop, geen enkel platform 
levert zoveel rekcnprestaiies 
voor een dergdijk bedrag, I let 
maakt daarhij met nil in welke 
prestatiddassc je die zoekt. Het 
vereiste aanlal pc's is altijd 
goedkoper dan losse computers 
met de gewenste rekenkracht. 
Mode daardoor staat cr een 
behoorlijk aantal dusters in de 
lijsl van 5(K1 snelste computers, 
Ook aehter veel internet-adres- 
sen zitten serverfturns (zie glos¬ 
sary), Rn het besie is nog wel* 
dat als dc rekencapaciteit niet 
voldoende is, je gewoon een 
extra computers in het cluster 
kan hangen. 

Parallel 

In de prakttjk blijkt het echter 
allemaal nict zo makketijk te 
zijrt. Om profijl van een cluster 
te hebben, moet de gebmikte 
applies tic namelijk over ver- 
schillende, met elkaar verbort- 
den, computers worden ver- 
dceld. Dit is relatief eenvoudig 
voor onafhankdijkc reken taken 
(bijvoorbedd hi] het renderen 


van Films). Elke afzonderlijke 
pc krijgt dan het 3D-model van 
een beeld, render! het bedd, 
I evert het af en krijgt de gege- 
vens voor het volgende bedd. 
Hoe meer computers er in cen 
duster zitten T des te sncller de 
111m klaar is. 

Ook een zwaar bclaste e- 
commerce-server kan goed 
opgedeeld worden. Zo kan de 
http-server op e&n computer 
draaien en de daarachter staan- 
de dat aha se op een tweede ter- 
wijl een derde computer dc 
bcstel lingen van de klantcn met 
het goed ere n-manage mcnts y s - 
teem verbind. 

De hele toestand wordt echter 
lastiger als de tank die moet 
worden uilgcvoerd niet zomaar 
kan worden opgedeeld in onaf- 
hankelijke stukken. Als het puur 
om het rekenen gaat, meet je 
meestal zelf naar de compiler 
grijpen en je daarbij vooral goed 
afvragen hoe je “het problccm 
dat moet worden opgclost” in 
kleinere stukken kunl verdelen. 
Die k unnen dan namelijk paral¬ 
lel door mccrdere computers 
tegdijkertijd bewerkt worden. 


Omvangrijke bereken ingen 
waarbij elke deelherekening 
voorlbouwt op de uitkomsten 
van voorafgaande dedbereke- 
ningen. zijn echter nauwelijks te 
parallel!iseren, Kant en klare, 
monolithische toep&ssingen die 
je niet in broncode kunl krijgen 
profiteren allecn van clusters als 
ze van meet af aan voor deze 
manier van werken geschikt zijn 
gc maakt. Zdfs de afzonderlijke 
threads van multithreadcdpro- 
gramma's verdelen zich meestal 
niet over de verschillcnde pro¬ 
cessors in het cluster. Dai komt 
omdat ze een apaite adresruimte 
nodig hebben, terwijl clusters 
een Distributed Memory Archi¬ 
tecture (zic glossary) gehruiken. 

Al naar gelang de toepassing 
kun je echter met extra m autre- 
gden nog een heel cind komen, 
Het is bijvoorbedd mogeiijk, 
om de aanvragen van een Web¬ 
server via een vooraf ingestelde 
load-balance over verschillende 
computers met ecu parallel 
gegevensbestand le verde len, 
B ij c omp 1 e x ere t oe pass i ngc n 
zoals distributed databases is 
hiervoor echter een behoorlijke 


hoe veel he id werk vereist om de 
noodzakelij ke gegevenscofae- 
rentie te garanderen, Hiervoor 
moet de database zdf over de 
vereiste median is men voor 
gegevemvergelijking beschik- 
ken. 


Verbonden 

Met tweede gebrek van een 
cluster ten opziehic van een 
supercomputer vorml de com- 
municatie tussen de computers, 
De ideale tauk voor een duster 
zit zo in elkaar, dat veel kleine 
decltaken onafhankelijk van 
elkaar kunnen worden afgehan- 
dcld, De afzonderlijke compu¬ 
ters krijgen een gegevenspakket 
of een client-aanvraug, verwer- 
ken de gegevens vollcdig autar- 
kisch en Icvcrcn aan het eind 
de uitkomst af. Een extreem 
voorheeld hiervan is het 
SETI@ home-project [2], Elke 
bezittor van een pc met internct- 
aansluiting kan een pakket van 
rond de 340 kB aan gegevens 
van rad i me I esc open opha len, 
Vervolgens gaat de pc hierin 


INDUSTRIAL PC HARDWARE 






HERMAC POWER SYSTEMS 

STATIONSWEG 416 3925 CG SCHERPENZEEL 
TEL. 033-2774905 * FAX 033- r 2772010 


Professioneel 19” ATX chassis 


Pentium-Ill FCPGA CPU kaart 


Compleet robuust 
19” chassis met 
250W ATX voeding, 
in 4 HE uitvoering 
(17.7 cm). De kasf is 
geschikt vooratle 
gangbare A TX 
mainboards , Er is 
ruimte voor 2 x 5,25* 
en 1 x 3.5" device, 
plus 2 x harddisk 
intern. Met extra 
coofing fan en 
stoffitt&r. Compleet 
met alia montage 
matehaat. Uit 
voorraad leverbaar. 


2 HE 19” chassis 


Vraag naar het informatie pakket met CD ! 


Geavanceerde alt-in-one CPU kaart voor Intel Pentium-tll FCPGA 
processor (socket 370) met 100/133 MHz FSB, compleet met 10/100MB 
Ethernet, SVGA adapter ; FDD en HDD controller 3 x DIMM socket, USB, 2 
x sene /lx parallel. PS/2 muis en keyboard connector. Disk On Chip 
support. Met ISA + PCI bus, ook stand-alone toepasbaar. 


Zeercompacte 19" 
PC behuizing met 
250W voeding , 
extra cooling fan 
met uitneembaar 
stoffitten Inci 19* 
montage materiaal. 
Afmetingen: 2 HE (9 
cm) hoog , 46 cm 
diep. Geschikt voor 
Pentium CPU 
kaarten . Ruimte 
voor 1 x HDD + 

FDD + CD-ROM, 
Met 6-slots PCI + 
ISA backplane. 
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Hierin vindt u o.a CPU kaarten , 19 n behuizingen, data acquisitie kaarten: • * 
complete industrial PCs, digitate en anatoge I/O kaarten , PC-104 modules, 
multi-poort RS232 kaart&n, industrial TFT workstations, wall mount minePC 
behuizingen. UPS systemen en PC voedingen. 


Al onze produkten zijn standaard uit voorraad Ieverbaar. Ook leveren wij 
complete, geassembleerde Industrial PC’s volgens uw specificaties. Neem 
contact met ons op en wij sturen u snel een duidelijke offerte, 

website: w&wJmrmacjii 
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zoeken naar huitenaardse signa- 
len. Na afsluiting van tie beoor- 
deling stuurt de computer de 
resultaten weer terug. 

Dc mcestc taken bestaan ech- 
ter niei uit dit soon onafhanke- 
lijke dee l taken (waarbij de 
rekentijd een veclvoud is van de 
tijd die voor de communicatie 
nodig is). I)e greris van hcl clus¬ 
ter is bereikt als de computers 
wegens een ove the la sting van 
hel netwerk ie lang op gegevens 
moeten wachten waardoor 
hel reken work stagneert, Dit 
gebeuri wan nee r de verbonden 
computers gegevens onderling 
moeten uitwisselen, of wanneer 
de master /eer grote hoeveclhe- 
den gegevens aan de computers 
moet versiuren waarna een kone 
berekening word! gemaakt. Dal 
effect treed! ook op wanneer do 
delen van hel netwerk perma¬ 
nent op een database zijn aange- 
wezeu, of wanneer bij de deel ta¬ 
ken de l/G-preslaties dutdelijk 
zwaarder wegen dun het reken- 
werk. 

Op deze manier word! bij de 
communicatie het kaf van het 
koren gc sc he idem Een s impel 
network workstation (zie glos¬ 
sary) is ulleert geschikt voor 
taken waarbij de hoeveelheid 
vereiste communicatie nan we- 
lijks van taking is. Bij dedica¬ 
ted dusters zoals de populaire 
Beowulf-clusters onder Linux 
PJ kan de verbitiding van ic 
voren zo worden gepland, dal 
deze ook aan de eisen beam- 
woordl. 

Daarbij zijn verschillende 
aspecten van be lung. Eerst moet 
de juiste band breed tc worden 


vastgesteld. Hoeveel gegevens 
en met welke snelheid moeten 
deze over hel nel? AI uuar 
gclang de eisen heb je aan nor 
maal (10 Mbit per sec., dit komt 
op feitelijk op ongeveer, 1 MB 
per see,) of aan fast ethemet 
(100 Mbit in theorie, in de pruk- 
tijk 10 MB per sec.) gertoeg. Bij 
zwaardere taken heb je gigabit 
ethemet (100 MB per sec.) of 
spec i ale oplossingen nodig 
(zoals SCI of Myriniet). 

Snel 

SCI en Myriniet 1 assert ook 
een tweede ‘nctwerkprobleem 1 
op dai clnsters enorrn kan be per- 
ken: de hitemieiijd, Het maakt 
niet utt hoe groot de bandbrecd- 
te van een netwerk is: er ver- 
loopt een halve eeuwigheid loi- 
dat het gegevenspakket dai 
door een applicalie is verst nurd 
hel partnerprogramma op een 
andere machine heeft bereikt. 
Bij East Ethemet is dit bij voor- 
bee Id bytia I 00 microseconden. 
Vooral de weg door de netwerk- 
stacks van de besluringssyste- 
men kost ved tijd: hij moet 
daarbij <x>k nog eens twee keer 
afgclcgd worden. 

Deze vertragingen worden 
pas echt bclangrijk als de paral¬ 
lel le loopassingen op de ver¬ 
schillende onderdelen van hel 
netwerk voorldurcnd met elkaar 
in contact stuan. Dat kan bij- 
voorbeetd het geval zijn als ze 
permanent statu si nformatie 

moeten uitwisselen. SCI |4| on 
Myrinet [5| omzeilen dc 
TCP/IP-stack van het beslu- 
ringssysteem en bereiken op die 



Het duslerprincipe: een hoop goedkope pc's in plants van een 
dure supercomputer 


manier htentictijden van een 
paar microseconden bij een 
bandbreedte van mccr dan een 
Gigabit per secondc. Je moet bij 
SCT en Myrinet echter met een 
bed rag van vier cijfers per com¬ 
puter reken ing h on den als je ze 
op die manier met elkaar wilt 
verbi nden. En dai is weer niet 
zo goed verenigbaar met het 
idee van een goedkope super¬ 
computer. 

Als de latentietijd niet de 
beperkeude factor vorml, maar 
de bandbreedte, is er zelTs bij 
relaticf langzame nelwerken 
zoals fast cthernet nog speel- 
mimle. Een nadeel van ethemet 
is dat alle aangesloten compu¬ 
ters de beschikbare bandbreedte 
moeten delen. Een fast Ethernet - 
k a be 1 trans porte e rt tn a x i maa I 
100 Mbit per sec, Als een com¬ 
puter tegelijkeitijd met vcrschil- 
Icndc andere computers wil 
eommuniecrcn, staat voor elk 
comimmicaliekanaal alleen nog 
maar een fraetie van de band¬ 
breedte ter bcschikking. 

Als er meerdere netwerkkaar- 
ten per computer warden ge- 
bruikl. kan dil probleem echter 
worden verholpen. Met drie net¬ 
werk kaarten kan een computer 
via een switch tegdijkertijd met 
drie andere machines gegevens 
met de volledige bandbreedte 
uitwisselen. Met een goede 
routing kan de coitimuntcalie 
lussen de computers dusdanig 
worden geoptimaliseerd, dal er 
zo min mogdijk bottlenecks in 
hel systeem ontslaan. 

Maar alle trues ten spijt, 
meestal blijft de communicatie 
de beperkeude factor voor de 


groolte van een cluster. Dc com¬ 
municatie zorgt er ook voor dat 
bij hel dubbcle aantal computers 
de tot ale rekentijd niet helemaal 
halveert (dat zou ideal iter moe¬ 
ten gebeuren). Als het cluster 
steeds maar doorgroeiu komt er 
ooit een punt waarop de compu¬ 
ters in hel netwerk niet mccr 
kunnen rekenen, omdat ze op 
het nel moeten wachten. En dan 
maakt het niet meer uit hoe¬ 
veel computers je toevoegt, de 
rekencapacitcit van dc cluster 
kan in dat geval i miners niet 
meer toenemen. 

Op de plaatsen... 

Wie zelf een cluster wil 
niakem moet eerst weten waar 
hij bet voor wil ge brut ken, Als 
het om een hogc heschikbaar- 
heid gaat, is het meestal makke- 
lijker om naar een kani en klare 
commerciele optossing te grij- 
pcn. Een s impels lail-ovcr-toe- 
passing (computer 2 gaat wer- 
ken als computer I uilvall) kun 
je zelf nog wel in elkaar zetten. 
Behte huge besehikbaarheid is 
echter zo complex en vraagi 
zoveel van de hardware (zie biz 
142 k dat je be ter bet complete 
pakket of de know-how van een 
ervaren IT-bedrtjf kunt gebrui- 
kcn. 

Rekenehisters horen daaren- 
tegen weer meer in het domein 
van de doe-het-zelver thuis. Met 
het Beowulf-project [3] is Linux 
voor dil loepassingsgebied po¬ 
pe I air ge worden. De eerste 
koppen die Linux-rekenclusters 
vermelden vond je zo’n drie jaar 
gcleden. Toen we id bekend dat 
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SCI of Myrinel- 
kaarten omzei- 
lend deTCP/IP- 
stack van het 
besturingssys- 
teem en berefken 
hierdoor a an me r- 
kelijk kortere 
lateniietijden. 


veei special effects van de bio- 
scoopl’ilm Titanic' op cen 
Linux*dusler met 200 Alpha- 
computers waren berekend. 
Jnmiddels si nan cr a I enkcle 
Beowulf-dusters in dc lijsl 
van 500 sneLste supercompu¬ 
ters 11 f Vanuf biz 132 kom je 
te weten hoc je zulkc Linux- 
clusters zclf kunl bouweu. 

Muar hel hoeft met perse 
Linux le zijn. Deze open-sour¬ 
ce architectuur btedt echter 
wel een groot aantal voorde- 
len. Doordat hot vclc hardwa¬ 
re-platforms onderstciml. kan 
je al nuur gclang de vereisten 
ook goedkope hueJ-compu¬ 
ters* in Boating pomt-operaties 
kmchtige Alpha-processors of 
de afgedankte SPA RC-work - 


slat ions gebmiken binnen ecu 
u n i forme soft warc-onigc v i ng. 
Maar, ook Windows NT is 
gcschikt voor rekenclusters. 
Hot artikel op biz 138 lam 
zicn hoe nomiale kanioorcom- 
puters ontier NT na kanloortijd 
als network- of workstation- 
computers intensief reken werk 
doen* 

Het grootste problccm bij hel 
maken van clusters is en blijfl 
het paraJJeliuseren van de eigen- 
lijke toepassing. Hel volgende 
zou je kunnen doen: 

- Verdeel de totale taak in 
deeltaken, die parallel kuli¬ 
ne n worden uitgevoerd. 

- Ana ly.seer de hiervoor he- 
nodigde hoevedheid corn- 
municalic 



De commurucatie limiteert de prestaties van het duster* 


- Idenlificeer deeltaken* die 
niet op ecu zinnige manier 
kunnen worden gesplitst 

- Beeld de uitkomsten op 
reele duster-hardware al'. 


*.*klaar* 


Als je je probleem lot paral¬ 
lels deeltaken heht terugge- 
brachl en in een reeel cluster 
hebt omgezet, kan de concrete 


implememcring beginnem Hier¬ 
voor moelen deeltaken en gege- 
vens worden verdeeld, resulta- 
ten worden verzameld en vele 
alzouderlijkc jobs gecobrdi- 
neerd, Bibliotheken zoals MP1 
(Message Passing Interface [6!) 
en PVM (Parallel Virtual 
Machine [7|) be spa re n de pro¬ 
gram meur vcel moeizaam werk* 
omdal zc gewoon de te handhu- 
ven interfaces voor de com mu- 
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digitale videomontage in uitstekende 
kwaliteit in native DV formaat 
zowel digitaal als anaioog monteren 
bereidt uw scenes snel en eenvoudig 
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nicatie tusscn dc via de clusters 
verdeelde proccsscn aanbieden. 
Beide bibliotheken zijn voor 
verschi l lende besturingxsy ste- 
men beschikbaar. 

MOSIX [8] gebmikt weereen 
andcre methode. Deze uithnei- 
ding van de Linux-kemel voegt 
de computers in bet cluster 
samen lot ecu virtuele SMP- 
machine, Dc gebmiker treed 1 in 
interact ie met ‘een homogene 
supercomputer met lalrijke pro¬ 
cessors", waarbij MOSIX de 
lopende pmcessen dusdanig over 
de pc’s verdeeld dat bet cluster 
over dc hde lime gelijkmatig 
bclast is. Als jc ccn door veel 
processen (en wellichl door 
meerdere gebruikers tegdijker- 
tijd) sterk helaste computer door 
cen cluster wil vervaugen, loverl 
MOSIX je een makkeli jke oplos- 
s i ng. De h u idige MOSIX -pro j ec- 
ten werken aan zaken zoals een 
hogc besehtkbaarheid of een effi- 
cienter beheer van het hoofdge- 
heugert. Natuurlijk kan dc coin- 
municatie lussen dc, middcls het 
cluster verdeelde proccssen, bij 
MOSIX nooit zo gemakkelijk 
(en vooral snel) verlopen dan bij 
een SMP-computer, waarvan de 
processors via de systeembus 
direct met elkaar ‘spreken’ en 
toegang kunnen krijgen lot bet 
gczarncnlijkc hoofdgehcugen. In 
ccn cluster kan echter ved nicer 
RAM worden ondcrgcbracht dan 
in een afzonderlijke computer. 
Dure high-end-servers met Intel- 
processors kunnen op dit 
moment maximaal 32 OB aan 


RAM bevatten, bij speciale 
architecturen kan dit opto pen tot 
‘hooguit’ 12R GB RAM. in een 
groot cluster met enkde bonder- 
den computers breng je echter 
zonder problcmcn een veclvoud 
aan RAM onder. Als jc grotc 
hoeveelheden gegevens hebi 
blijft he! danroin toch vaak aan- 
trekkelijker om een cluster en 
niet een supercomputer te 
nemen: dc geheugen toegang 
naar hardc schijven etc. kost 
anders tc ved tijd, 

Maar niet allecn voor het 
rekenetl heb jc vccl hoofdgcheu- 
gen nodig, Zo gcbruikl dc zoek- 
m ac h i ne goog 1 e,com bij voor- 
beeid een cluster van enkele 
duizenden Linux-pc’s, om een 
terabyte full-text-index van mil- 
jurden websites snel te kunnen 
prescntcrcn. Maar jc moet niet 
denken dat zoiels vatizelf gaat, 
l)e software die voor ccn derge- 
lijk systeem nodig is, vind jc 
natuurlijk niet bij dc computer- 
boer op de hoek. 

Een cluster is nog niet me teen 
een cluster, A1 naar gelang van 
wat je er mec wilt, krijg jc ook 
met verschiIlcndc eisen cn pro- 
blemen te maken. Elk cluster is 
uniek wat betreft de combinalie 
van software, hardware en toe- 
pass ingsgebied, Ervaringen van 
andcre gebruikers kunnen 
bchulpzaam zijn bij het over- 
winnen van problcmcn en het 
voorkomen van verkeerde 



best iss in gen. Maar tenslotlc zal 
jc toch een eigen oplossing 
moeten implementeren. Clusters 
zijn (nog?) geen con feet iepro- 
duct cn een standaardrecept 
voo r allc om standi gheden be- 
staat cr dan ook niet. 

De voordden van cen duster 
zijn duidelijk; je krijgt een sys¬ 
teem. dat voor een fraclie van de 
prijs van een supercomputer 


Een perfect rekenduster: via 
Myrinet met elkaar verbonden 
Alpha-computers In een 
inch-rack, 

dezelfde pres tat ie kan leveren, 
Kan, dat wil dus niet zeggen dal 
het systeem hier ook aHijd in 
slaagt. Niet elke taak kan name- 
lijk met een cluster efficient 
worden verricht. Zelfs wan near 
je kosten nog moeitc bespaart 
bij de uitrusling cn bij de net- 
werkverbindingen cn hcle dure 
computers in hel network 
gebruikt, zijn cr gewoon gren- 
zen voor een cluster. 

Als een taak niet in deeltaken 
op te splitsen is, of wanneer dat 
allecn kan hij erg veel onderJin- 
gc communicatie, ontkom je 
niet aan dc klassicke supercom¬ 
puter. Talrijkc voorbccldcn, van 
SETI@home tot google.com tot 
Bcowulf-clusters in dc Lop 500 
laten daarentegen zien hoc 
breed het toepassi ngsgebied van 
clusters is. 
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Glossary 

Een duster is gewoonweg ccn graep met 
elkaar verbonden computers (nodes, die 
gemee use happe lijk aan een probleem wer¬ 
ken. Je sprcekl van clusters als de verbon¬ 
den computers (meestal onder controle 
van ccn master) exclusief voor bet cluster 
worden gcbruikl en aan een gemeenschap- 
pelijk gegc vensbestand werken. 

Distributed memory betitclt parallelle 
rekenarchtitecturen, waarbij dkc processor 
exclusief tot zijn eigen hoofdgehcugen toe- 
gang krijgt. Bij shared memory delen ver¬ 
schi I lende processors een gemeenschap- 
pelijk hoofdgeheugen. SMP-computers 
werken met shared memory-architecturen. 

De afzonderlijke computers van een cluster 
noemt men nodes Vaak verdeelt een van 
deze nodes de deeltaken over de andere 
computers in het netwerk. Deze nocmen we 


de master en die stuurl de aciiviteit van het 
gehele cluster. Ook de interactic met hel 
duster vindt meestal via de master plants. 

Loud balancing verdeelt afzonderlijke 
taken zoals rekenjobs of cliem-aanvragen 
over dc nodes al naar gelang him belasting 
en beschikbaarheid. 

Een network workstation is ccn network 
wat in legenstclling tut de meesLe clusters 
bestaal uit computers die ook als onalhan- 
kclijke we rks tat tons gebruikt kunnen wor¬ 
den, Dat kan bijvoorbeeld een bedrijfs- 
LAN zijn waarvan de pc’s buiten 
kantoortijd samen aan een bepaalde taak 
werken. 

Server-farms Bcstaan uit meerdere com¬ 
puters die een gemeenschappelijke taak 
verrichten. In tegenstelling tot typische 
clusters werkt hierbij elke computer met 
zijn eigen lokale gegevensbesland, dat 


all een als daar behoefte aan is wordt 
gespiegehi. 

Sdiidcn is dc reele toe name in prestatie 
van ccn systeem als er componenten bijge- 
voegd worden. Ecu cluster dat twee keer zo 
snel rekem als dc hocvcclhcid nodes ver- 
duhbeld wordt, schaalt perfect* Als daaren¬ 
tegen hel bi jvoegen van nieuwe computers 
gecn prestatie wins! mecr opl evert, schaalt 
het systeem helemaal niet. 

Met SMP (Symmetric Multiprocessing) 
duidt men computers aan met meerdere pro¬ 
cessors die met dezelfde rechten naast 
elkaar staan cn tot ccn gcmcc use happe lijk 
geheugen {shared memory) Hxrgang hebben. 

Threads (draden) zijn deeltaken van ccn 
programma, die parallel worden ullge- 
voerd, Onde r shared-tnemoryni rdliteclure 
kan elke thread op een eigen processor 
werken. 

dt 
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Supercomputers zelf bouwen... met Linux 





1 

1 " 1^1 


1 J H 1 



rj 


1 




Je (cunt nooil genoeg reken kraeht 
hehben, maar met iedereen heeft genoeg 
geld om datte kunnen betalen, De 
oplossing voor de afweging tussen 
rekenintensieve applicaties en een 
beperkt budget heet 'commodity 
supercomputing': als je zetf aan de slag 
goat kun je ook voor weinig geld flink 
wat rekenkraehf mabiliseren. 


Hei begin i nafuurlijk allcmaul 
met de niei te stillen honger naar 
mecr rekfenkracht. Stel je liebt 
een programma geschreven dat 
de hig bang nabootst of de evo- 
lulie van hct leven op aarde kan 
simulercn. Maar. uit de ecrste 
schattingen blijkt dat cen test run 
op een desktop-pc al ccn half 
jaar duurt of een week op een 14 
G H / Pe n 1 1 u m 6-proc e ssor f waar 
je volgens de wet van Moore 
nog /.o'n zes jaar op meet wach- 
leu), terwijl je net niel geld 
genoeg he hi om een eclite 
supercomputer te kopen... 


Voor deze geplaagde gebrni- 
kers moel het begrip Commodity 
supercomputing' als een open ba¬ 
ring klinkcn, ^Commodity" kan 
in dil verband vcriaald worden 
met 'standaard' en heeft betrek- 
king op computers die uit goed- 
kope, krachtige massaproduuten 
vervaardigd worden, De door- 
snee eomput.ergebru i ker tree11 
tegenwoordig op zijn bureau een 
krachtiger systeem staan dan de 
supercomputers van een aantaJ 
jaren gdeden. Wic zulke een- 
voudige machines op de juiste 
manier met elkaar weet ie corn- 


bin ere n blijkt al gauw toegang te 
krijgen tot de ‘complexere en 
rekeiiintensievere applicalies’. 

Dat deze zelf gebouwde 
supercomputers niet onder doen 
voor hun grotere en duurdere 
broers blijkt al uit een blik op de 
lijst van 500 snelste computers 
[ 1 ], waurin je al drie 'self-made'- 
dusters kunl vinden. De lang- 
zaamste van deze clusters, 'Ava¬ 
lon' van het Los Alamos 
National Laboratory [2j op pliiats 
364, bestaat uit ‘slechts* 140 
autonome computers met elk een 
533 MHz Alpha-processor, 


Als je met Lmux-computers 
een duster will op bouwen bdand 
je bijna onvermijdelijk bij het 
Beowulf-project [3J. De aaitdai¬ 
ding ‘Beowulf konit van Thomas 
Sterling en Don Becker, die in 
1994 ccn cluster in dkuar gezet 
hebben, bestaande uit 16 nodes 
met elk cen 486“DX4-processor, 
Dit soorl clusters liggen ergons 
tussen MPP’s ('Massively Purab 
lei Processors') en NOW’s 
(‘Network of Workstations'), 

Massieve pa rail el Ie systemen 
zijn speciaal geconstrueerd voor 
hei uitvoeren van rekeni men sie¬ 
ve, parallcllc applicaties en 
bestaan meeslal uit bijzondcre, 
high-end-hardware met een spe¬ 
ciaal ontwikkdd besltiringssys- 
teem. Veel van de huidtge 
supercomputers zoals de Cray 
3TE vallen in deze categoric, 
Aan de andere kant bestaan 
Networks of Workstations uit 
'hole norm ale* computers die 
via een network met clkaar ver- 
bonden zijn. Deze computers 
dienen overdug als gewone 
workstations voor de normale 
bedrijfstaken en worden tijdens 
de ‘off-hours ‘gebruiki voor 
parallelle applicaties. 

Het verschil tussen Beowulf- 
clusters en workstations zit hem 
crin dat bij Beowulf-clusters de 
afzonderlijkc nodes, exelusief 
aan het cluster zijn toegewezen 
vaak in een ruimte staan en niet 
over invoerapparaten of monito- 
ren beschikken. De gebruiker 
communiceert in de regel alleen 
via een dedicated master-com¬ 
puter met het hele cluster. In 
tegcnstelling tot de *echte" 
MPP's bestaan Benwulf-clus- 
lers uit standaard pc's of work¬ 
stations en mogen de afzonder- 
lijke nodes met niel-parallcllc- 
besturingssyslemen werken 
zoals Linux of Windows. 

Aan het werk 

Voordat je nu naar de compu- 
tcrdcaler op de hock rent, kun je 
maar beter ccrst even nagaan of 
jc het cluster mk duadwerkeJijk 
kunt gebruiken. Niet elk pro¬ 
blem kan efficient met ccn clus¬ 
ter worden opgelosi, Zdfs multi¬ 
threaded-software. dus software 
met parallel te verwerken deelta- 
ken T profiteer! vaak niet eens van 
hct cluster omdat de processors 
niet hetzelfde geheugen gehmi- 
ken (shared memory), 

Elke processor bcschikt over 
zijn eigen geheugen (distributed 
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memory). Als er dan gcgevens 
tussen de verschillciide prOCCS- 
sen uitgewisscld moeten wor- 
den, gcbcurl dit meestal door 
hel versturen van beriehljes 
(message passing), Deze com- 
munlcatie knn athankelijk van 
hel probJeem echter zo omvang- 
rijk worden dat de tijdwinst 
door meerdere tegelijkcrujd 
werkende processors weer icniei 
wordt gedaan door de overhead 
in gegcvensui L wi s seling. 

Bovendien moel je er reke- 
ning mee houden dat appUcaties 
die niel expliciel voor een clus¬ 
ter werden geschteven, niet pro- 
fiteren: de Webserver of een 
s p re ad s heet - p rog ra in m a zullen 
op de Beowulf net zo snel I open 
a Is op een stand-alone-computer 
met dezelfde performance, Dit 
gcldt zelfs voor programma’s 
als Povray, waarvan de looptijd 
up muJti-processor-computm 
schaaJt met het aantal epu's. 

Ben ander ernstig naded is 
dat er op het moment geen soft¬ 
ware wordt aangeboden om hel 
parallel I tscringsproces te auto- 
matiscren Het is niet voldoende 
om ccn resourcevretend beeld- 
bewerkingsprogramma gewoon 
opnieuw te compileren om zo 
op een cluster vele malen sndler 
te kunnen renderen. Er bestaan 
inmiddets weliswaar tools 
(zoals BERT 77 van plogie, 
com), die het parallelliscren van 
programme’s ondersteunen; 
maar hel grooisie deel is toch 
nog noesi bandwerk. De pro- 
granimeur moet dus zelf w r eten 
op welke punten z*n software 
parallel I iseerbaar is. 

Naast deze ontmoedigende 
nudelen bieden do Bcowul l-dus¬ 
ters echter ook grole voordelen, 
De afzonderlijke componenten 
zijn goedkoop en er is gemakke- 
lijk a;in te koinen. Mochten er 
bepaalde onderdden uitvallen 
dan kun je ze snel vervangen. 
Als je overstapt op snellere hard¬ 
ware, kunnen afgedanktc kaar- 
ten, processors en geheugenmo- 
doles altijd nog gebruikt worden 
om stand-alone-computers op te 
kalcfateren. Als hel cluster om 
wat voor reden dan ook uit elkaar 
wordl gesloopt, kunnen de 
afzonderlijke nodes vrij eenvou- 
dig tot workstations worden 
omgebouwd. 

De hardware 

Als de parallelle software 
curst nog ontwikkeld moet wor¬ 
den belekent dat niet dat het 
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cluster in de tussentijd onge- 
bmikt hoeft te hiijveil. Het sys- 
teem kan vanzdfsprekend ook 
prima gebruikt worden als serie- 
le rekenkneehl: in plaats van edi 
job op 16 processors lopen er 
dan 16 verschtllende program- 
ma’s seder op hun eigen proces¬ 
sor. Als Linux de basis vormt 
voor de opbouw van het cluster 
hoef je geen geld uit te geven 
voor de software: op t me met 
staan gratis pro gramma's voor 
elk doel, of het nou om een 
besturi ngssy steem, onderhoud 
of parallcHe bibliolheken gaat. 

De keuze van de hardware 
hangl vrijwel uitsluitend af van 
de taken van het cluster. Dc 


hoc v cc 1 he i d hoot'd g e he u ge n, 
welke processor met welke fre- 
Ljuentie en hoeveel massageheu- 
gen nodig is hangt af van dc 
behoefte van de programme's, 
ie moet er over bet algcmccn op 
letten dat je geen verouderde 
onderdelen koopL Maar ook aan 
nieuwe produeten kleven pro- 
b lemon - ten slot te moet het 
gebru i k te bes t u ri n g s sy s tee m a 11 e 
componenten optimaal onder- 
steunen. Je hebt niets aan dc 
snelsie harddisk als liij door dc 
software wordt afgeremd. Hel is 
in elk geval nuttig als je klani 
bent bij ccn coulanie leveran- 
cier, die here id is een apparaat 
terug le nemen als bet een mis- 


koop mocht blijkcn tc zijn. Als 
je niet graag zelf knutselL kun je 
de afzonderlijke sysiemen het 
bestc door vakmensen in elkaar 
laten zellen. 

De keuze van de processor 
staat centraal - de achterliggen- 
de gedachte hij het opbouwen 
van een cluster is dat je uitcin- 
delijk een krachtigc computer 
hebt staan. Als wc dc snelsie 
processor van vandaag verge 1 ij- 
ken met de rekenkracht van de 
net wat zwakkere model len ku li¬ 
nen we alleen maar concluderen 
dal hij veel ie dunr is en daar- 
mee niet aan hel principc van 
een commodity cluster voldoeL 
Vender moel je goed nadenken 


Configuratie 


De vakgrocp Planeiologie van het natuurkunde 
instiluul in Bern houdt zich onder andere bezig met 
hot ontstaan van het zonnestelsel Aan de hand van 
computersimulaties worden bestaatidc. theories n 
getest. l ot de taken behoren simulaLjcs van insla- 
gen (waarbij ook rekening wordl gchouden met de 
atmosfeer van de planclcn). dc accrelie van planc- 
tesimalcn (het samenklontemn’ van ruimtelijk slof 
tot kei-achtige verdichlingen) in gas- en stofschij- 
ven en diverse Munte-Cado Simula ties, De simula- 
tics, die de fysieke nelaties tussen honderdduizen- 
den en sonis zelfs miljoenen deeltjcs berekenen. 
vendsen een enorme rekenkracht. Men bes loot 
daarom in 1998 om hierv<x>r cen experimenieel 
cluster met de naam isis T aan te schalTen. 


De oorspronkelijkc configuratie van Isis hestond 
uit de volgcndc componenten: 


CPU 

MoederbordBn 

Wertgehcugen 

Harddisk 

Netoerfckoori 

Gfolische koarl 

CD-rom 

Flappydjtve 

Tower ATX 

Mcnfter 

mvoerappofoal 

Backup 


Waiter Nodes 

Intel Pill 450 MHz Intel Pill 450 MHz 

A5U5P2B4} ASUSP2& 

512 MS DRAW 256 r 512 oder 1024 MB ORAM 
IBM 20 GB WideSCSl Quantum 4 GB BIDE 
2 X 3Com 10/100 MBit 3Com 10/100 MegaBil 
ATI 4 MByte ATI 4 MB 

Teat 32 speed 

3.5 inch 3^5 Inch 


Big Midi 

Samsung 19 inch 
Taelwnbord/muit 
30 GB fapesrrcomer 


Op het moment wordt gewerkl aan ccn uilbrei- 
ding van het cluster: 


Nteuwe mojter Nodts 

CPU 2 x Ifitet Pill 800 MHz AMD ThynderbiEd 800 MHz 

moedeibofd ASUS CUR-IXS ASUS A7V 


WijrigcheugEn 

Harddtik 

Nclwcrkkooft 

Grahsdie hoarr 

CD-rom 

Floppydfivt 

Tcriver ATX 

Backup 


512 MB DRAM 

tBM 40 GB WkleSCSl 

2 x 3Com 10/100 MBjI 

AT1&M8 

Ttiihibo ACLspeed 

3,5 inth 

Big 


256 bis 1024 MByte SDRAM 
10 GB EIDE 

3Com 10/100 MegoEMt 
ATI 8 MB 


3,5 inch 
Midi 


ja 


Dc computers worden via FastLthcmet en een 
3Com SupcrS tack11 3900 switch met 36 poorten 
verbonden. Een node kost ongeveer 28(X) gulden, 
de master kost ongeveer 5700 gulden. Om de 
computers in een netwerk met elkaar tc verbinden 
moet je zo'n 6800 gulden nccrtcllcn, Een cluster 
met 32 nodes kost dus zo’n 100.000 gulden. 

In Nederland maakt bijvoorbcdd SARA (Stich- 
ting Academisch Rekeneentrum Amsterdam) ge- 
bruik van drie Beowulf-clusters. Elk cluster 
bcstaaL uil 40 nodes met 700-MHz- AMD- AthIons 
en 256 MB geheugen per node. De 2-master- 
nodes beschikken elk over 1 GB geheugen. A 11c 
nodes hebben een 8 GB harde schijf en zijn 
onderling verhonden via cen lOO-Mbit- 
switched-ethemet-network. Dc 2-mas ter-nodes 
zijn via een l-gigabit-ctherneiverbiriding ver¬ 
bonden met de tllcscrver. Voor meer infonnatie 
over dit Bcowulf-eluster zie http://www.sara.nl/ 
bcowulf. 


Simulate van een veriicale inslag, berekend met 
een hall miljoen deeltjes en met telkens meer 
dan 60 fysieke parameters. Een dergelijke job 
duurtop een Pentium-Ill (450 MHz) meer dan 
drie weken, op een cluster met 16 nodes lets 
meer dan twee dagen, Eenhederv in centimeters. 
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over dc integer- en floating¬ 
point-performance van een pro¬ 
cessor. Je mocl ccn epu kiczcn 
die optimaal gesehikL is voor dc 
toekomstige taak - in weien- 
schappelijke applicaties is een 
goede f]oat i ng- po i n t- pc [forma n - 
ee vaak erg hdangrijk. Ook het 
opgcnomen vermogero van de 
cpn en dc geproducccrde warm- 
te is erg bdangrijk: ccn dental 
pc's hebben een behoorlijke 
stroomverziening nodig cn 
bovenclien kunnen ze een rtiimie 
bchoorlijk opwarmen. 

Ook de grootte van hel werk- 
geheugen is afhankelijk van hei 
probleem, Jc moet er echter 
rekening nice houden dal ccn 
node rneeslal maar ccn dee! van 
hel probleem zal afhandden - 
als 20 machines ccn GB aan 
gegevens verwerken hoe ft niel 
elke computer een GB RAM le 
hebben. De geheugenuiibidding 
hoeft ook nict voor elke com pa¬ 
ler in hel cluster hetzelfde nil le 
vallcn: cnkclc nodes kunnen 
voor specialc taken van extra 
RAM warden voorzicn. 

Bovendien inoei jc voor hat 
hootproces en de belangrijkste 
onderdelcn van hel beshiringx- 
sysiecm een kletne harde schijf 
neserveren. Hel is weliswaar 
mogelijk am ook remote boat- 
sy sic men zander schijven in 
elkaar le zetten [H|. maar dat 
vergl wal nicer inspanning bij hel 
inslalleren, zuals speciale net¬ 
work hardware en last but not 
least een verhoogd network- 
verkeer (en dal laatste wil jc 
voorkomen). Gegevens worden 
daarentegen meestal alleen op de 
master en nict op dc afzonderlijke 
nodes opgeslagen; daurom heb¬ 
ben de nodes ook geen high-end 
harddisks en backup-sysloiuen 



nodig. I let is bovendien wel han- 
dig om een diskettedrive in te 
bouwen voor bij de installatie of 
als cr problcmcn zijn met een 
node. 

Als moederbord liggen op loss- 
ingen met geiiUcgrccrdc grafische 
chips voor dc hand, omdat in dc 
afzonderlijke nodes mccslal hclc- 
maal geen grafische kaarlen nodig 
zijn. Ben visuele interface naarde 
gebruiker is alleen nodig als een 
systeem niel nicer via hel netvverk 
aangesproken kan worden. Om de 
processor voldoende te koelcn 
mocl jc voor ccn krachtige koeler 
en een behuizing mcl een goede 
luehicircu Inlie zorgen. Bovendien 
hlijkt in de pmklijk dat dc voeding 
steeds wear dc incest voorkomcn- 
de ootzaak voor hand ware proble- 
men is. Net is dux absoJuut de 
tnocitc waard daar een paar gul¬ 
den mocr aan uit te geven. 

Een computer in hei cluster 
heeft in ieder geval extra aan- 
dadit nodig: dc master. Dit is dc 
interface lusscn gebruiker cn 
duster cn verbindl hel cluster 
met tie bui ten were Id. Op diens 
harddisk staan mccslal alle pro- 


gramma’s, bibliotheken en 
gegevens opgeslagen. Omdat 
bcbnlvc dc gebruikers ook alle 
andere nodes (via NFS) de 
gegevens van dc master bcnadc- 
ren moet de master mi ns tens 
met een of meerdere snellc 
SCSI-harddisks en ccn back-up- 
mogelijk held zijn uitgerust. Als 
er veel gebruikers op de master 
mueten waken is een grater 
hoofdgchcugcn en een krachli- 
gerc processor (of ook een 
d u a 1 - p rocc ssor-sy stee m) a an t c 
raden. le meet in ieder geval 
vermijden dat de gebruikers bij 
bolllenecks naar de afzonderlij¬ 
ke nodes uttwijken. 

Communicatief 

Het centralc punt bij een clus¬ 
ter is hei verb!nden van dc 
afzonderlijke nodes. Met name 
hier loert hei gevaar dal jc jczelf 
veel mogelijkhedcn door dc 
ncus boort of on nodig veel geld 
mtgeeft. De keuze van hetjuiste 
netwerk wordt voomamelijk 
bcpaald door de toepassing van 
hel duster. Elke node krijgt in 


ieder geval een neiwcrkkaart 
voor de verbinding binnen het 
duster; de master is via ccn 
extra kaart met de builenwereld 
(LAN of internet) verbonden. 

Dc goedkoopste variant is 
een 10- mega bit-erh ernei - net - 
werk. Dc meerprijs voor Fast¬ 
is theme l (100 megabit) is echter 
zo gering dal bet nict de moeitc 
waard is om hi crop te beknibbe- 
len. Om de nodes met elkaar le 
verbinden beb je ook nog een 
hub of een switch nodig. De 
gt>edkopere hubs zijn echter 
alleen aan te raden als er niet a I 
levee I gegevens bij elkaar 
komcn. omdat bij ccn hub alle 
verbindtngen tussen dc afzon¬ 
derlijke nodes de beschikbare 
handbreedte met elkaar moelen 
delen. Ze zijn alleen geschikt als 
de nodes niel underling met 
elkaar communiceren en alle 
instruction van de master komen, 
Voor alle andere toe pass in gen 
kun jc nict om de aanschaf van 
een dure switch been, waarbjj 
elke verbinding tussen lwcc van 
de aangeslolcn computers over 
dc volledige baud breed Le 
bexchikt - onafhankelijk van 
hoe veel nodes cr tegelijkertijd 
met elkaar communiceren, 

Als je niel genoeg hebt aan dc 
ongcveer 10 MB/s van een 100- 
megabit-ethemet, kun je voor 
ccn sncllcr networkLype kiczcn, 
b i j v i X3rbce Id g i ga b i t -c the met, 
SCI of My rind. Als geld geen 
rol speelt /it je hiermee in ieder 
geval aan dc veilige kant (met 
Iran s ferrates van mecr dan 100 
MB/s). De kosten stijgen echter 
onevenredig met dc sndheids- 
toename: ccn complete fast- 
ethemet-oplossing kost per node 
zo'n 50 lot 150 gulden, maar 
voor de sndlcrc uplossingen 




De vrije ruimte ochter de nodes moakt de stroom- en nehverklca- 
bels gemakkelijk tocgankelijk. 


Om de lengte van de netwerkkabels binnen de perken te houden 
staat de switch midden tussen de nodes. 
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De master is voorzien van twee nefwerkkaartem 


betaal je id snd 20 * n 2000 tot 
4000 gulden. Bovcndien moet je 
je er met name bij gespcciulL 
scerde oplossingen bleeds van 
verzekeren dal er 00 k drivers 
bestaan voor iiet besturingssys- 
teem dat je wilt gebmiken. 

Voordat je een Beowulf 
opbouwu moet je er 00 k over 
nadenken waar het cluster later 
moet staan, Dc koclers cn dc 
elcktroniea zullcn lunger mee- 
gaan aJs je ze in ecu ruirrue zei 
zonder al le veel stofontwikke- 
ling. Bij clusters vanaf 20 nodes 
komt het probleem van de 
worm tea IVoer om de lioek Irij- 
ken - vooral bij stroomvretende 
processors moet je voor vol- 
doende keeling of zelfs voor ecu 
ai re on d it killing zorgen. Ook het 
elektriseh vermogen dal he l 
cluster lotaal verbruiki mag niel 
onderschat worden, Jin ten slot- 
te niaken veel computers 
natuuriijk ook veel lawaai: bij 
een groot cluster is menselijke 
commumcatie hooguit nog via 
handgebaren mogdijk om van 
gcconccntrecrd werken nog 
maar te zwijgon... 

Meer ruimte! 

Je kunt de afzonderlijke nodes 
hel best op een stablele schap zet- 
ten, die van alle k an ten goed foe- 
gankelijk is of meteen in een 
19-inch-behuizing en -racks 
investeren. Om de totale lengte 
van de elhemei-kabels te minima- 
liseren kun je de switch het beste 
midden tussen de nodes plaatsen. 
l)e master kan ergens terzijde op 
ccn werkplek met monitor en 
invoempparaten staan. Je zou er 
op moeten letten dal de systcem- 
beheerder als dal nodig is op 
cnigszins eomfortabele wijze aari 
de master kan werken* ook al zul 
je je nomiaal gesproken van bui- 
tenaf inloggen via de nelwerkver- 
binding naar hel LAN. 

Ben verplaatsbare terminal 
bjeek heel praktisch te zijn. Deze 
bestaat uit een wagentje met een 
15-inch-monitor, Loctscnbord en 
mins. Dit gevaarte is bijzonder 
nuLlig ais een node niet meer via 
het net week aangesUiurd kan wor¬ 
den. De delinquent kan dan in uii- 
geschakelde toestand met enkele 
handgrepen (en zonder hem uit 
het cluster te verwijderen) tot een 
vol waard i ge stand-alone-compu¬ 
ter worden uitgebreid. 

A Is de hardware in elkaar is 
gezel kun je begintien met hel 
mstalleren van de software, Om 
te beginnen heb je eigenlijk 


alleen een redelijk recente 
Linux-distri butte nodig. De rest 
kun je zonder al te veel in span¬ 
ning van internet halen. Voor 
ons cluster gebruikten we eerst 
Red Hal 5.2, dat echler al snd 
werd vervangen door Red Hat 
6 + (J eu in het voorjaar van 2000 
door Mandrake 7.0. De insta I la- 
tie zal in de meeste gevallen 
res u he re n in wat hnndwerk - 
ook al worden er door dc univer- 
siteit van Kculen f4] inmiddels 
complete duster-installatiepak- 
keiten ais FAl (Fully Automatic 
lnstal 1 ati o 11 ) uangeb<>d oil 

Je begin! met het besturmgs- 
systeem op de master - een heel 
norniale Linux-installatie met 
netwerkondersteuning. Het enige 
hijzondere zijn de twee netwerk- 
kaarten; de netwerfcverbindmg 
naar dc buitcnwcreld moet ccn 
gcldig IP-adres en een gddige 
naam bebben, die je in geval van 
Iwijfel van de netwerkbeheerder 
van hel LAN krijgt, 

Alle a nd ere adressen en 
namen kan de clusterbouwer 
naar eigen inzicht vastleggen, 
omdat ze voor de rest van de 
wereid onzichtbaar blijven. In 
ons voorheeld bee ft de muster 
naar butten toe he! LP-numiner 
187,65,43,210 en de naam 
hnaster.domain.chL De master 
toon 1 zich a an het cluster met 
hel IP-numiner lO.OXXt en de 
naam 'nadeLdmnain.ehL De 
nodes zijn vcrvolgcns in oplo¬ 
pe ndc volgorde genummerd. 

Naasl de standaardinslallatie 
is een pakkel als 4 brsh* raad- 
zaam; dit is een verzameling 
scripts waarmee instructies op 
afzonderlijke of op alle nodes 
van het duster uitgevoerd kun- 
nen worden. Het is namefijk 
behoorlijk lastig om 32 compu¬ 
ters met dc hand af te sluiten. 
Bovcndien bestaan er scripts als 
4 bWaLch\ die de status van de 
afzonderlijke nodes in een over- 
zichtelijke label presenteren. 


Deze en vele andere handige 
softwarepakketien vind jc bij 
[5]. Om ervoor te zorgen dat dc 
toe gang tot de afzonderlijke 
nodes zo snd mogdijk kan ver- 
lopen, rood je birmen het cluster 
v an om slachtige o ve rd rac h 1- 
sprotocollen als ssh (secure 
shell) afzien. 

Vlot geinstalleerd 

Als de master werkt kan met 
de inslallatie van de nodes 
begonnen worden. Dal kan op 
verschillende manieren. Als elke 
node over een eigen ed-romdrive 
beschikr, kun je om te beginnen 
een node vol ledig instalieren en 
testeu. Als alles naar wens func¬ 
tioned! herhaal je hctzclfdc pro- 
ccs op alle andere nodes. Dc 
installalicprogramma 1 s van de 
gangbare distributes staan hel 
opstaan van model-confi guraties 
toe; zo kunjeje in elk geval het 
apart aanpassen van de andere 
systemen besparen. 

Als er vaak een update 
gedaan moet worden t>r als hel 
cluster over meer dan een hund- 
vol nodes besehikt kost deze 
methode echler a I snel erg veel 
rijd en is hij bij grotere clusters 
gewoon niet meer bruikbaar, Het 
is dan eenvoudiger om de nories 
met een startdiskette met NFS- 


of ftp-ondersteuning tc booten, 
de cd-roin op de master te 
mounten en bet besluringssys- 
teem via het nelwerk te installe- 
ren. Hierbij kun je distributies 
die bij een minimale instalJatie 
a I naar meerdere cd-roms vragen 
maar beter niet gebruiken. Ben 
testinstallaric loom aan of bij het 
installeren van de vtxir de nodes 
noodzakelijke software al een 
ed-w r isse] nodig is. 

Anders kun je op een node 
ook nog een mode Icon figuratie 
doen, deze comprimeren en dan 
gewoon naarde doe I node kopie- 
ren. Je kunt natuuriijk ook de 
nodes hcleniaal niet van een 
eigen kopie van hel best u rings- 
sysLeem voorziem maar ze allijd 
via de master laten booten. We 
hebben echter niet voor deze 
methode gekozen omdat we het 
netwerkverkeer tijdens het 
beheer zo gering mogelijk widen 
houden - tenslotte betekem een 
remote-boot-oplossing dat de 
nodes bij elk besLuringssystcem- 
commando de master moeten 
benaderen. Documentalie over 
deze methode vind je op [8J. 

Als alle nodes naar wens 
lopen hoef je alleen nog maar de 
con figuratie van het netwerk af 
te rondern Om ervoor te zorgen 
dat de nodes van lie! cluster 
elkaar herkennen, voer jc op elke 
compuler alle computers van hel 
cluster in hel be stand /etc/hosts 
in (zie kader De finishing touch). 
De master heeft bovendien infor- 
matie nodig over zijn identiteit 
naar de bui ten were Id. 

Daamaast mi>eten alle nodes 
de /home-directory van de master 
via NFS mounten; hierdoor hoe- 
ven gebtinkers bun prograinma’s 
niet meer met de hand naar alle 
nodes te kepieren. In de directory 
/usr/local staan alle pakketten die 
door de nodes benaderd moeten 
worden, zeals bibliotheken of 
hulpprogramma’s, Beide direeto- 



bWatch geeft snel een overxicht van wat er op de afzonderlijke 
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Li mix-clusters 


De finishing touch 

Aanvuliingen in /elc/hosLs (alle computers): 


127.0.0.1 

btdliosf 

iQtflthosrdomojath 

10.0.0.1 

nodel 

nodel domninch 

10.0.0. n 

node/? 

node/?.domoin.ch 

10.0.0.254 

switch 



Aanvuliingen in /etc/hosts (alleen master): 
187.65.43.210 niusl&r mu steed omoin.ch 

Aanvuliingen in /etc/fstab {alleen nodes): 

10.0,0. t:/homfi /home nfs b§,rwjntr 0 0 

10.0.0. !:/iisr/lacol /usr/locd nfs b&rwjntr 0 0 

Aanvuliingen in /etc/exports (alleen master): 

/home 1 Q.0.0.2 55/255.255.255.0 (rw) 

Asr/locol 10M.255/255.255.255,0(rw) 


ries voer je bij de nodes in het 
bestand /etc/fstab in, op de master 
in /etc/exports (zie kader De 
finishing touch), Hiervoor tnoet je 
op de master de NFS-server en op 
de nodes de NFS-el ictus sturicn, 

TenskHLe moeten nog de 
accounts van de geb linkers 
ingericht worden. Het is vol- 
doende als je eerst voor elke 
gebruiker een account op de 
master inricht en dan de bi j be¬ 
ll ore nde regeis van het /etc/pas- 
swd-hestand naar de wacht- 
woord - be st linden van a lie nodes 
kopieert. Tenslottc zou je met 
een tool als Helper f nog de per¬ 
formance van het netwerk moe¬ 
ten tester*, Zo kun je controleren 
of ook werkelijk alle nerwerk- 
kaarten full-duplex werken. 

Processen op reis 

Met brsh zou je nu al jobs 
van de master naar de nodes 
kuniten sturen, waarbij de uil- 
voer op de master verschijnt. 
Met dil eenvoudige programma 
kan het cluster als seriele reken- 
machine worden gebruikt hoe- 
wel dit nogal omslachtig is, aan- 
gezien de gebruiker zelf moet 
controleren of de aangesproken 
nodes ook werken en op dal 
moment niels le doen hebben. 
Hen edit verdeelsysteem voor 
de jobs is eomfortabeler. 

En dat is nou precies wat het 
* D i s tri buted-Q ueue i n g-S y ste m' 
(DQS) van de Florida State Uni¬ 
versity doet [6], In hel pakket 
zitten uilgcbreidc installatie- en 
referentiehandboeken en een 
gebnukers hand lei ding voor 

eindgebruikers. DQS debt lij- 
dens de installatie op elke node 


een zogenaamde queue in, 
waamaar de master jobs kan 
sturen die afgewerkt moeten 
worden. Dit word! geregeld met 
daemons, die op elke node 
lopen en met het serverprogram- 
ma op de master commumeeren, 

De bediening is heel eenvou- 
dig. Met qsiib scrip tnaam gee ft 
de gebruiker aan de master het 
commando cm de instruetie in 
het scriptbestand naar een vrije 
queue in het cluster te sturen. 
H ierbij kun je ook de werkdirec- 
tory van het programma opge- 
vcn. ecu identificatienaam voor 
de job in het cluster en beper- 
kingen voor hel beschikbaar 
stellen van de resources op de 
uitvoerende node. Het laalste is 
nuftig als een gebruiker slechts 
op bepaalde nodes wil rekenen 
of als er in het cluster nodes met 
ccn verschillende gcheugen- 
grooite of klok frequent ie aan- 
wezig zijn. Daamaasl worden er 
tools voor het wissen en herver- 
delen van jobs aangeboden. 
TensJotte kunnen er gebruikers- 
groepen met verschillende rech- 
ten worden aangemaakt DQS 
staat het toe tegelijkertijd seriele 
en parallel le jobs uit te voeren. 

De meeste parallel werkende 
programma 1 s moeten gegevens 
tussen de afzonderlijke proces¬ 
sen overt) ragen (message pas¬ 
sing). Dit kan op verschillende 
manieren gerealtseerd worden, 
Het directe program mere n van 
TCP-sockets bledt weliswaar de 
volledige controlc over de com- 
municade rnssen de nodes, maar 
is erg omslachtig en gevoclig 
voor fouten, 

Als alternatief kun je 
gebniikmaken van kant en klare 




Queue lupc 

Quin 

Lead 


State 



batch 


0/1 

0,00 

Gf 

UP 

TwdeiX 


batch 


1/1 

1.00 

er 

UP 


t-16k^hs5 

2020 

OS3 
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RtlNKTNli 

10/02/00 15J5Z! B 

nodcl^ 


batch 


(1/1 

0.00 

cr 

UP 

node!3 


batch 


0/1 

0,00 

er 
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rtarlftl4 


hatch 


0/1 

0.00 

pr 

UP 

oifdel'j 


botch 
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0,02 

er 

UP 

nodslC 


batch 


1/1 

1.02 

er 

UP 
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2707 
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nodcl? 


batch 
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0.00 

cr 

UP 

mdel6 


batch 
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0.00 
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IF 
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0.00 

er 

UP 

nude2 


batch 


0/1 

o.oo 

dr 

oismco 

radirZIl 


batch 


0/1 

0,00 

cr 

UP 

nodcXM 


hatch 


0/1 

o.oo 

er 

UP 

nade3 


batch 


0/1 

0,00 

dr 

DI5BDLED 

nmlnd 


hatch 


0/1 

o.oo 

dr 

OISHRLFO 

nodcS 


batch 


0/1 

0,00 
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DI5HBLLU 

nodeC 


batch 


1/1 

1.00 

er 

UP 
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RCJHHTHli 
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node? 


batch 


0/1 

0.00 

CT' 

UP 

node6 


batch 


0/1 

0.0? 

er 

UP 



hatch 


1/1 

0.36 

ft- 

UP 

uben? 

t-lGk-nsl 

£819 

0-2 

r 

RUNH1NS 

10/02/00 15:40: 9 


DQS geaft informalie over de status van de queue van elke node. 


bibliotheken als PVM en MP1, 
waarbij MPI op het moment 
steeds populairder wordt. Op 
hel net zijn verschillende MPI- 
pakkellen vrij verkrijgbaar. 
MPICH [7J is een veel gebruikte 
MPl-implementatie, die je met 
alle noodzakelijke handboeken 
van internet kunt downloaden. 
Deze bibliotheek van functies 
voor de communicade van 
parallel veriopende processen is 
verkrijgbaar voor de talen, C, 
C++ en Forlran, Bij hel 
M PICH- pakket h ore n bove n - 
dien enkele nuttige tools als 
Upshot of lumpshot, die in een 
diagram informatie over werk¬ 
en wachtcycli van MPI-pro- 
gramma’s geven. 

De program me ur hoeft in zijn 
programma alleen maar het 
M P1 - he aderbestand te i m pi e- 
menlercn en aan het begin en hel 
einde van het hooldprogramma 
enkele MPI-functies op te roe- 
pen. Voor her compileren 
gebrnik je een speciaal script dat 
de bij he ho re ncle compiler met de 
desbetreffende optics oproept. 
Het script mpirun dient voor het 
starten van bet programma. 
Hicrmee worden dc afzonderlij¬ 
ke processen op de nodes gestarl 
en event tied afgesloten en de 
output gecoorclineerd. Hoewel 
het gebrnik van 
MPICH eenvoudig 
is, is het parallel I i se- 
ren van een algorit- 
me allcs behalve 
eenvoudig cn slokt 
dal laalste dan ook 
veniil de meesle lijd 
op* 

Conciusle 

Met een beetje 
Linux-ervaring en 
een partij computers 
kun je met vrij wei¬ 
rd g geld en tijd een 
krachtig rekenclus¬ 


ter in elkaar zetten. Het cchtc 
werk begint cchtcr pas na het in 
clkaar zetten, want zunder paral¬ 
lel werkende software is een 
cluster niets anders dan een 
gemakkelijk te onderhonden 
netwerk van workstations. Als 
je temgsehrikt voor de doors I ag- 
gevende stap - het parallel I ise- 
ren van je applicatie, kun je mis- 
schicn beter eens een kijkje 
uemcn bij dc als Number Crun¬ 
chers aangeboden SMP-machi- 
nes, Bij deze machines krijg je 
gewoonlijk een (meestal niet 
optionele) compiler, die in 
bepaalde omvang automatisch 
parallel le code kan genereren. 
Zo goedkoop als met een zelf- 
gebouwd cluster zal de reken- 
kradit echter niet zijn ... 
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T B L E 

De bewezen ISDN trendsetter... 


CESKO 


Auerswald Modulaire 
ISDN centrale 

Auerswald COMmander Basic 

* Allermodernste ISDN 
central * Standaard 8 
exteme lijneri (4x ISDN-2) 

- Modulair uit te bretden 

* 8 tot 24 analogs poorten 
p 0 tot 15 interne SO-poorten 

* Int, CUP * CTI 
■ TAPI 2. 1 * Systeem- 
toestellen aan te sluiten 

* Alarmapparatuur en nood- 
stroomvoorziening 

* Deurposten en deuropeners 
aan te sluiten 

COMmander Basic 4x ext ISDN-2, SxAJB * ..fl, 1795,00 

ZOMmander 4 SO uitbreidingskaart 4x50 int . . , . Jl. 645,00 
ZOMmander 8 AiB uitbreidingskaart 8xA/B, 

logelijkheid voor 1 systeemdispiay ...fl. 459,00 

ZOMmander 2 TSM module 

loor wachtmuziek en deurposten ... , ,fl. 279,00 

ZOMmander Autoswitch, 

loor noodstroomvoorziemng .. , ,fl. 79,00 

|Auerswald Systeemtoestel 

Auerswald COM fort 2000 

Modulair digitaal systeem- 
sestel voor COMmander Basic 
* Ingebouwde USB-poort 
* Internetten via dit toestel 
I (geen ISDN kaart) * Softkeys, 

| handsfree, Number-to- Name, 
telefoonboek 400 nummers / 
namen, vele ander functies 
| Leverbaar in wit, zwart, blauw 

Auerswald Bea'ntwoorder 

Auerswald Voice Mail Center 461 

* Combineert een telefoonbeant- 
woorder en Voicemail. 

* 60 min. opnamecapaciteit 

* 4 mailboxert met eigen 
meldteksten * Nummerweergave 
(CUP) 

* Benchtforwarding 
Oproeplijst voor 50 oproepen 
Audio-urtgang voor archiveren 

van berichten. • Selectief wissen 
van berichten. ■ Dicteerfunctie 
U p d ate-on derste u n i n g 

Telec Electronics 

Wiltonstraat 31 2722 NG Zoett 
Tel. 079-3422611 Fax 079-34 
http://www.te/ec 
rnfo@tef 
Informeer naar dealer-con 


Auerswald Plug & Phone 

Auerswald COAipact 2/04 USB 


* Uitermate gemakkelijk te 
i n stall ere n en te gebruiken 
ISDN centrale. * 4 anaJoge 
aan si hi tinge n • USB-aansluiting, dus 
geen iSDN-kaart meer nodig. 

■ Nummerweergave 
* Software-updates * Audio-in gang 
voor wachtmuziek • LCR, CTI 
(TAPI 2,1)* Inclusief RVS COM Lite 
* Programmering via PC 


COMpact 2104, 4xA/B ..-.JL 359,00 

COMpact 2104 USB, 4xA/B, geititu ISDN kaart.JL 379,00 


GESKO DECT-toestellers 

GESKO Antares 2200 I 2400 


v\* 


de vele standards 1 

tefefbons aan voldoen, 
tares 2400 een interne 
foo n beantwoorder. 
en nasmweergave 

* GAP-compatible • 80 uur standby 
en 6 uur spreekdjd. 

* Handsfree * Handsfree -fimctie in 
handy # telefoonboek voor 40 
nummers * Intercomfuncde 

* Bediening van beantwoorder met 
handy * 2 verschillende 
beantweo rriieksi&n 


> CESKO Antares 2200 DECT telefooo grip* int CUP 

► GESKO Antares 2200 DECT telefoon zitver + intCLII 
■ GESKO Antares 2400 DECT teJgpoft gHJs + IntCUP 

en beai it woorder ■ *... • * • *» . ■ * - 


* int.CLIP 


.fi 

279,00 

JL 

279.00 

■fl. 

349,00 

-fl- 

349,00 


Gesko 1200 SyitcefTtitJe/fl-an 


* Gesko 
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Horst WeiB, Hilde Domgdrgen, Markus 
Grimm, Susanne Steiger 

Uitgeslapen 

NT-workstations als nachtploeg-cluster 

Ook desktop-pc's zijn gesehrkt voor veeleisende 
rekentaken* Je moet er alleen voor zorgen dot ze met 
jobs gevoerd kurtnen warden, Wij hebben meer don 200 
desktop-pc's aan elkaar gekoppeld en deze nachts en 
in het weekend complexe quantumchermsche 
berekeningen laten maken. 


Mod erne pc's hebben 
meestal een behoorlijke reken- 
kracht en kunnen eigeztUjk 
veet meer aan dan de nonuale 
kantoortaken, In gmtere 
ondememingen staan al gauw 
honderdcii of duizenden pc's 
die Overdag voor typische 
bureautoepassingeii worden 
gebruikl en maar af cn toe (bij- 
voorbeeld bij hot maken van 
postscript-beslandeti) tot hot 
uitersie moeten gaan. En 's 
nachts? En in hei weekend? 
Dan staan ze meestal nit. 


Dal is naiuurlijk niet edit 
efficient. Mel ongeveer 220 
werkdugen perjaar en adit uur 
werktijd worden de computers 
dan namelijk maar 20% van him 
levensduur gebruikl. Dan ligi 
het voor tie hand om ze 24 uur 
per etmaal te gebruiken. I let 
idee is om ze's nachts door een 
centrale computer via het net- 
werk opdrachten te sturen. die 
ze vcrvolgens verwerken. De 
resut laten worden dan aan dc 
centrale computer doorgegeven, 
Bij bijzonder grolc taken duet 


elke compu ter een dee I van het 
werk. 

Het geheei werkt dan als een 
virtueel. "Network of Worksia- 
lions', cluster Overdag wor¬ 
den de computers gebruikt als 
desk lop-pc's in een network, *s 
nachts vormen ze een cluster. 
Het 24-uurs gebruik heeft 
eigenlijk alleen maar voorde- 
len. Als het beeldseherm uit- 
slaat, kost bet tusseu de 130 en 
160 gulden perjaar aan stroom 
(bij een stroomprijs van zo'n 
I'L 0,26/kWh) en dc levensduur 
van de machines wordl er niel 
door beperki. 

Natuurlijk spaar je een hoop 
geldals je de ai aanwezige hard¬ 
ware kunt gebruiken en this 
geen dure supercomputer hoc ft 
te kopcii. Ecu under voorded is 
dal de udmmistnitieve romp- 
si omp bij een dergelijk gebruik 
niet lueneemi en dat is een heel 
slerk punt van de * virtue Je clus¬ 
ters*, De machines zijn namelijk 
a I aanwezig en moeten sowieso 
beheerd worden, of ze nit alleen 
tijdens kantooruren aanstaan, of 
voortdurend worden gebruikt. 
Een additionele, speciale *re- 
kcnmaehinc* zorgt daarentegen 
voor extra administralieve romp- 
slomp. 


Kantoorc luster 

In het kunststoflahomtorium 
van BASF staan inmiddds zo'n 
500 pc's, waarvan nicer dan 200 
vande Pentium N/lII-klusse met 
minimaul 64MB ram. Met him 
huge floating point-rekencapa- 
eileit zijn ze meestal goed in 
slant tot lechnisch/wetenschap- 
pdijk reken werk. Een Intel Pen- 
Hum N met 450MHz, zoals die 
in de meeste computers zit inge- 
bouwd, heeft cen SPECfp95- 
waarde 111 van ongeveer J 3 en 
is daamtcc net een factor drie tot 
vijf laugzamer dan de snelsie 
aetude RlSC-processors, Deze 
computers hebben gecombi- 
neerd cen enorrne rekeneapacE 
teit, maar zijn eehter wel over 
een vierkante kilometer verdeeld. 

Gdukktg worden al deze 
computers centraal geadmini- 
streerd. Om de rompslomp 
beperki te houdem is er voor 
gezorgd dal alle computers min 
of nicer tie ze I I’d e nit ru sting li e b- 
ben. Ze werken allemaal met 
Windows NT 4.0 en de hardwa¬ 
re is g rote n dee Is idemiek. Dat 
zijn ideale omstandigheden voor 
een uni forme oplossing, waar- 
door de computers zich "s 
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NT-dusters 
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nachts en in her weekend met 
tee h n i sc h/ were n sc h a p pe 1 i j k re- 
kenwerk nuttig kunnen tnaken, 
le heht natuurlijk we I extra 
software nodig. NT 4,0 ondcr- 
steuni namelijk nog met eens 
eon IclneHocgang, om nog 
maar te zwijgen van Remote 
Shells, De pc’s zijn standaard 
ook met loegankeiijk van but- 
tenaf. En dat wil je natuurlijk 
ook zo houden, Geen enkete 
gebruiker zou zich zorgen hoe- 
ven te makcn over dc vraag of cr 
in zijn afwezighcid iemand met 
zijn machine loop! le rommelen. 
Maar je ontkomt er niet aan een 
reken prog ram m a te installeren. 
Rovendien moet de computer 
van buitenaf met gegevens wor- 
den gevoed en de resultafen zul- 
len ook naar button moeten. 

Dc ideate duster-software 
voor dit doel mod 

- veilig en betrouwbaar zijn; 

- centraal te beheren zijn; 

- de pc-bezitter niet in de weg 
zitten; 

- het netwerk niet on nodig 
belasten; 

- een ‘echtc’ NT-oplossing zijn. 


Dit laatste punt vinden we 
vanwege de veiitgheid heel 
belangrijk. De extra software 
moet volledig in he! systeem 
geintegreerd zijn, Daarom heb- 
ben we gekozen voor een NT- 
systeemservice die dc gegevens 
van oen paar siuurcomputers 
overneeml, bewerkt en de resul- 
laten weer lerugsluurL 

Omdat we in de quaotumche- 
mie werken, is de eerste toepas¬ 
sing van ons concept dan ook op 
dit gebied. Daarbij gaat het om 
een groot aantal afzonderlijke 
bere ken ingen, die allemaal veel 
tijd vergen, maar volledig onal- 
hankelijk van elkaar bewerkt 
kunnen worden. De com muni- 
catie-behoefte is daardoor in 
verb ouding tot de zuivere re ken - 
tijd erg klein en de hele taak 
wordt vanzeif in een aantal 
rekenjobs opgcsplitst. 

Er zijn heel vccl andcrc toe- 
passingen, waarbij je op dezelf- 
de manier parallel taken kunl 
laten uilvoeren, Hierbij kun je 
dus ook een dergelijk netwerk 
gebruiken. Een goed voorbedd 
hiervan is het zogeheten rende- 
ren van losse bee I den van films, 
Monte Carlo-si mu laties, reac¬ 
tors! mu laties of ondcrzock naar 
materiaa l com binaries. Het is 
zelfs mogdijk om hde nauw- 


keurige en daardoor zeer zware 
quantumchemische berekenin- 
gen uit te vocren. Het kost ten- 
slotte niks extra en dc pc’s staan 
in hci weekend loch stil Het 
enige vereiste voor onze opzet is 
een groot aantal kleine individu- 
de jobs, die je over meerdere 
beschikbare epu’s kunt verde- 
len. 

Proktisch gezien 

Om aan de hierboven 
genoemde basisvoorwaarden le 
voldoen, hebben we gekozen 
voor een client-server oplossing. 
Op dke pc draait een Win Sock- 
serve i als service. Deze service 
(TurboServer) draait constant en 
start automatisch bij hec boo ten. 
Met een listen-thread luistert 
TurboServer een bepaalde 
TCP/IP-poorl af Als hij op de 
centrale computer een verzoek 
krijgt van het programma Tur- 
boCliem, word! er een vaste 
p rog ra in m a-seq uen t i e ge start. 
Die bevestigt de aanvraag, laat 
zich door TurboClient via 
TCP/IP een 10 tot lOOkB groot 
bestand met de gegevens voor 
de berekening Loesturen en 
beeindigt de verbiriding met de 
centrale computer. 

Als de gegevensoverdracht 
succesvol is verlopen, start hij 
na elkaar twee applicatics: Tur¬ 
bomole verwerkt de gegevens 
(ealeuleren) en het programma 
SendGrad stuuri de resultaten 
(dal zijn de gezochte gradienten, 
eveneens 10 tot 100 kB A S CI I- 
tekst) terug naar de centrale 
computer. Tijdens de looptijd 
van de rekentaak communiceert 
de pc niet met de buitenwereld. 
Om raisbruik te voorkomen, is 
alles bij deze procedure van te 
voren vaslgelegd. 1 lei is dus niet 
rnogelijk om Excel-macro’s te 
versturen en deze naderhand uit 
te voeren. 

De GradServer luistert even- 
eens een vaste poon af en wacht 
op dc uitkomsten van dc afzon- 
derlijkc pe ! s, Als verschillende 
pc’s legelijkerlijd aan het ver- 
sturen zijn, dan zet de GradSer¬ 
ver de aan vragen in een wachtrij 
en werkt hij ze na elkaar af. Met 
onze toe passing blijft het ver- 
keer beperkt tot maximaal 30 
transfers per minuut. Bij een 
intensief uitwissel ings verkcer 
zou je hiervoor ook dynamische 
ports kunnen toewijzen, maar 
bij ons systeem met 252 compu¬ 
ters is dit concept afdoende. In 
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het u it si eke nde boek van AI ok 
Sinha [4] is heschreven hoe je 
een dergelijke NT-servtce moet 
program mere n. 

De GradServer slant dc ont- 
vangen gegevens op onder de 
naam van de computer die aan 
hei verzenden is en de naam van 
de applicatie. Op die manier is 
te traceren van we Ike computer 
het resultant afkomstig is. De 
totale jobvenverking en aanstti¬ 
ring gebeurt extern via een pcrl- 
script met de naam Numforce. 

Details 

Zowel de TurboServer als de 
GradServer zijn Windows NT- 
services, die via Windows-soc- 
kets bun interproces-communi- 
catie (1PC) regden. Een service 
onder NT is ccn proccs dat sys- 
teem taken verrichl en volledig 
op de aehtergrond werkl, net als 
een deamon onder Unix. Servi¬ 
ces worden gestart bij het 
opstarten van de pc en worden 
bij het afsluiten weer bee indigd. 
Ze kunnen all een met admini- 
strator-rechten worden gemani- 
pulccrd. Eventuelc Teuton 
komcn aan het lseht in het event- 
protocol. 

Elk WIN32-serviceproces 
roept binnen zijn main-fimetie 
eerst de APl-functie StaitServi- 
eeControlDtspatcherO op, Deze 
verbindr de hoofd-thread van 
het proces met de servicecon- 
tro I manager Vcrvolgcns wordt 
dc service dan in ServieeMain 
via RegisterServiceControl- 
Handler() geregistreerd en via 
SetServiceStatus gemitialiseerd. 
Damn a gaat het via Create Event 


naar de eigen lijke Worker- 
Thread waarin de communicatie 
plaatsvindt. Bezitters van MS 
VisualStudio hebben met 
‘Simple Service’ een uitsiekend 
gedocumenteerd voorbedd voor 
een service, die Named Pipes 
als IPC-mechanisme gebruikt 

Na het eompileren installeer 
je de service via een CreateSer- 
vice{)-aanroep in een eigen 
Sciup-programma. Daama zit 
hij onder Configuralieseherm/ 
Services en kan ofwel via het 
Services menu of direct via *nel 
start TurboServer’ worden 
gestart. Dt service installeeii nu 
eerst de Windows sockets via 
WSA-startup, Vervolgens legt 
hij met socket() een stream-soc¬ 
ket aan en gcncrccrt dc lisLen- 
Lhrcad, die door middd van lis- 
len() op inkomende connecl()- 
pogingen van de clients wacht. 

Na een succesvolle vethin- 
dingsopbouw zet de GradServer 
de cl lent-a an vraag in een wacht¬ 
rij. De listen-thread is nu weer 
vrij en wacht op dc volgcnde 
client-verbinding. Voor de Tur¬ 
boServer is dal niet nodig, 
omdat na een aanroep eerst het 
T u rbo mole- prog ra mm a op start 
en er voor het afleveren van de 
uitkomsten niet met een nieuwe 
aanroep rekening hoeft te wor¬ 
den gehouden. Dc GradServer 
daarentegen mod wel in een 
dergdijk wachlrij-me c hani sme 
vourzien. omdat hij tenslotle 
met korle tussenpozen de uit¬ 
komsten van verschillende 
clients moet ontvangen en ver- 
werken. 

De worker-threads werken nu 
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de oproepen af, De overdracht 
van de gegevens en uitkomsten 
gebeurt via recv() en send(). Dat 
gebetirt met opzet zonder blok- 
keringen, waarhtj voor dke 
lees- en scbrijfopcratio met 
selectO wordl gccomrolecrd, of 
het communicatickanaal gege- 
vens be vat of klaar is om gege¬ 
vens te ontvangen. Na ontvangst 
van de gegevens start TurboSer- 
ver het eigen lijke reken pro- 
gramma Turbomole met I age 
prioriteit via een system()-aan- 
roep. De TurboServer zil duur- 
door zo univcrsccl in elkaar, dat 
hij sne! aim andere Eoepassingen 
kan worden aangepasL 

Alles onder confrole 

De totale joh-verwerking en - 
xt tiring verloopi extern via het 
Pe rl -prt>gra i n ma N u m fo rc c. D i t 
zorgt er bijvoorbeeld voor dat 
de gegevens naar de afzonderlij- 
ke pc's worden gestuurd en dat 
de stuurcompuler de resul laten 
weer verzamelt, Daarnaast zorgi 
het ervoordat er alleen \ nachts 
en in het weekend wordt gere- 
kend. De fimctie-omvang van 
Numforce is in de dagelijkse 
praktijk inmiddcls aanzicnlijk 
Locgenumcn. Het omvat inmid- 
dels job-beheer, wachtrij-behcer 
en controle-demenlen. 

Numforce vervult eerst alle 
voorwaarden voor het started 
van de afzonderlijke berekeriin- 
gcn. Het werkt bijvoorbeeld res- 
len van otidc programmu-sesstes 
weg en maakt voorbeeld-input 
bestanden voor alle Le bewerken 
jobs- Daarnaast is er ook de 
mogelijkheid om een al gestarle 
rekenprocedure voort te zetten. 
lit dat geval gebruikt het de aJ 
hestaande uitkomst- en gege- 
vensbestanden als uitgangspunt 
voor de te starten bereken ing. 

N urn force slaat in ecu Array 
de namen op van alle potenticel 
le verzenden input-bestanden. 
llet legl hier ook vasi of er al 
een corresponderend uitkomst- 
file bestaat, of dat de job nog 
moet worden verstuurd. Het 
stuurprogramma leest nit een 
bestand welke pc's voor het 
reken werk ter bcschikking 
sEaan. Bij dke pc registreert 
Numforce de status van die 
computer, Eerst hebben ze niets 
te doeti: Idle’. Na het verdelen 
van de taken krijgen ze de status 
'active', of na een fout: 'deacti¬ 
vated", Er zijn geen functies 
geVm piementeerd die de belas- 
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USAGE; fluirforct. [-copy Ivcaji'rol,iJl.r>] j NdI-j&Ds <nutMJ4fr>J 
[-meaf-ffledliJSi] t-sisaU J [-priof-prigrlty] [-rtgicorwert] 
L-rujcTeariup] 

[-aElcihoBts] t’Cj -chklripsts} [rcJ<tiC3tnaunis>’J 
L-rotut <PE£i>j [,:fr seethest :<lio&tjriiiflie>1 
[-siddschecJ <hcrstJi6 t riB> ■£<end>J] 

;5snerar cairaiaiicte: 

-copy cr <coJvLrti 1 _d-1 r >, • cop 1 B5- cgmlr’ 0 1 file t nto 1 1 

and esn^rt!. U with i J . If -uupy Is not giysi.., 

tin plating contra! file ifl thp current working 
directory. The calculated will be copied back In the 

soLH-ci cJir-ictcry. ! f <cefrtr'a1_dir> H not glv*rt r trlws 

to create e direfitoi'y "Uunforce:" in tha currant dlrBctury. 

•jobs Ngmfsrqi* !.'> apt bp to <riwr^#r> hoatH, 

-r"(eetart> rfnish-a* an abqr'ted jsjb. 

'tiit[/(nend/ HMT!n 11 ctfins <if job, a ji)fa hpy* niul t-p!> clwfitip*- 

-pfTc'th-MLt) prBfBrr’od’BKecutTon: t'f the^a sra jdbs waiting fqr hcBte^ thle 
job 4l1U entwr iteftlf cn tep af the waiting queua. There arc no 
prior i ty clsasiaa: The last jptt eHacuted u)i th -prig biiTl be the 
filtH t ofiw gatt.lng hoKtt. 

! -rkdCgfivert das-s rtnt cor.ver-t ths cijntrgt file wttJi 'tScapn-' 

■ -noi^l^^nyp dews nftf. delete tempnrarg filee 

IC arjnuide Tc^' tos O I P X. i.eb 1 ni strst 1 or>: 

j -Jidriltcistedrfe ell noets ci t h e T V'e ^.rpw haets> ta the l-gstlist 
Oh» filBimuJt contain ana hcsinj-iM per Une) 
j -cihkhcMtpi prints a. stalletic nf all hosts and ruhh-ng jobs 

I -ohkhost prints information of a given host 

j -reaet fr-5-g b ua-pa by process w>nh prwast-la <PU3>> 

iiirEhTlOitt Thte comaintf may enty ba us.ed If a joh wai canc-enecl ar has 

disd. [t ia dealgned"ONLV for efTiergenciEB ana can le&d to wrong 
results if the piven is ilready running! 

"-esBlhgsT; irees. 3 certain host. Please read the ATTEmiON remark* above I 
Coopipirufe for scodu'se administration: 

-addeched adds a period to.the schaduUng fllaj which allow* 1 certain 
heret to calculate dayly in tme given period. v$Urt> and <^nd> 
muct bit given liVtha form ' tt.mm. jj sj'. Lf it as It tod, 

the period lasts one day only, ]f <Bgstnam&> le Set to 
^AlLntlSTS', the period-uorks on all boats. 

Defaults 3 the defauUE ere set by the nuisb^' of stdlWi 
-’ill to 99 stems: Jobclaaa well bs big 

2$ to 39 a toms: -Jobclsea will Ija wadijn 

: to 19 stems: dsbclsss will be small 

-jo-be is 9 Bt ts the nucHer of etcrae 

Hint: - it ia recodarnsnclecl to start NiMforcK with , nohbe ,r , 

- Far further- LnaU'uctlena (e.g, fits management} see the HTML decu. 
damlnb 3! j - 


Het subprogram met Numforce Keefl eon bohoorlijk a onto I 
lunettes. 


ting van de pc's direct be waken 
zoals bij een dynam ische taak- 
verdeling- 

Vervolgens eontroleett Num¬ 
force door middei van cen kis 
voor alle gcrcedstaande jobs of 
hel tijdstip wel gimstig is voor 
hei rekenen, Als dal hel geval is, 
krijgt elke als 'idle* gemarkeer- 
de pc een aanroep. Als het daar- 
op volgende overdragen van de 
gegevens is gelukk krijgt de pc 
de status 'active' en de job de 
stains ‘in beliundelmg\ Num¬ 
force houdl daarbij in de galen 
welke pc met welke job be/.ig is. 
Als de gegevensoverdrachl mis¬ 
laid, bijvoorbeeld onidat de 
gebmiker de computer na werk- 
iyd per ongeluk bee ft uitgezel, 
wordt de pc als 'gedeactiveertF 
gemarkeerd en de job wordt 
naar de volgcude beschikbare pc 
gesluurd. 

llet verzamelen van de resul- 
taten verloopi op dezelfde 
murder: voor elke pc\ die op dat 
moment met een tank bezig is, 
coniroleert Numforce of de 
Grad Server a I cen uitkomst be¬ 
stand heefi gcleverd. Als het uit- 
komsibestand in orde is, dan 
geldl de pc weer als 'idle'. Bij 
foil lief verzonden resullatcn 
wordt de pc gedeactiveerd en 
wordt de job bij de volgende 
door loop aan een andere com¬ 
puter toegewezen. 


Een beetfe luxe 

N 11 m force h eeft a; i n v u 11 e n de 
tunc ties die het gebruik wat 
gemakkelijker maken. In een 
logbestand wordt geregistreerd 
welke computer welke taak 
hecfl verricht en hoc lang hij 
met deze klus bezig was. Daar¬ 
naast wordt vaslgelegd of er 
fouten opEraden bij het verst uren 
van de gegevens of de uitkonv 
sten. Numforce schat op basis 
van de looptijd van de succesvol 
afgeslotcn jobs de maximaal 
acccptabeie looptijd, Als een pc 
niel bi mien deze tijd een uit- 
koinst terugstumt, dan geldt 
deze als Vgedeactiveerd’. De 
taak van deze computer gaat dan 
naar een andere machine, Het 
toegesiane tijdvertster voor he i 
starten van jobs wordt door het 
stuurprogramma dynamised bij- 
gehouden. Op basis van de 
muximaal tc verwachlcn loop¬ 
tijd die voor een job nodig is, 
bepaalt Numforce het tijdstip 
waarop een job op z’n laatsl nog 
magbeginnen. Alle jobs moeten 
om 6 uur 's ochtends zijn beein- 
digd. 

Bovendicn is het mogelijk 
verse hi Uende Ntim force- proces - 
sen tcgclijkcrtijd te laten draai- 
en. Elk proces kan dan een 
bcpaald aantal pc's gebruiken, 
waarbij pc's die aan het eind 
van een grate job vrijkomen, 
voor andere N umforce-proces- 


sen worden vrijgegeven. Dil 
voorkomt dal een Numforce- 
proces dat 20 computers be last 
op slechts een of twee rekenta- 
ken blijft wachten en daarbij 18 
of 19 vrije pc's blokkeert. 

Om te voorkomen dat grote 
jobs door langzame computers 
worden afgcj emd, of dat klcinc 
jobs snolle computers onnodig 
blokkeren, hebben we de 
beschikbare pc's in drie klassen 
ingedeeld op basis van hun 
rekencapaciteiL We hebben de 
klassen *big\ ‘medium' en 
'small* gemaakt. Een Numfor- 
cc-proces zoekt cen klasse nit 
die bij een bepaaldc jubgroolle 
past, Deze mag in principe dan 
alleen op hosts van deze klasse 
rekenen, tenzij hij een andere 
klasse of meerdere klassen 
krijgt voorgesehreven. Dat kan 
zinvol zijn als de klasse waarin 
de job eigenlijk verricht zou 
moeten worden al helemaal 
bezel is, terwijl een andere klas¬ 
se nog relatief vrij is, Om de 
pc's ook tijdens de verloftijd 
van ufzonderlijke medewerkers 
en tijdens feestdagen te kuonen 
gebruiken, is er een tijdschema 
waarin je individuele of alle 
computers voor bepaalde dagen 
of periodes kunl invoeren. 

Om ons concept op de hier 
beschrcvcn manier in de prak- 
lijk te brengen. moesten we 
eerst Turbomole (ons werkpaard 
voor quantumchemi'sche bere- 
keningen) naar Windows NT 
port e re n. Met de Microsoft 
DevdopcrStudio kon ook een 
dergelijk groot pakket verras- 
send gt>cd worden bediend. Dc 
Fortran-programma’ s van de 
Turbomole-suite werden met de 
Visual Fortran Compiler van 
Digital (inmiddels Compaq) 
gecompiteerd, die een zeer snel- 
le code genereert. Vergelij kin- 
gen met de eveneens zeer goede 
compiler van de Portland Group 
onder Linux laten een vrij wel 
geli jke performance zicn van de 
under Windows NT gecompi- 
1 eerde cod e, T u rbo n io le 

gebruikt C alleen voor de dyna¬ 
mise he allocate van geheugen, 
waar tijd uiet zo'n belangrijke 
factor is. De paar c-routincs 
hebben we daarom gewoon met 
de MS Visual C Compiler 
orngczcL 

Omdat we de berekeningen 
van de molecuulstrueLuren, die 
aan de berekening van de gra- 
dienten vooraf gaan op Unix- 
machines nitvoeren, is het prak- 
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Numforce geeft Informatie over de belostmg van de pc's 


tischer om de afsluitende quan- 
tumchemische T urhomole-bere- 
kcningen van daaruit te starten* 
Numforce draait als Perl-script 
zuwd onder Unix als onder NT. 
Alleen de TurbaClienl hadden 
we in een iweede versie voor 
Unix nodig* Dil bleek echter 
niei echi moeilijk te zijn, omdal 
de Windows-sockets slerk over- 
eenkomen met de typische Ber¬ 
keley- Unix-soekets, Er hoefden 
alleen nog maar wat tunc lies 
voor do afhandcling van Ton ten 
en voor de in- en output vervan- 
gen te worden door Unix-com- 
mando’s. 

Stemrecht 

De installatie van Turbo Ser¬ 
ver op de afzonderlijke pc’s 
gebeurt met cen zdf geschreven 
installalie-programma automa- 
tisch vanuit hel centralc soft- 
waredepot van hel kunststolla- 
boratorium* De gebruiker van 
een pc waarop TurboServer 
moet draaien, word! hi j bet 
inioggen 66r\ keer gevraagd of 
hij TurboServer wil installeren* 
Bij 4 ja’ is de computer na de 
installutie en cen reboot kiaar 
voor bet reken work, bij 4 nec T 
kunnen we de computer hefous 
niei gebruikeu. 

De basisvoonvaarde voor hel 
succes van een dergelijk con¬ 
cept is daarom de ondersleaning 
door de collcga's. Gelukkig was 
dc respons over het algcmeen 
posilief* We zijn twee juur gele- 
den begonnen met maar vicr 
pc's, waarop enkele tnaanden 
Lang test-berekeningen liepen. 
Verve I gens werden de eerste 
pc's van mede workers van de 
IT-diensi van het kunsistoflabo- 
ratorium in het project opgeno- 
mcn, Na nog een testfase werd 
ten slot tc de proof in het grnof 
gehouden* Sinds ccn jaar draait 
TurboServer op 250 pc's. A1 die 
tijd hebben de gebruikers op 
geen enkele manier last gehad 
van ons rekenwerk* Inmiddels 
wordt T mhoS erver standaard op 
alle nieuwe pc's van het kunst- 


stoilaboratori u m gefn stall cord. 
Er zijn zelfs al aanvragen 
geweest uit andere toepassings- 
gebieden met weer nieuwe 
vraagstellingen, 

Bij ons gaat een berekening 
meestal als voIgt: de Unix- 
machines maken een structuur- 
berekening. Dc berekening van 
de gradienten moct 4 s nachts op 
hel pc-netwerk gebeuren* Daar 
voor wordt op ons Linux-clus- 
ter een Numforce-job gestarU 
die met behulp van TurboClient 
de gegevens over de pc's ver- 
deelt. De uitkomsten worden 
vcrzamcld door een gezamen- 
lijkc NT-compuicr waarop 
GradScrvcr draait. Deze 
kopieeri ze naar cen via Samba 
geexporteerde sehijf van bet 
Linux-cluster, waar Numlorce 
ze kan verzamelen voor verdere 
ver working. 

In de label is als voorbeeld 
een stati stick van een Numfor- 
cc-procedure met 19 pc’s opge- 
nomcn, Dc gradienten van ccn 
mol ecu at met 32 atonic n wer¬ 
den berekend. Dal zijn dus 192 
afzonderlijke jobs. De procedu¬ 
re startle automalisch om 20.00 
en om 05*00 werd hij afgeslo- 
ten* De bij de procedure betrok- 
ken pc's bestonden uit e6n pc 
met 200 MHz, 12 met 266 MHz 
cn zes met 350 MHz, 

Opvallend is dc efficicntc 
benutting van de computers* In 
theorie is een processor met 350 
MHz 30 procent sneller dan een 


266 MHz en dat komt precies 
overeen met de stati stieken. De 
computers in een klassc vocren 
ongeveer heizelfde uanlal bcrc- 
ketiingen uit. De snellere com¬ 
puters werken daardoor meer 
jobs af, naar mate ze sneller zijn, 
Het is opvallend dat een Penti¬ 
um met 200 MHz amper de 
hclft van de prestalies van een 
Pentium II met 266 MHz haalt* 
Tc oude processors zijn zelfs als 
goedkope rekenknechtcn dus 
niei meer aanlrekkclijk* 

Ve refer reken en 

Ook bet volgende project is al 
gerealiseerd* Hierbij gaal het 
met om overgangstoestanden, 
maar om dc geometric van 
molcculcn* Alsjc ccn molccuul- 
model op de computer muukl, 
dan is dal een grove benudering 
van de werkelijke structuur. 
Deze moet je ofwel uitgebrekl 
experimented meten (ronigen- 
structuu r-analysc, neutronenbui - 
ging, enz.) of berekenen. Daar- 
bij wordt ccn iteratief model 
gebruiki, dat van een 'gcschat- 
te’ structuur uitgaat cn dc krach 
leu die atomen op elkaar uitoe- 
fenen berekenL De atomen 
worden op basis van deze krach- 
ten verschoven, de kraebten 
opnieuw berekend, avz, totdat 
de intermoleculaire kraehten 
verdwijnen. Dit is een formida- 
bclc lnuk voor ccn computer* 

Dike slap van dil proces is 
echter afhankdijk van de voor- 
afgaande iteratie, daarom kun¬ 
nen er met meerdere pc's paral¬ 
lel aan een molecuul rekenen. 
Toch kun je met meerdere pc's 
dc siructurcn van meerdere 
molcculcn simultaan berekenen. 

ie moet de bekendc uitspraak 
‘het net is de computer serious 
nemen en in de praktijk bren- 


gen* In elk bedrijf ligt er reken- 
krachl braak. Het is, net als zo 
vaak, gewoon ccn distributie- 
vraagsluk. De ons Lcr bcschik- 
ki n g st a ande comp u teicapac l tci t 
(meer dan 200 pc's met 350 tot 
600 MHz) kun je vandaag de 
dag voor ongeveer 350.000 gul¬ 
den kopen. Met oils concept is 
het gratis! Specialist! sc he num- 
merkrakers zijn enorm duur in 
de aanschaf* na dric jaar vrijwcl 
waarddoos cn veroorzaken 
daarnaast nog extra personeels- 
en administratiekosten* Een net¬ 
work of een paar workstations 
kosien daarentegen nauwefijks 
iets extra's* 

Ons kantooreluxter heeft een 
toiale ‘floating point-prestatie' 
van ongeveer 26(K1 SPECfp95 
Even lcr vcrgelijking: een 
gloednieuwe Wildfire van Com¬ 
paq, volledig uilgerusl met 32 
Alpha-processors, haalt onge¬ 
veer 2100 SPECfp95. En dat 
voor meer dan een mlljoen dol¬ 
lar* Natuurlijk is bij een derge- 
lijkc machine dc communicatie 
tussen dc processors veel effi- 
cicnter dan bij ons cluster. Maar 
dc grap is: bij onze toepassing 
zou je daar toch niets aan heb¬ 
ben, omdat de verdding van de 
gegevens en het verzamelen van 
de uitkomsten zelfs bij ons lang- 
zame l*AN maar een fractie van 
de tijd kost die de computers 
voor het daadwerkdijke reken- 
werk nodig hebben* 

Natuurlijk kan jc met. al het 
rekenwerk op deze manier Ick- 
ker goedktx>p uit vocren* Voor 
problemen die niei makkelijk 
geparallelliseerd kunnen wor- 
den sraat ons nog een IBM SP3 
met forse rekenkrachi ter 
heschikking. Maarde aanvragen 
van andere afdelingen maken 
ons duidclijk dat cr tal van toe- 
passingsgebieden zijn wa;u deze 
'kanloornachtdicren' prima hun 
gratis werk kunnen doen. 
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Load-balancing en high-availability 


Stephan Nechwatal 

Eendracht maakt macht 

Load balancing en high-availability in de praktijk 



De basis voor het succes van elite bedri[(skntische 
toepassing ligt tegenwoordlg in de permanente 
beschikbaarheid van de gebruikfe servers. Door het 
verdelen van de beiasting over meerdere computers wordt 
nlet alleen de uitvalkans verlaagd maar ook de responstijd 
verbeterd. Daarvoor moet je wel r beholve over de servers 
zelf, ook over de rest van de infrastructuur goed nadenken. 


Vccl bcdrijven, die perma¬ 
nent diensten op bijvoorbedd 
het internet aanbieden* zien de 
zwakke pun ten van he l network- 
design en de configuratie van de 
daarvoor benodigde servers over 
het hoofd, Als een internetserver 
uttvalt, betekent dat voor een 
bedrijf niet alleen een flinke 
knauw in het image, maar vaak 
ook echte economise he sehade. 
A Is bijvoorbccld dc internct- 
thuisbankicr-scrver van een 
internet-broker u it vail kunnen 
ktauten niet Urnger on-line spe- 
cuieren. Voor het succes van een 
internetdienst is echter niet 
alleen de beschikbaarheid een 


bclangrijke factor. Vaak wordt 
de performance-factor helemaal 
vergeten lerwijl geen enkele 
gebmiker op den duur genoegen 
neemt met lange wachttijden* 
Bedrijven die klanten voor een 
langere termijn aan zich willen 
binden doen er dus goed aan om ( 
behalve de permanente beschik¬ 
baarheid, ook dc performance 
van him diensten Le waarborgen. 

Dil artikei zet de mogelijkhe- 
den op een rij om serverdiensten 
zowel met een hoge beschikbaar- 
heid als ook met een goede per¬ 
formance aan te bieden np rij. 
Hierbij worden voomamclijk 
web- T news-. FTP- cn maildicn- 


sten behandeld, dus TCP/TP-pro- 
gramma’s op basis van protocol- 
len als HTTP, SSL, NNTP, FTP 
en SMTP. 

ledere speurtoeht naar 'zwak- 
kc plekken 1 begim met een 
onderzoek van de beslaande ser- 
versysteinen en him verbinding 
met het netwerk. Nomiaal 
gesproken bevinden servers die 
internetdiensten aan bieden zich 
achter een firewall in een zogc- 
naamde gedemilitariseerde zone 
(DeMilitarizcd Zone, DMZ). Dil 
gebied wordt wcliswaar door dc 
firewall beveiligd, maar in 
tegenstelling Lot een LAN zijn 
de afzonderlijke services daar- 
van wel van buitenaf bereikhaar. 
Len verbetenng in de beschik¬ 
baarheid van de diensten 1 evert 
dus in deze situatie alleen wat op 
als dc firewall ook over ccn hoge 
beschikbaarheid en goede per¬ 
formance besehikt, Als dit niet 
zo is vormt hij namelijk een 


single-point-of-failure (SPOF): 
faalt de firewall wordt het hcle 
systeem lamgelegd of afgeremd. 

Server-farm 

Ecu I weed e server, die alleen 
ingezet wordt als er met de eer- 
ste server wat gebeurt, is al lang 
niet meer van deze tijd. Zorn 
cold-standby-oplossing kan na¬ 
me iijk geen onderbre kings v rij 
gebruik waarborgen cn draagt 
ook niet bij aan dc schaalbaar- 
heid van het hele systeem, En 
juisl die schaalbaarheid is essen- 
Lieel om ook bij een grater aan- 
tal gebruikers dezelfde respom- 
tijden te kunnen garanderem 

Een nicer 111 ode me manier 
om dit aan te pakken is het 
gebruik van server-farms, load- 
balancing en clusters, Deze 
oplossing wordt vervolgens aan- 
gevuld met redundant geeon- 
strucerde nc l w e rkc o mponente n 
en bet op ti mall sere n van de 
mdi viduele serverdiensten. 

Ecu server-farm bestaat uit 
iwee of meerdere servers, die 
hetzelfde type dienst ter beschik- 
king stellen en met gespiegelde 
databestanden werken. Vaak 
staan deze servers op dezelfde 
plants. Voor ccn bctcrc beschik¬ 
baarheid cn rcsponslijden zou je 
dc servers eigenlijk op verschil- 
Icndc plant sen moeten stalleo, 
want daarmee voorkom je uitval 
tengevoIge van cata strafes zoals 
brand, waterschade of het uitval- 
len van de netwerk verbinding 
naar de internetprovider 

Als allc servers in hetzelfde 
gebouw staan moeten ze in ieder 
geval in vcrschillende ruinates of 
Itever nog op vcrschillende eta- 
ges van liel rekencentrum staan, 
Een andere bdangrijke maatre- 
gel is een redundante, tweede 
lijn naar de intemetprovider. De 
verbinding van de tweede lijn 
met een andere provider ver- 
hoogt weliswaar de beschikbaar¬ 
heid, maar maakt dc routing er 
niet gcmakkclijker op. 

Round Robin 

Een server-farm heeft alleen 
nut als de requests van de 
gebruikers over dc afzonderlijke 
servers verdedd worden. Dal 
kan het gcmakkclijksi gerealf 
scerd worden met Round- 
RobimDNS, Daarbij worden in 
de Domain Name Service 
(DNS) aan een hostnaam als 
www. <mysite>.nl de IP-adres- 
sen van alle servers van de ser- 


142 c’t 2001, Nr, 1/2 















Reportage 


Load-balancing en high-ovail ability 


ver-furm toegewezen. De DNS 
verdeelt vcrvolgcns dc requests 
vo 1 gens de volgorde in de DNS 
over de afzonderlijke servers. 

Het belangrijkste en beslissen- 
de nadeel van de Round-Robin- 
methode is echter dat het uitval- 
len van een server niet wordt 
herkend en dat er ook geen reke- 
ning wordt gehouden met de 
belasting van de servers, Een 
gebruiker kan dus naar een server 
geleid worden, die niet mecr 
beschikbaar is of zo druk bezig is 
dat hij geeji antwoord nicer geeft. 

Een wezenlijk betere oplos- 
sing is het gehruik van systemen 
die de belasting verdelen. Deze 
z o ge n aa md e / oad - ha lance rs 
houden niet alleen reken mg met 
de beschikbaarhcid, maar ook 
met de belasting van een server 
{of dienst), Mochf een server 
uitvallen geeft de load-balancer 
requests door aan een server in 
de server-farm die wel beschik- 
baar is. In het ideate geval kiest 
de load-balancer hiervoor de 
server met de minste belasting, 

Naar buiten toe is voor de 
totale server-farm maar een 
enkel adres zichlbaan die op de 
load-balancer als virtueel adres 
is gedefi nieerd, De configuratie- 
bestanden wijzen dit adres toe 
aan echte servers. Met additio- 
nele regels kun je bovendien 
vastleggen welke diensten 
(poorten) op de afzonderlijke 
computers beschikbaar zijn en 
volgens welk algorilme de 
belasting verdeeld mag worden. 

Stel je bijvoorbeeld eens een 
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Cl reel in Schevenrngen 
(webbrowser) 


Client In Apeldoom 
(web browser) 


server-farm voor, die bestaat uit 
de twee wehservers: wwwl.load- 
balancer.nl (IP 131.1.2.240) 
cn www2.load-balancer.nl (IP 
131.1.2.241). In dc DNS wordt 
vcrvolgens een regcl gczct 
voor www.load-bulancer.nl (IP 
131,1.2.254), die overeenkom! 
met het virtuele adres van de 
load-balancer. Een client, bij- 
voorbeeld de browser van de 
bezocker, spreekt dan steeds dit 
vinucle adres aan, De load-balan- 
cer geeft het request vcrvolgcns 
door aan ccn van de twee web- 
browsers aan de hand van de van 
tevoren geddlnieerde regels. De 
client ziet echter alleen de Web¬ 
server www.load-balancer.nl. 

De toegang tot een van de 
twee ‘echte' wehservers via de 
load-balancer verloopt voor de 
gebruiker dus vollcdig trail spa- 
rant. Zo'n oplossing vcrcist ech- 
ter wel een idemieke, gespiegel- 
de in ho ud op alle wehservers 
van de server-farm, Afhankelijk 
van de implementatie van de 
load-balancer verloopt de rest 
van de communicatie of direct 
tussen dc server en de client 6f 
de load-balancer antwoordt 
steeds in plaats van dc server 
als z T n plaatsvervanger dus, 

Veel load-balancers bieden 
bovendien de mogelijkheid ora 
client-requests over verschiilen- 
de locaties te verdelen, Fner/ijds 
wordt hierdoor de beschtkbaar- 
he id van serverdiensten ver- 
hoogd als cr een locatie mocht 
uitvallen, andcrzijds kunnen de 
client-requests naar de dichslbij- 
zijnde locatie geleid worden. 
Daardoor kunnen de vertrugin- 
gen tussen de requests en de ant- 
woorden gereduceerd worden. 
Daarom krijgen de afzonderlijke 
load-balancers op de verschil- 
lende locaties dezclfdc hostnaam 
in de DNS, Elke load-balancer 


heefl echter zijn eigen IP-adres. 
De load-balancers op de ver- 
schillende locaties communice- 
ren met elkaar om op die manier 
dc meest geschikte server aan 
ccn client toe te kunnen wijzen. 

Bij loud-balancers kan in prin- 
cipc underscheid gemaakt worden 
tussen hardware- en so ft ware- 
oplossingen: hardware-op] ossin- 
gen zijn of dedicated apparaten 
(routers, bridges), meestal met 
een Unix-derivaat als besturings- 
systeem, of gei'ntegreerd in 
besiaandc netwerkcomponenten 
zoals switches, Vergelijkbare 
software kan een tradilkmde 
Unix/Lmux-computer in een 
load-balancer veranderen, maar 
kan ook direct op de servers wer- 
ken. Deze taatste weg is Micro¬ 
soft ingeslagen met de Window's 
Load Balancing Service (WLBS) 
voor Windows NT servers, die bij 
Windows 2000 Advanced Ser¬ 
vers onder dc naam Network 
Load Balancing (NLB) opduikt. 
Bij WLBS/NLB belanden alle 
client-requests bij alle servers van 
de farm, waama volgens een vast 
schema wordt hepaald welke ser¬ 
ver verantwoorddijk is voor het 
antwoord, Als ccn van dc partners 
uitvalt, ‘rcconfigureren’ dc over- 
gebleven servers ztch volgens aan 
de nieuwe silualie. 

Hardware-gebaseerde load- 
balancers presteren meestal beter, 
schalen beter en bieden meer 
functies dan pure software-op I os- 
singen. Daar staat tegenover dal 
software-op]ossingen, die direct 
op de servers lopcii, het voordcel 
hebben dat ze beter kunnen bepa- 
len. Een aantal hurdwarefabrikan- 
ten biedt itimiddels echter ook 
software aan die op de servers 
geTnstalieerd wordt, daar de 
s y tee mb cl ast l ng voortdu re n d 
bewaakt cu dc resultatcn regclma- 
tig naar dc loadbalanccrs stuurt. 


Als de servers over meerdere 
locaties verdeeld worden, dan 
geven de load-balancers de 
requests aan die server door, 
die voor de client het best te 
bereiken is. 


Leef je nog? 

De beschikbanrheid van een 
serverdienst wordt meestal in de 
gaten gehouden door requests te 
sluren naar dc bijbehorende TCP- 
of UDP-poorl, Een succcsvoile 
handshake beiekem echlcr niet 
altijd dat de server ook daadwer- 
kelijk data temgleven. Daarom 
implemcnteren steeds meer fabri- 
kanten functies die de antwoor- 
den van een server ook onderzoe- 
ken op ccn bepaalde inlioud. Zo 
controlcrcn ze bij vtK>rbccld of het 
antwoord op eon HTTP-GET- 
commando aan de siartpagina 
van een webservej- de tekenreeks 
4 HTTP/1.1 200 ok' bevat, 

Het verdelen van de requests 
over de verschillende servers 
gebeurt ann de hand van ver¬ 
schillende algoritmcs. Bij ccn 
gnxJt aantal producten worden cr 
zeifs meerdere aangeboden. Dc 
meest voorkomende maken him 
keuze op basis van het laagste 
aan tal hestaande ve rh i n d i n ge n 
(Least Connections), een vrij te 
dcfmicrcn k gcwicht T (weighting), 
systeembelasting (System Load) 
en de responstijd (Round Trip 
Time), ofze verdelen de requests 
om cn om (Round Robin). 

Voor een hogere beschikbaar- 
heid kunnen bijna alle load- 
balancers redundant opgebouwd 


NL 6 -$efver 1 NL&-$erver 2 




client 


Bij de Network Load Balancing 
(NLB) In Windows 2000 Advan¬ 
ced Server komen de requests 
bij beide servers binnen, maar 
alleen de J verantwoardelijke r 
server geeft antwoord. 
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Bij een clyster voor database- 
of applicatieservers hebben 
beide systemen toegang lot 
een extern RAlD-systeem. 


worden. Hiervoor warden mcest- 
al iwce load-balancers door een 
failover-kabel met el knar verbon- 
den, waarover ze de status en de 
configurate van de partner kun- 
nen vaststelien. Als er een load- 
ha lancer it it vail ncc ml de failover- 
partner de bcstaande verbindingen 
van de uitgevallen load-balancer 
over (als het tenminsle gaat om 
verbindingsgeoiiijnteerde ("con¬ 
nection oriented’), statusgebonden 
verbindingen zoaJs met telnet (dit 
geklt ecliter nict voor HTTP). 

Failover toad-balancers werken 
ofwel aclief/passief (Cisco Local- 
Dircetary) of acticf/aclicf (Alteon 
Wchsystems AC Edi rector). In het 
eersle geval woixlt tie Mover- 
partner pas actief als de actieve 
printai ne load-ha lancer uitvalt. In 
het tweede geval zijn heidc load- 
balancers actief, wat een extra ver- 
deling van tie belaslmg lussen de 
loi it l-ba I anee rs moge I i j k maakt. 

Cluster 

Met belltiIp van server-farms 
en load-balancers kan de uitval- 
kans aanztenhjk verlaagd en de 
verdeling van de betasting van 
eenvoudige serverdiensten een 
st uk verhoogd worden. Deze 
servers werken met gegevensbe¬ 
st unden die met of muar zclden 
vemnderen en alteen gespiegeld 
worden als je daar behoefte aan 
hebt. lien complexer aan hud van 
bijvoorbeeld een online-shop die 
verbonden is met een database 
zou als een systeem gerealtseerd 
moetcn worden dal ait meerdcre 
Lrappen hestaai, waarbij de Web¬ 
server bijvoorbeeld transaction 
aan speciale applicatie- en data- 
buseservers doorgeefL 

Omdat bij zulke transacties 
van de applicatie- en database- 
servers het gegevensbestand 
voortdurend verandert zijn ser¬ 
ver-farms hiervoor niet geschikt. 
In plants daarvan kun je de 
beschikbaarheid verhogen door 
clustering,, waarbij alle sysle- 
men op een gemeenscliappelijk 
extern dalabesland werken. 

Zo* u cluster voor het afseher- 
men van databases hestaai ail 
twee of meer servers met dezelf- 
de soil- en hard wareu it rusting. 
De servers berekenen via een 
heartbe at-1 ij it (mccs ta 1 cc n 
gekruiste netwerkkabel) de sla- 
lus van de desbelreffende clus¬ 
ter-partner. Als er een partner 
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uitvalL neemt de andere de status 
en de gegevensbestand en van de 
uitgevallen server over. Het 
ge meenschappel ij ke gege v e n s- 
bestand bevindi zich mcestal op 
een extern R AID-systeem. Dc 
status* n form at ie van hot systeem 
wordt regelmatig naar de harde 
schijf geschreven, zodat de 
andere partner bij uilval de com¬ 
plete Loestand van de uitgevallen 
servers kan reconstrue re n. 

Net als bij de load-balancers 
word* ook bij clusters onder- 
schcid gemaakt lussen active/acti¬ 
ve cn active/passive nodes. In hel 
eersle geval zijn heidc clusler- 
nodcs actief. Als er een node uil- 
vall neemt de under z'n werk 
over. Bovendien is hier een las- 
tenver deli tig tussen de nodes 
mogelijk. In een nclief/passief 
cluster is daarentegen steeds maur 
een server actief. 

Bij clusters worden verder 
zowei cold-standby als hot-standby 
oplossingen uangebuden. Ben hoi¬ 
st andby biedl een belere bcsclnk- 
baarheid; het kan de dienst hi mien 
en kele secoi tdei i ove rt ie men. 
Vooibedden voor zulke cluster- 
systernal zijn Microsoft Cluster 
Serv ice (MSCS) van de Windows 
NT 4.0 Enterprise Edition respee- 
lievdijk van de Windows 2(MK) 
Advanced Server, Hewlett-Pac¬ 
kards Unix Cluster (mc/Service 
Guard), Suns Enterprise cluster, 
Siemens ServerS hield en Compaqs 
Online Storage Recovery System. 

Dubbel nefwerk 

De beste load-balancer- cn 
cluster oplossingen zijn echter 
allcen effecticf als ook hot neb 
werkdesign is afgestcmd op een 
boge beschikbaarheid. Dal wil 
zeggen dal alle netwerkeompo- 
nenten en kabelverbindingen 


redundant moeien zijn. Bijna 
alle bekende fabrikanten van 
netwerkeomponenten bieden 
router- cn switch oplossingen aan 
die bestand zijn Legen uitvallers. 
Deze ondersleunen bchalve een 
failover vaak ook nog ecu verde- 
ling van de belaslmg over de 
v ersc h i lie n de p<i i t n era p p< i ry ten. 

Redimdante verbindingen lus¬ 
sen de servers en netwerkcom- 
ponenten verhogen bovendien 
de uitvaibesiendigheid en maken 
een hogerc datatransfer moge¬ 
lijk. Hiervoor worden twee of 
nicer spec iale netwerkkaarten in 
een server ingebouwcL Vaak 
wordt er ook gebnitk gemaakt 
v a n d u a I -port - net werk kaa it e n. 
De afzonderlijke knarten worden 
dan aan versehillende switches 
gehangen, die op hun beun wcer 
met elkaar zijn verbonden (cas¬ 
caded). Als dan een kauri of een 
network verbinding nit vail als 


gevolg van een kabelbreuk of 
schade aan de switch, wordt de 
andere nctwerkkuart in de server 
actief en neemt hel werk van de 
uitgevallen kauri respectievelijk 
van de verbindtng over. 

Bovendien bestaat ook hier 
de actief/actief- moge l i j k held, 
waarbij alle netwerkkaarten in 
de server actief zijn om de gegc- 
vensdoorvocr lussen switch en 
server te verhogen. Deze optic 
mod echter door de fabrikant in 
de switch gefmplenienteerd zijn. 
Zo slant bijvoorbeeld het Fast 
EtherChanneJ van Cisco een 
no in inale bandbreedte van 800 
megabit/s toe in full duplex¬ 
mode tussen server en switch, 
door het bundelcn van vicr Past¬ 
el he met- net werk kaarte n. Zul ke 
sped ale netwerkkaarten worden 
bijvoorbeeld dtior 3Com (Ether- 
Link Server HVI00 PCI NIC), 
Compaq (NC3131/3134 Dual 
10/100 Fasi Ethernet NIC 64 PCI) 
en Intel (PRO/100 Intelligent Ser¬ 
ver Adapter) aangeboden. Alle 
genoemde kaailen bieden bchalve 
een failover ook load-balancing 
en/of Fast ElherChannd aan. 

Als je Loch aan hel nadenken 
bent over de beschikbaarheid en 
dc performance, mod je ook niet 
vergeleu om de dieusten op de ser- 
ver zdf te analyseien op uitvalbe- 
slendighekl en uphmnlisatiemoge- 
lijheden. Ilel uilvallen van een 
serverdienst wordt vaak veroor- 
/iiaki door aanvallen van builenaf 
vooral als dc server imemet- 
diensten ter beschikking slelL 

Als cerste vciligheidsmaatregel 
is het aan Le raden een firewall te 
gebni ike m I ioj i fi newa11 b iedt ech- 


SS Overgaan irv ‘privileged 1 node: 

< Ldir-prins ry>enable 

S dvergaan in cuntiguraMepade: 

<ldir-prinary>confi 9 tersinal 

S Fystsictie (edits) IP-adressen voor pnnaire (actieve) Local Pi rec t-or 
definiiren: 

<ldir-prinai 7 £contigp address 131,1.2,1 25^255,0,0 
I Standaard gslevay vastteggen: 

<idir-primary tcontig)>route D.Q.Q.D 131 *99.0.IQ 25S.255.D.1] 

I IP-adres van de setundaire (standby! LocalDirector definiiren: 
cldir-primary Uonfig)>failover ip address 131.1.2.2 
t Echte IP-adres van de Webserver net poor t voor serverfar* (loadbaUn- 
cin-g> defifiieren‘ 

tldir-priiarjf tcentigJ>reaL 131.1.2.240:&0 is 

<Idir-pri*ary tconfig>>real 131.1,2.241;S0 is 

i Virtuele IP-adres voor serverfar* (loadbalindng) definieren; 

<Ldir-priiar)f (config}>virtiral 1314,2,254:80 

I Verbinden van de eciite IP-adressen am het virtuele IP-adres: 

<1dir-pri*ary (contig)>bind 1 31 .1.2.254:00 131.1.2.240:80 131.1.2.241:80 
i Dienst voor virtuele adres starter op de LooaLDirector: 

<Ldir-priiary (oonfig!>is virtual 131.1.2,254;SO 
ft Tiie-out voor sticky connections is JO linuten: 

< 1 rfii—prinary (cortfigJ>sticky 131,1.2*254:SO 20 

It NaximaU aantal onbeantwoorde StN-requests op 100 zetten: 

<l{Hr-priiary (config)>synguard 131.1.2.254:80 100 
Cf Ccmfiguratte Ops Lean: 

<Irfir-priaary (conf 1g)>uHte raeifloiry 
ff Beeindigen van ‘privileged 1 mode: 
ddir-priiary (config)>disabU 


Deze commando's configu reran de twee Cisco Local Directors 
volgens de afbeelding op pogina 147. 
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Revoy 2200 - Als beste getest + RCE Proof 


dit alles 
voor maar 

fl. 899,- 


Wfevoy 


MMMRUl'i 



PCOi KZiCB PUSH 


o o 







6 0TS Ditytei T 

7 3D Digital So^nd Effects 


8 ftayer i/ to do**.~'biid music no? j> Ike in 

9 SCAft; HG 9 -CV 3 S 

10 PAUWtSC AutOWU. 16:9 3-0 4;3ps 

11 OSD * On scfee^> {fHpla|f 

12 $ v Vfc&O 

13 Composite Video 

14 KMSOfcWwf 


IS 32 Mu'JkSc&litle & 8 Mult*-language 


1 6 W \J rt-cing!e viewing from Ot ffere/it cameras 


17 Re-play 1/2.1/4, V8, 1/16. steward ?$$terttn 

18 kin microphone Karaoke input w4h sound effects 


19 Games foreign aetm), £errv>reeofu*oJ joyst** 



20 ChoctOf fim$h Slack, of C^mpa^e 


Deze "Top Of The Range" DVD Speler is als beste getest 
in de vabbladen. Bevestigd door experts, heeft de 
"Revoy 2200” de beste specificaties tegen een zeer 
betaalbare prijs. De "Revoy 2200" is Regio vrij, RCE proof 
en heeft ais hart de onnavolgbare "Zoran Vadis III Processor" 
dit in combinatie met de "blasse II laser" geeft een scherper 
en nauu/beuriger beeld. Volledig 5,1 surround met 
ingebouu/de Dolby Digital AC-3 decoder, brengt de 
"Revoy 2200" een compleet "Digital Theatre System" 
bijuthuis zonder dat u een nieuwe TV hoeft te bopen. 
Chech de "Top 20 Specificaties" waarom voor de 
"Revoy 2200" te biezen. 


KOPEN MET ZEKERHEID -1 JAAR OMRUILCARANTIE 

Bezoeh oeh once webitte > wurw.aci-computert.nl 


HP 0 |^O 


The Speclalittt... WE ONLY DO REVOY 
id Computers B.V.. Stephensonstraat 8 H. 2723 RN In Zoetermeer. *31 ( 791*3435030 




































Reportage Load-balancing en high-avoilability 


Voor eon hoge besehikbaar- 
held moeten cite componenten 
dubbel uitgevoerd ni|n en dus 
met alleen de server. 


ter maiir ecn beperkie beveiliging 
lege n den i a I -of-serv i ce-( LX>S )- 

alack s, waarbij bijvoorbeeld een 
super hoog aantal requests de ser¬ 
ver zo overbelast, dat ze met alle- 
tnaal snel genoeg beanlwoord 
kunnen worden. Hoewel jc dil 
nog kuni vettiefpen door ecn 
deny-regcl voor hel bronadres aan 
de firewull-regds loe le voegen, 
valt or aim de zogenaarode Distri¬ 
buted-DoS-1 DDuS Xaan va I len 
weimg of niets te doem Hierbtj 
genereren de over hel hele inter¬ 
net vcrdeelde, ge hackle systemcn 
zoveel neiwerkverkeer dal /£ de 
totale infrasirueiuur voor de 
eigenlijkc server intse hake len. 
Door zo n aanvaJ werden de sites 
van Yahoo, EBay en nog enkele 
undere siles in hel voorjaaj' van 
2(X)0 voor meerdere uren geblok- 
keerd, Alleen load-balancers, die 
over meerdere localies veitleeld 
zijn, kmmeti nog een zekere 
bescherming bieden legen DDoS 
aan va I len. 

Webserver^ zoals IIS of Apa¬ 
che. zijn in de standaardeonllgnra- 
lie editor onvoldoende beveiligd. 
Je moet de conligumiiebesianden 
dus absoluul aanpassen aan je 
eigen omstandigbeden. Ook de 
performance kan door hel aanpas- 
sen van de configuratie nog 
bdioorlijk verhopgd worden. 7jo 
wordt de Apache Webserver bij 
heel wat Linux-distributiesgdinkl 
aan een groot aantal modules, 
waandoor hij onnodig gnxX en 
langzuam wordt, Een zdfgeeom- 
pileerde, mini male eon 11 go rat ie 
kan vaak meer diin twee keer 
zoveel requests in dezdfde tijd 
verwerken, En tenslotte moet 
natuurlijk oak het best nil ngssys- 
teem zdL zo veel mogelijk afge- 
stemd zijn op hel gewenste dock 

Voorbeeld 

De a I bedding op de/e pagtna 
loom een concrete configuratie 
van een server-farm, die reke- 
ning houdt met een hoge 
be sch i k baarhe i d i n combi n a tie 
met een gelijk verdeelde be las¬ 
ting. Hierbtj vormen twee web- 
servers een server-farm, die bij- 
voorbedd de internelsile van een 
bedrijf ami bieden. Bcide servers 
bieden op poorl SO de HTTP- 
dienst aan en hebben elk twee 
netwerkkaarten. Bike netwerk- 
kaart is met een patchkahel op 
een van de twee Fast Ether-net- 
switehes aangesloten. 


Webserver 
1, loodbdancer.nl 


Webserver 
load-balancer ni 



Workstation] 


De nctwerkk auric it zijn hierbij 
zo gecontigureerd dat ze een 
mogelijk he id voor failover bie¬ 
den, Bij Compaqs Nctelligcnl 
East Elhemet (NC3I2I) heel 
deze configuratie ^Network Fault 
Tolerance Team', AIs load- 
ba I ance r me l fa i lover- part ne rs 
worden in het voorbedd twee 
Cisco Local Directors 430 
gebruikl, die via een speciaie fail- 
over-kahel met elkaar zijn ver- 
bonden, Via deze kabel zeudt tie 
actieve l^oealDirector zijn eon ft- 
guraiie naar het stand by-systeem. 

Verder loop! er over deze 
kabel een zogenaamdc heartbeat; 
als deze wegvali herkcnl hel 


stand by-sys teem dat de actieve 
load-balancer uiigevallen is, IX- 
LocafDirector 430 heeft start - 
daard een Quad-fasl-elhcmet- 
kaart dat wil zeggen in lotual vier 
fast-ethernel-ports, Elke load- 
balaneer is steeds met een poor! 
op een van de twee switches aan- 
geslotem die naar de webservers 
lopen. De load-balancers zijn r>ok 
elk met iwee netwerkkahels met 
de buitenwereid verbonden - in 
de afbeelding vereenvoudigd 
weergegeven door twee verdere 
fast -ethemet- s wi tchcs, 

De in de listing voorgesldde 
basiseonliguralie gebruikl enkele 
interessarite funeties. Zo vindt de 


configuratic steeds op de actieve 
(primaire) LocaiDirector plants. 
De mstellingen worden vervol- 
gens automatisch via de failover- 
kabel naar de standby (seeundai- 
re) LocaiDirector gestuurd, De 
load-balancers werken met stic¬ 
ky connections*, Dat wil zeggen 
dal opeenvolgende requests van 
den client binnen de gedefmieer- 
de timeout op dezdfde server 
bdanden. Alleen op die manier 
ku mien er diensten gerealiseerd 
worden waarbij in format ie (zoais 
een session-ID) over meerdere 
paginal behouden blijven. Via 
‘synguard* kun je een eenvoudi- 
ge heveiliging tegen het zogc- 
naamde SynFlooding aciivercn. 
Met cen parameter kun jc het 
aantal verhindingen dat legdij- 
kertijd geopend mag zijn bt^per- 
ken, zodat je kuiiL voorkomen dat 
aanvallers op die manier het sys- 
tcem dra>r le veel van zulke 
S Y N -pakketieu lam leggeu. 

IX^ in het voorbeeld geschetste 
vetdubbeling van allc coniponen- 
ten zal misschien als overkill 
overkomen, Maar besehikbaar- 
heiden pcifonnance zijn eigenlijk 
de zwakslc schakel in de totale 
co mmun i e at icketen. Echle hoge 
beschikbaarheid in combinatie 
met een hoge perfonnance vaji de 
serverdiensten is pas mogelijk als 
allc gebruikte comjxinenten goed 
samenwerken en geoptimaliseerd 
zijn. /cker als je dil combineert 
met een redundant uitgewerkte 
neiwcrktopologic. Wat heb je aan 
een server-farm met dure redun- 
dantc servers als een kapotte 
kabd tussen de lotid-balancer en 
de switch hoi hele systeem van de 
buitenwereid kan blijven afsnij- 
den? Je wool ItK’h dat volgens 
Murphy hel non nei die kabel is 
die het eerste kapiit gaat 


I Load balancers 

Fobrikanf 

Product 

Webadres 

Hardwore-Oplossingen 



Alteon Websyslemi 

ACEdireclor 

www,alteonwebsyslems.com/pfoducts/ 

AuowPoint Commu nicotians 

Content Smart Web Switch 

www.arrowpolntcom/productj/switches/ 

Cisco 

LocaiDirector 

www cisco.com/warp/public/cc/pd/exsr/400/ 

F5 Nelwofb 

Big IP 

www f5.com/bigip/ 

Foundry Networks 

Smverlfon 

www fa undrynetworles.com/producfs/We bswitches. html 

HydroWeb 

Hydra 

www, hydro wo b.com/products/ 

Software-oplossing^n 



Lightspeed Systems 

IP Magic 

www. 1 igh tspeed syste m s ,com/ipm overvie w. html 

Linux Virtual Server Projekt 

LVS Router 

www. 1 i n ux v irtua 1 server ,org 

Microsoft 

Windows NT Load 

Balancing Service [WLSS] 

http;//www. m icrosof l.com/ntse rve r/n tse rverenlerp rise/exec/ 
feature/WLBS/ 

Microsoft 

Windows 2000 Advanced 

Server Nelwork Load Balancing (NLB| 

http://www. m icrosoft.com/windo ws2000/g uide/server/ 
sdutions/overview/advancedosp cf 
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COMPUTERLAND 

de NO-NONSENSE computerwinkel 


Processoren 


Mainboards 


Video kaarten 


AND 


Asus 


Asus 


Duron 600MHz 200MHz bus 

195 

CUBX-E BX/Sockftt370 

369 

V380GTNT2 M64 32Mb 

259 

Duron 700MHz 200MHz bus 

239 

CUV4X VIA/Socket370 

339 

V6B0D Geforce DDR 32Mb 

529 

Duron QOOMHz 200MHz bus 

359 

CUSL2-C i815EP/Socket370 

379 

V6BOO Geforce DDR Deluxe 32Mb 

639 

Thunderbird 600MHz SocketA 

519 

A7V VIA/SocketA + UDMA 100 

459 

V6800 Geforce DDR Pro 64Mb 

799 

Thunderbird 9QQMHz SocketA 

629 

Abft 


V710Q Geforce 2 MX 32 Mb 

379 

Thunderbird 1000MHz SocketA 

939 

KT7 VIA/SocketA 

419 

V7100 Geforce 2 MX 32Mb +TV 

399 

Intel 


KT7-RAID VIA/SocketA 

499 

VT700 Geforce 2 DDR 32Mb Deluxe 639 

Celeron 2 667MHz 66MHz bus 

299 

SA6R 1815/Socket370/RAID 

499 

V77Q0 Geforce 2 DDR 64Mb Pure 

1049 

Celeron 2 700MHz 6GMHz bus 

329 

Gigabyte 


Creative 


Pill 450 t/m 667MHZ 

BEL! 

6VXE7+ VIA/Sockel370 

239 

Annihilator Geforce 2 Ultra 64Mb 

1299 

Pill 700MHz 100MHz bus 

599 

7ZX1 VIA/SocketA 

369 

H ercu 1 es/G u i He met 


Pill 733MHz 133MHz bus 

649 

MSI 


Prophet II MX 32Mb OEM 

319 

Pill 800MHz 100/133MHz bus 

689 

MS-6309 VIA/Socket370 

209 

Prophet II Geforce 2 32Mb +TV 

829 

PITI 933MHz 133Mhz bus 

1179 

MS-6330 KTTPro VIA/SocketA 

249 

Prophet II Geforce 2 64Mb +TV 

1089 

PHI iGhz 133MHz bus 

1699 

MS-K7TPro2 VIA/SocketA 

349 

Diamond 


PrijzBn van cpus zijn helaas erg ontferhewg 
nan at* ddlarkoera en kunoen daaitvm wijzhgen. 

DVD Soelers 

Aopen 16x40 

419 

Viper 2 32Mb AGP +TV 

AH 

299 

Zie www mmpuloJ'larKl nlj , »<hrtii<ettlte»j l 


Pioneer 16x40 

369 

Radeon ViVo 64Mb OEM 

889 



Creative/AOpen 12x40 OEM 

319 

Monitoren 


Soundkaarten 


Creative 12x40 + DXR3 Kit 

5T9 

NEC 1 T Multisync FE700 

699 


C0-8urner 


NEC 19 H Multisync FE950 

1199 

Soundblaster PCI 128 OEM 

59 

Philips 8x4x32 IDE retail 

459 

LG 17'* SW775N .27 

589 

Soundblaster PCI 512 

149 

NEC/LG 8x4x32 IDE 

429 

LG 17" SW795FT+ Flatiron 

939 

Soundblaster Live! Player 5,1 

229 

Plextor 12x10x32A IDE retail 

669 

liyama 19" S900MT1 

889 

Soundblaster Live! Platinum 5,1559 

Plextor 12x10x32 SCSI retail 

919 

tiyama19'A902MT 

1479 


Computeriand 
Knallers!!! 

AMD Ouron 700MHz : fl.239,- 
AMD T-Bird 1000MHz : fl.939,- 
Creative 8x4x32 CDR IDE: f! 389,- 
Plextor 12x1 Ox32A OEM : fl.629.- 
Plextor 12x1 Ox32A Ret : fl.669,- 
Guillemot GF2 MX 32Mb : fl 319,- 


Ceintuurbaan niet (anger computerstraat in Amsterdam ? 

Computeriand in de Riinstraat in Amsterdam !H 


NIEUW!!NUOOK 

COMPUTERLAND 

NOTEBOOKS!! 


Systeem 50 

AMD Duron 700MHz 
MSI K7TPro Mainboard 
64Mb SDRAM 133MHz 


Systeem 51 

Intel PIN 800MHz 
Asus CUV4X Mainboard 
128Mb SDRAM 133MHz 


Systeem 52 

AMD Thunderbird 900MHz 
Asus A7V Mainboard 
128Mb SDRAM 133MHz 


Notebook 3200S TFT 30,7 Maxtor 5400r Harddisk 
Intel Pill 700 256kb cache Guillemot Geforce MX 32Mb 


30,7 Maxtor 540Qr Harddisk30 IBM DTLA 7200r Harddisk 


128 Mb SDRAM 
1 2" TFT Beeldscherm 
6,5Mb SVGA Video 
FDD en CDRom 24x 
10GbHDD 
Ni-MH accu + Lader 


Onboard geluid 
52x AOpen CD-Rom 
Floppydrive 1,44Mb 
Miditower ATX 
56k Modem PCI 
17” Belinea 103020.28 


56k Modem en 10/100 LAN Multimedia Toetsenbord 


Geluidskaart 
Luxe notebooktas 

Onze prijs: fl.4699,- 


PS/2 Muis 
380w Speakerset 

Onze prijs: fl.2349,- 


Asus V7100 32Mb + tv 
Sound blaster 128 PCI 
12x40 Creative DVD 
Floppydrive 1,44Mb 
Miditower ATX 
56k Modem PCI 
17” Belinea 103020.28 
Multimedia Toetsenbord 
Logitech PS/2 Muis 
380w Speakerset 
Onze prijs: fl.3299,- 


Asus V6800 Del. 32Mb +tv 
Soundblaster Live! 1024 
12x40 Creative DVD 
Floppydrive 1.44Mb 
Miditower ATX 
56k Modem PCI 
19” liyama S900MT1 
Logitech Cordless Desktop 
Creative FPS2000 Speakers 

Onze prijs: fl.4499,- 


Zelfbouwers let op: fi.100,- korting op bovenstaande systemen! Bel of kom langs voor een systeem op maat! 

Wij zoeken nog collega’s!! Geinteresseerd ? Bel 06-53802978 (alleen voor sollicitanten) 

Wij zoeken oa.: Verkopers en administratief medewerkers voor Haarlem/Zwanenburg 
Verkoper voor Utrecht / Technische dienst medewerker voor Eindhoven / Verkoper-TD voor Arnhem 

Deze prijzen gelden alleen bij inlevering van deze advertentie of bij postorder. 
Zie voor meer info en wijzigingen www.computer-land.nl/advertenties 

POSTORDER : 020-4970051 - INTERNET : WWW.COMPUTER-LAND.NL 

ALLE PRIJZEN INCLUSIEF 19% BTW EN ONDER VOORBEHOUD- VERZENDEN DOOR HEEL NEDERLAND VANAF FL.25,- 


Haarlem 

Arnhem 

Rotterdam 

Utrecht 

Eindhoven 

Amsterdam 

Zuider Emmakade 45-f 

lr Muijiwijkstraat 41 

Jonker Fransstr 134 

Nobelstraat 18 

Krufsslraat 69A 

Rijnstraat 44 

2012KN Haarlem 

6868BR Am hem 

3031 AZ Rotterdam 

3512 EN Utrecht 

5612 CD Eindhoven 

1078 RC Rotterdam 

Tel : 023-5345177 

Tel : 026-4430070 

Tel: 010-4045808 

Tel : 030*2333255 

Tel : 040-2691460 

Tel: Nog onbekend 

Fax : 023-5513658 

Fax : 026*4429851 

Fax: 010*4116856 

Fax : 030-2300502 

Fax : 040-2692626 

Fax: Nog onbekend 
















Devid Espenschied 

Sleuteldienst 

Over BlOS'Wachtwoorden en hoe je ze kunt kraken 

Wie zijn $y$teem met BJOS-wachtwoorden beveiligd zit met de h on den in het hoar als 
hfj dot wachtwoord weer eens vergeten is, Hetzelfde lot treft mensen die een 
beveiligde computer geerfd, of als een tweedebandsje gekocht hebben. BIOS- 
wachtwoorden zijn hooguit een middel om te voorkomen dot de kleintjes thuis toegong 
kunnen krijgen tot je computer. Een geschtkt beveiligingsmechanisme tegen 
ongewenste ingrepen door derden is het echter zeker niet.,. 


Veel gehruikers zijn zich cr 
niet ecus van bewusi hoc gcmak- 
kclijk dc huidige BIOS-wachL 
woord- median i s men onde ru i t 
gehaald kunnen wonfcn en den- 
ken ten onrcchle dal hun systeem 
goed beveiligd is, De wacht- 
woordbeveiliging zal echter 
hooguit voor de wat minder 
ervaren gebrutker een echte 
blokkadc vormen. slim me "hack¬ 


ers' zijn inmiddcls namdijk 
bijna elke wachtwoord-beveili- 
ging te slim af. Heel wat sys- 
leembeheerders vragen zich dan 
ook af (met het oog op a Me liulp 
die op internet word! aangeho- 
den) of een BIOS-wachtwoord- 
bevei liging iiberhaupt nog zin 
heeft als het zo gemakkelijk 
gekraakt kan worden en dus 
geen cchLe vcilighcid biedL 


Lera re ji mogen er bijvoorheeld 
bt in del mgs vanuit gaan dal de 
meeste * beveiligde* computers 
op sc hole n allang een keer door 
siimine leerlingen zijn gehackl. 

Zo me hit dc zoek machine 
Google lussen de 15.000 en 
70.000 hits als je "BIOS pas¬ 
sword’ als zoekterm gebruikt. 
On. een van de eerste hits f E] 
verwijs! a I naar een site van 


Chrisiophe Grenier, waarop niet 
allecn een graot aantal tips staan, 
maar ook de benodigde software 
als source-code, waarin ajle 
ga 11 g ha re wae h t w nord-aI gori t - 
men van AMI. Award. Phoenix, 
Toshiba en unde re n staan. 
"Security by Obscurity' functio- 
neert zoals bekend niet - en al 
helcmaal niet als je me l zoek ma¬ 
chines op iniemei kuni otngaan. 

Hoe wet dat voor de meeste 
rnensen geen probleem meer is, 
krijgen we bijna dagelijks mail- 
tjes van lezers the bun wacht¬ 
woord zijn vergeten. Met een 
beetje basiskennis kan iemand 
die ‘huitengesloteiT is veel tijd en 
geld sparen. Het kan mimelijk erg 
duur warden als je lerug moet 
naar de fabrikunt, Cespecialiseer- 
de slim me moneymakers (zoals 
hij voor bee kl Password C packers 
hie, www. pwcrack .com) 1 aten 
zich voor hun service duur beta- 
len; grappig genoeg is de prijs 
afliankeiijk van de kioksndhdd 
van de processor (tnssen de 100 
en 250 dollar). 
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Hcl is al twee juar geledcn dat 
er in c’t een artikel over dit 
onderwerp stood [2J. We zullen 
dus ook de belangrijke otide tips 
nog een keer kort herhalem 
Daarnaast zijn er ook ved nieu- 
we tips. Bovendien worden dir 
keer ook de notebooks onder de 
loop genomen, 

Veiligheidsconcept 

Het concept van de BIOS- 
wachtwoordbeveiliging is bij de 
meeste BTOS-fabrikamen tweele- 
dig: het supervisor- of setup- 
wachtwoord heveiligt alleen de 
BIOS-setup, maar hat het sys- 
Leem in allc rust bootcn. Het user- 
wachlwoord zet het bool-proccs 
van het sysleem daarentegen 
alleen voort na het ingeven van 
het corrects wachtwoord. Een 
instelling met de naam Security 
Option (Award) respectivelijk 
Password Check (AMI) legt vast 
of het wuchtwoord bij elkc start 
of alleen bij de toegang tot de 
setup ingevoerd moel worden, 
De concepLen van de grote BIOS- 
fabrikanten AML Award en 
Phoenix zijn grofweg hetzelfde. 
Het Award-BIOS word! veruil 
het nicest gebruikt en wordt daar- 
om ook het meest aangevallen. 

Vcrgclckcn met her Award is 
heL Phoenix-BIOS nog relatief 
weimg 'onderzocht'. De code- 
ringsalgoritnien - al s je de routi¬ 
nes uberhanpt zo mag noemen - 
zijn bij Award en AMI behoor- 
lijk primitief. Award slaat bij- 
voorbeeld slechts een 16-bits 
checksum op in het CM OS- 
RAM, Doze checksum wordt 
berekend aan de hand van lict 
iiigevoerde wachtwoord. Dc 
Phoenix-BlOSsen hebben in dc 
loop der tijd verschillende ver- 
sIeute I mgsalgorilmen gebruikt 
(XOR, CRC eir/ovoorts), die 
dan ook door het prog ra mm a 
van Grenier worden opgesomd, 

Maar ecu program i n a dat deze 
vendeutd mgsfcehnickcn breckt, 
moel wel eersl geslart kunnen 
worden. Zo'n programma kan 
dus alleen gebruikt worden om 
her setup-wachtwoord weer te 
geven of om het op een in wer- 
king zijnde computer te achter- 
halen (bijvoorbeeld als cen col- 
lega even afwczig is) cn hij zijn 
systeem diet met een gcaclivcerd 
screensaver-wachtwoord heeft 
beveiligd. Ook besiaan er ook 
nog kwaadaardige Trojaanse 
paarden die wachtwoorden zou- 
den kunnen verzamelen en ver- 
sturen ('password stealers'). 


Praktijk 


Wachtwoorden 


Geen halve maatregelen 


User-wachtwoorden 

Als je echter plotscling met 
een gebkikkeerd user-waeht- 
woord te maken krijgl, kun je 
met de software niet eens toe- 
gang tot de computer krijgen, 
omdat het wachtwoord het boot- 
proces in de weg staat. Maar, ook 
liier zitten veiligheidsgaten in, de 
zogenaamde tn aster- wachtwoor- 
den, Doze leuke uchtcrdcurtjes 
verlenen toegang zonder dat je 
het user- of supervisor-waehl- 
woord hoe ft te kemien. 

Vaak zijn dc moederbordfa- 
brikanten te lui geweest en heb¬ 
ben ze het detailIr-master- wacht- 
woord direct van de 
BIOS- fabri k an t o verge no me n, 
bij Award is dat bijvoorbeeld vrij 
vaak AWARD _SW. Dc mccst 
gebruikte master-wachtwoorden 
zijn op diverse websites teryg te 
vinden [L 3, 5, 9], Voor Award 
zijn ved van die woorden over- 
bodig, omdat hier sowieso alleen 
cen I6-bics checksum wordt 
opgeslagen cn ved verschillende 
wachtwoorden dus hetzelfde 
effect hebben. In plants van 
AWARD SW kun je bijvoor¬ 
beeld ook dHan invoeren, wat 
niet alleen korler is, maar ook 
nog eens ouafhankelijk van het 
toetsenhord (de drivers voor het 
toetsenbord zijn namelyk op dit 
punt nog niet geladen, dus moet 
dc layout van lict gebruikte moe- 
derbord overccnkomcn met dc 
amerikaanse layout), 

Als geen van de mogelijke 
m aster- wac h t woo t de n re s u It a a t 
oplevert, komt het tweede 
zwakke punt van dc bcveiliging 
in het vizier, Dnik bij cen uitge- 
schakelde computer maar ccns 
op dc "Insert r -knop cn start met 
deze Loetst mgedrukt dc compu¬ 
ter. Deze eenvoudige methode 
laadt bij enkele AMI- en 
A wa rd - versies de d etau 11- i nsteL 
lingen, maar wist niet altijd het 
wachtwoord. Vaak wordt dan 
wel de instelling Security 
Option (Award) of Password 
Check (AMI) Lcruggczct naardc 
default-in sidling, wat bij ved 
j noed erbord fa br i k a n Le n “Setup” 
is. Op die manier kun je de com¬ 
puter dus in ieder geval starten, 
zodat je bij het eigen lijke wacht¬ 
woord kunt komen. 

Vobis-computers kennen over 
het algcmcen do niet gedocu- 
memeerdc Loetscneombinatie 
Ctrl+Alt± Esc, die je direct naar 
de setup leidt als je hem op het 
juiste moment bij het booten 
indrukt Computers uit de IBM- 


Als je met BlOS-wachtwcxir- 
den aan de slag will gaan, moet 
je je aan een aan la J spdregds 
houden. Wat heb je i miners aau 
de beste waehtwoordbeveili- 
ging als het gekozen wacht¬ 
woord triviaal is en daardoor 
makkclijk ontdekt kan worden. 
Wachtwoorden die uit voor- of 
achtemamen. namcn van fami- 
lieledcn, of get alien zijn 
samengesteld (bijvoorbeeld de 
geboortedatum) zijn dan ook 
taboe. Misschien zou je er zelfs 
voor moeten pleiten om ook de 
eigenaren van web- of ftp-ser¬ 
vers, waarbij je met root, admin 
mtddels verge!ijkbare makke- 
I i j ke w ac h t woorden k u n t i n 1 og - 
gen te vervolgen wegens 4 het 
uitlokkeu van criminele hande- 
lingen’. Wachtwoorden moeten 
gewoon niet te triviaal zijn, 
Tijd om een keuring voor gro- 
tere webservers te eisen? 

Wat net zo bdangrijk is, is dat je 
gebruik maakt van ccn fysick 
"afslui t bare c o mpu lerbehu i - 
/ing\ zodai de kraakmogelijk- 
heden, met behulp van de liard- 
ware-tools lastig zijn. N leu were 
systemen kunnen overigens via 
dc chassis-intrusion-optic vast- 
stellen of er met geweld wordt 
ingebroken, Ze loggen dal dan 
ook. Die informalie moet je dan 
wel met een analyseprogramma 
evalueren (zoals Intel's Lan- 
Desk Client-Manager L7J). Main - 
wie doet dat nou? 


Aptiva-serie docn hetzelfde als jc 
bij het booten beidc muisknop- 
pen ingedrukt houdt enzovoorts, 

Computeringroep 

Maar als de moederbordfabri- 
kani de Always -instelling als 
default heeft ingesteld, is het 
a fgel open met deze eenvoudige 
'cxpcrimcntccrpogingenL Hoc 
je het vervolgcns dan verder 
moel aanpakken is vooral a Hi a n- 
kelijk van de hardware. 

Bij tower- of desktop-compu¬ 
ters moet je de ccimputerbetiui- 
zing openen en in de handle!- 
ding of op hcl het moederbord 
op zoek naar ccn jumper die 
Clear RTC Clear CMOS , 
PWRD of RTCLR heel. 

Na het omzetten van deze 
jumper moet de computer kort 


Omdat de meeste wachtwoor¬ 
den mcL dc bijbehorende tools 
gemakkclijk uitgelezen kun- 
nen worden, zou je Lei kens als 
je je werkplck verlaat dc com¬ 
puter ofwel hole m a al moeten 
uitschakelen of in ieder geval 
moeten MocketT met een 
screensaver En hoe vaak zien 
we dat in de praktijk? 

Mode me chipsets bieden cen 
oplossing. want deze maken hcl 
mogelijk om bepaalde delen van 
het CMOS te beschennen tegen 
aanvallen. Deze kunnen dan 
alleen temggezet woiden mid- 
dels een computer-reset. De soft- 
warematige kraakacties zijn dan 
niet nicer mogelijk. Vreemd 
genoeg willen de BIOS-1'abri- 
kan ten zelf geen gebruik maken 
van deze, behoorlijk beU'ou wba¬ 
re, oplie. AMI reageerde als 
volgt: “Als de blokkade alleen 
na een Jiarde reset gedeaetiveerd 
kan worden, is dit feature niet 
bruikbaar voor onze wacht¬ 
woord-be vciiiging. Het BIOS 
moet lijdens de “warme reboot” 
tiamelijk toegang hebben tot 
deze afgesloten RTC-delen. Dit 
soort beveiligingen zou voor ons 
dus moeilijk uit te voeren zijn,” 
Nou ja! Het komt er dus op 
ncer dat dc veiligheidsbewuste 
gebruiker zclf ccn oplossing 
mod zicn te vinden voor dc 
open waclUwoord-Loegang en 
de primiLieve versleuLelings- 
methodeiL 


in- cn uitgeschakeld worden, 
Dat is dan allcs. Vervolgens 
moet jc dc jumper weer terug- 
zetlen en is het wachtwoord 
gewist, 

Als deze jumper outbreekt is 
dat geen p rob lee in. Meestal zit 
erop het bond namelijk een bat- 
terij of een accu voor het bulfe- 
ren van het CMOS-geheugen, 
Als je de batterij tijdelijk weg- 
haalt of het contact voor ecu 
bepaalde tijd verbreekt, is hcl 
effect vaak precies hetzelfde als 
dat van de juniper, het CM OS- 
RAM vergeet alles wm het heeft 
opgeslagen - dus ook het wacht¬ 
woord. 

Bij o Li dere m oederbord e n 
zoek jc ccliter tcvcrgccfs naar 
een batterij of een accu. In 
plaats daarvan is een kleine 
zwarte, blokachtig componemje 
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Proktijk 


Wachtwoorden 


aanwezig, waurin dc realtime 
klok cn dc lithium-bultcrij zijn 
verenigd (Dallas DS12871AJ of 
DS 12887A, benchmarq 3287 
[A| De chips, waarvan de 
naam eindigt met de letter l A' t 
ondersteunen een 'RAM Clear' 
op pin 21. Die pin moet je dan 
voor korte tijd met de massa 
verbinden, 

Maar als de RTC-ehip, die is 
vernoemd naar de Real Time 
Clock, geen RAM-Clear-aan- 
sluiling heeft, kun je hem 
desnoods altijd nog vervangen 
De kans is groot dat die compo¬ 
nent toch al vervangen moest 
worden omdat de levensduur 
van de geintegreerde lithium-cel 
beperkt is Lot Lien jaar. Sums 
houdt hij cr al na zes of zeven 
jaar mcc op. 

Lukt dit niet, kun je altijd nog 
met een aangepast BIOS (van 
een systeemkaart of grafische 
kaart) de weerharstige RTC- 
component aanpakken en de 
in bond wissen. Zo’n EPROM 
hebben we lung gclcden al cen 
kcer voorgesteld [8j r Het is bet 
makkelijkst om hiervuor een 
oude grafische kaart te gebrui- 
ken: ccn simpele VGA-kaart met 
ROM in een socket is genoeg 
(als de computer tenminste een 
vrije ISA- of PCI-slot heeft). Het 
ROM vervaiig je dan door de 
wis-EPROM, je zet de kaart in 
een ISA-slot en start de computer 
kort een kecr. Op dat moment 
zou je piepende geluiden moeten 
horen en weet je dat het CMOS- 
R A M i nc I u si ef wae h t w oord vol - 
ledig gewist is. Net moet dan 
wcer opnieuw gcconfigureerd 
worden. De software hiervoor 
staat hrandklaar op dc c’l Web¬ 
server. De kunt en klare wis- 
EPROM’s (in een 28-pins D1L- 
behuizmg) zijn bij ook ons 
verknjgbanr. Je kunt desnoods 
hetzelfde EPROM als systeem- 



ROM op het bord zetten, mils dit 
het klassieke DIL-formaat onder- 
steund. Meestai vind je daar ccn 
32-polige Hash-component. Dc 
kldncre 28-polige wis- 
EPROM's passen ook in de soc¬ 
ket: je moet ze er dan eehter zo 
gebruiken dat de vier hovenste 
pinnen hij tic inkeping vrij hlij- 
vcn. Soms staat er op pin 28 van 
de chip (boven rechts) eehter 
geen spanning. Dan is er vaak in 
de burnt van de socket nog een 
extra jumper te vinden om span¬ 
ning op pin 28 te kuntien zetten. 
Je kunt pin 28 ook handmatig 
met pin 32 verbinden, 


Als je een vriend hebt met een 
flash-apparaat (bijvoorbedd dc 
c’t-flashcr), kun je het wispro- 
bleem eenvoudig en goedkoop 
oplossen: je haalt de aanwezige 
flash emit, slaat de oude flash- 
in bond op en gebruikt vervol- 
gens de wis-software. M issehien 
kun jc dan me teen ook een nieu 
were BIOS-venue inslallercn 
(kijk op internet naar een BIOS- 
upgrade voor hel bol d). 

Notebooks 

Bij notebooks is het allemaal 
wal ingewikkelder. Om te hefiin- 


Zelfs als {a met veel moeite een 
nieuwe notebook ult elkaar 
hebt gehaald om de batterijen 
of de accu's te verwijderen heb 
je daar vaak mete aan, omdat 
de wachtwoorden in de sys- 
teem-flash-rom worden opgesla- 
gen (hier de Toshiba Portege). 

nen tref je hier geen BlOS-ver- 
sies van Award aan, die zo sim- 
pel te kraken zijn.. Bij notebooks 
word l daarentegen vaker gebruik 
gemuakt van Phoenix of Sys¬ 
temSoft-BIOS sen - en daarvan 
zij n nauweli j ks maste r- wa c ht- 
woorden bekend. Verder is het 
u it elkaar ha I en van een modem 
notebook cn het zoeken naar 
jumpers en/of batterijen ccn erg 
lastig karwei. dat, indusief het 
later weer suecesvol in elkaar 
zetten (zonder dat er schroeven 
overblijven .eigenlijk alleen 
aan special is ten moet worden 
overgelalen. Notebooks hebben 
vaak meerdere accu's of batterij¬ 
en zodat je een accn ook kunt 
verwisselen als je het notebook 
gebruikt al is dit niet altijd aan 
te raden. Een ISA- of PCI-slot is 
meestai ook niet aanwezig, 
zodat dc ecuvoudige weg via de 
wis-EPROM in een grafische 
kaart afvalL En hel systeem- 
BIOS zii er vaak opgesoldeerd 
,., die weg zal dus ook rnaar zel- 
den resultant opleveren. 

Er bestaan natuurlijk ook 
altematieven voor het moeizame 
uit elkaar halen, Zo hebben 
diverse IBM Thinkpads een jum¬ 
per (of alleen de prinlbaan) direct 
ac hter de D1M M’s verstopt L1 j, 
waardoor je daar makkelijk bij 
kunt komen (als je de geheugen- 
modules even verwijdert). 

Maar zelfs als je ertoe zou 
willen overgaan een moderne 
Toshiba-note book uit elkaar Le 
halen, kan het zijn dat je al die 


| PasSword'Service van notebook-producenfen 




Vraag / produce n\ 

Sony 

Dell 

HP 

Compaq 

Welke wachtwoorden biedl u otin? 

BlOS-wochjwoord vka 8105 ofWIndowi 

User Admin- en HD-wochtwoord. 

Uwr-en iupervisof-wocbhwoofd 

PowerOn-, Setup- en HD-wochtwoojd 

Welle mogelijkhekL heeft de gebruiker 
om hel- wochlwoord le wissen? 

via BIOS of Windows wiiserv 

via BIOS wsser 

via BIOS wtssen 

met specials sEfCunly-iofEwore wissen 

Is een zogenaomd GwinCMOS 
zonder omilochtig prulsden mogciijk? 

tim 

alleen me! speride tools jniel voor klanten} 

ja r wachtwoorden warden nietwroodefd 

ja,. technische kennis nodig 

Besloan mastei-wocblwoorden? 

ja, voor crfzondedtjU pradudseries 

jo. elk noteboat orders 

nee 

nee 

Wo! mod een klont doen ob hij 
fiel wachlwoord heeft vergefen? 

Mine belief),, die na check masler 
wodilwoocd vrifgeeFl 

hdline betlen, die no check mcsEer- 
vmchtWOOfd vrijgeeh 

hollirie bellen. die nc dieck maslei- 
wachtwoord vrijgeelt 

coniakt mel semcopajiner opn^men 

Hoe bewijs! een kLanf, eigenoar von 
een notebook fe 

seri enummer of carkoQpbewij* 

rekentng of bon 

lekering 

reltening 

Kan een vedcoper tief wachlwoord wisjen, 
of mod hel apparaaJ woiden rngesluurd? 

verkoper most holline bellen 

dleen via borfino, gebrutkof hoefi nici 
naar de verkopef 

alleen via hotline, gebruiker hoefi nisi 
root de verkoper 

verkopei dael hel, opporaal boeft niet 
ingesruurd le worden 

Wal kosf Kef wissefi van een waehlwowd, 
en hoe lard! \b de wachllijcf? 

defooafcosterc 

geen kosten, wachlwoord wordt 
meleen uitgegeven 

iekfoarkosten, wachtwaord wcudl 
melee n oitgegever 

pes gevui verschiJIfrnd 
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Een aantal Toshiba-noteboob 
rsageren op een bepaaldc 
input op de printerpoort met 
een 'Skip Password'. 


cl > o i I ) a o I <) 1 < r) 

\ O O D O DO OOOOOO/ 

25- *===F-'l4 


m 


1-5-10,211, W, 4-12, 6-16, 7-U r 8-M. 915, 1825 


moeite vuor niks dock Veel van 
de nieuwe notebooks slaan de 
wachtwoorden namelijk niet 
meer op in hel CMOS-geheugen, 
maar "hranderT doze in de sys¬ 
tem m-flash-ROM. Ann lie! ver- 
wijdcrcn van de balterij lieb je in 
die gevallen dus niks, Somiuige 
Toshiba-noiebooks reageren edi- 
ler wel op een 4 wachtwoord-wis- 
dongle* (zie [I. 5|). ifet BIOS 
leest bij hel opstaiten van dc 
computer de status van de prin- 
terpoon. Bij een bepaaldc in pul 
op deze pooit bcoordeell hel 
BIOS ilit uls ‘Skip Password*. 

Bij Toshiba-note books is er 
sums 00 k sprake van een key- 
disc. Als de eerste vijf bytes van 
de eerste sector op een diskette 
met 4Fill 45h 49h OOh OOh 
beg 1 linen cn jc bij hct opvragen 
van hel wachtwoord de eerste 
keer met allecn ‘Enler 1 en de 


twee keer met *Y* en 'Enter* 
beantwoordt, mod je volgens 
[6] in de setup kunnen komeiu 
waar je vervolgens een nieuw 
wachtwoord kunt invoeren. 

Soms kom je ook in de setup 
terecht als je bij het booten de lin¬ 
ker Shift-toels ingedrukt houdl. 

Ook bij an tic re notebook fa bri - 
kanten zijn hel bepaaldc tocLsen- 
combinaties, die. als je ze op het 
juisie moment ingedrukt houdt. 
de weg naar de setup vrij maken 
zodai de wachtwoorden gewisi 
kunnen worden (zoals met het al 
penoemde Ctrl+Alt+Esc bij 
Vobis). 

De legale notebook-bezitier 
zou echter ook ccn beroep op de 
fabrikant kunnen doen - je meet 
dan wcl de rekemng of hel afle- 
veringsbewijs nog hebben om 
aan le tonen dal je de rechtmati- 
ge eigenaar bent. Voor veel 


Master-wac htwoo rden 


AMI 

Award 

Award 

Award 

Qverige 

AMI 

?oword 

CONCAT 

SER 


A.MJ 

Owkwjjrd 

condo 

letup 

Vobs & IBM: merlin 

AMIJ>W 

owed 

CONDO 

5KY_FOX 

sommige Phoenix: phoenix 

oontmu 

aword_? 

06 PI 

SWnCHES^SW 

sommige Dell: Dell 

AMII5W 

award, sw 

hm 

Sxyz 

BiBiaitar 

AMLKEY 

award Sw 

HELGA^ 

SZYX 

Compaq' Compaq 

ami.toy 

AWARDJW 

HIT 

K)ch20x 

Enox: wol InE 

mr 

AWARD SW 

[Q9F 

Kkh88 

Epax: cenlral 

AM1AMI 

AWARD. PW 

j£4 

TTPTHA 

Preelech: Postorio 

AMIDECOO 

admin 

(262 

TzqF 

JWill: iwlll 

AMIPSWD 

□Ifaraine 

[256 

wad] 

Jolwoy: spooml 

omipswd 

ally 

[322 

zbaaacci 

Pocbrd Bell, bell? 

AMISETUP 

aPAf 

Ikw peter 

1322222 

GDliQDI 

B10SPASS 

BIOS 

Ikwpeler 

589589 

Siemens: 5KYJ0X 


basilar 

LKWPfTER 

256256 

TMC: BIGO 


busier 

PASSWORD 


loihiba: Toshiba 




Toshiba 

Siemens 

User-, Admin- en HDwadilwooid 

User, admiiMwochtwoord, E-«rie PIN 

via BIOS wssen 

HUS BIOS wi*™ 

I nee 

nee 

nee 

nee 

user wachtwoord via serviue-diik wi isen, 
voor andere conlocr mel ver koper opne men 

canlqocl mel service-partner opnemen 

Tokening of rogisfrertie bij Tashiba 

aankoopbewijs 

1 

service-partner door alias bahalvc 

wachtwoord kan alleen in jiF^book-repairc^nler 

HD-wachlwaorden 

worden gewisi 

□fhankclrjk von service'partncr 

per geval verschiltend 
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Fabrikanten is dit voldoende om 
de klam een master-wachtwoord 
of een toclscncombinalie toe te 
sturen. Vaak hebben ze hiervoor 
ook hel senenuminer van de 
notebook nodig* omdat de 
wachtwoorden met het serieu- 
u turner bij enkele fabrikanten 
(bijvoorbeeld bij Dell) individu- 
eel gecodcerd zijn. 

Andere Icvcranciers kiezen er 
weer voor om bun kJanteu het 
master-wachtwoord gratis en 
snel in de winkel le geven (bij¬ 
voorbeeld Vobis). Weer andere 11 
slaan er he bias op dat de klani het 
apparaat opstuurt en berekenen 
dan soms ook flinke tarieven. 

Als een notebtwk geslolcn 
wordt, kun je dat maar betcr direct 
aan dc notcbookfabrikanl (en 
natuuiiijk aan de politic) doorge- 
vem Veel fabrikanten hehben 
namelijk een wereldwijde databa¬ 
se, zodat de dief geen master- 
wachtwoord van de een of andere 
vestiging overhand igd krijgL 

Brute force 

Een paar BIOS sen, met name 
het A ward-BIGS, bieden nog een 
andere acluerdeur. Waar concur- 
renten als AMI en Phoenix de 
computer bevriezen* nadat drie 
keer het verkeerde wachtwoord 
werd opgegeveru staal het 
Award-RIOS onldbare waehi- 
woord-pogingen toe - ideaal 
voor de zogenaamde brute-force- 


methode, llterbij wordt een 
tweede computer, die een toet- 
senboitl simuleert, met de te kra- 
ken computer verbonden. De 
tweede computer kan zo mecr 
dan 100 wachtwoorden per 
sccondc goicrcren* Dat betekend 
dm je meestul na een half uur 
(dankzij hel nog a I kleine aantal 
versdiiilende checksums van het 
Award-LUOS) ecu werkend 
wachtwoord te pakken hebt. 

Kraak software 

Maar jc kunt wachtwoorden 
sums ook met software uitlezen 
of wissen - als je de computer 
lenminste kunt bootert. Die soft¬ 
ware is dllS alleen geschikt om 
het setup-wachtwoord te achter- 
ha I ere Het laatste zou je als een 
mogelijke aanval moeten 
heschouwen als je je computer 
met een BIOS-wachtwoord wilt 
beveiligen. 

Als je in het bezi l bent van 
hel oude bonte AMI-Hiflex- 
BIOS, kan de shareware AMl- 
Setup van Robert Muchsd [4] je 
verder hel pen. Gcbruikers van 
hel veel gebruikte Award- 
4.5 I pg- cn 4.60-BIOS kunnen 
mei behulp van Modbin het 
rnaste r- w ac h l woord ac lit erha le n 
en dan in de setup de wacht- 
woorden deactiveren. Modbin is 
eigenlijk niet voor cmdgebrui- 
kers beschikbaar. ccn eenvoudi- 
ge zoektocht via http:// 
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De interne OEM-bols Modbin (Award) en AMIBCP (AMI) zijn op 
een aantal servers op internet le vinden. Ze geven onder andere 
het moster-wachtwoord weer en kunnen dit ook veranderen. 
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Er zijn op internet genoeg Crack- 
progromma's te vinden (bier 
cmospwd [1 ] en (BIOS von [5]). 

ft p scare h*(yeos.com/? fomn= rued 
turn geeft jc a) Itemalien down¬ 
load mogdtjkhcdcn. Voor hel 
nieuwe Award BIOS 6.0 vervull 
versie Modbin 6.0 dezelfdc 
functie als /.ijn voorganger voor 
de oudere versies. 

Voor oude re AM I-versies is 
cr natuurlijk ook ecu passende 
teg cn hanger voor Modbin; 
AMIBCP genaamd. Mel dil wat 
moeilijkerle vinden programma 
kun je op dezelfde manier bet 
master-wachlwoord veranderen 
en aan slid tend in de setup dc 
wachtwoorden deaeliveren. 

A Is je dal te omslachtig vindt 
- voor bet veranderen van bet 
master- wachtwoord moet je 
namdijk het BIOS opnieuw 
flashen. kun je gebmikmaken 
van !BIOS, cen programma dat 
via [51 verkrijgbaar is. !BIOS 
biedt interessante inrormatic en 
uitleesmogelijkbeden voor aile 
gangbare BlOSsen; bet biedt 
speeiaal voor Awards 4.50, 4.51 
en 4.60 heel veel algoritmeii, die 
voor ecn decl door versehillende 
personal werden antwikkeld en 
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Kleiner e EPROM's (bijvoorbeeld 
voor het wissen van het CMOS- 
RAM) passen in de grate re 32- 
pins DIL-behuizingen ah je ze er 
goed insteekt en voor de juiste 
spanning op pin 28 zargt. 


: >/tfuu.lla.nuv -{>- JiLiafiiM?iuipiiBt.>B j- 


in bet programma werden gein- 
tegreerd, En van Chrislophe 
Grenier is voor Ketzelfde duel 
cmospwd verkrijgbaar 11 ]. 

Dc eenvoudigste mogelijkheid 
voor bet wissen is eehter nog 
steeds bet goede oude Debug, 
waurmee je ullecn maarccn wil- 
lekeurtge byte in het CMOS- 
RAM hoe ft te veranderen. Het 
BIOS onthoudt dan hij de vol- 
gende reboot aan de hand van ecu 
checksum dat dit CMOS-RAM 
met meer met het opgeslagen 
CMOS-RAM overeenkonit en 
oversehrijft het met de defat 111- 
waarde. Start daarvcxir DEBUG 
en voer het volgcnde in: 

o m 

o 71,0 

q 

Daama moet je natuurlijk 
opnieuw opstarten. Als deze 
drie regels in Debug wat teveel 
van het goede zijn voor je. kun- 
nen ook CMQS-wispmgrum 
ma‘s gebruikt worden zoals 
KILLCMOS [t0|. 

cfBIOS “ de volgende 
versie 

Wie inlormaiie over z’n moe- 
derbord en het BIOS wil /ten 
kan al lange iijd cen beroep 
doen op het eVprogramma 
ctBlOS. Deze nuttige tool is nu 
in de nieuwe versie L5 beschik- 
baar (duitse versie)* die de nieu- 
were chipsets en de bijgewerkle 
imemetadressen van de moeder- 
bordfabrikanten uit f9] ook Icent. 

Do parameter /pw zorgt er nu 
bo vend ien voor dat bij cnkelc 
gangbare BIOS sen user- cn 
su pe rv i sor- wae h t woo rd e n w or- 
den gegeven, ctBlOS werd daar- 
naast uitgebreid met bet iveerge- 
ven van de info-structure n van 
dc DM I {Desktop Management 


Interface) en de ESCD (Exten¬ 
ded Setup Configuration Data)* 
die bij aile modemc BlOSsen 
aanwczig zijn* 

In de huidige cn oude BIOS- 
versies zitten heel veel zwakkc 
punten. Mel name bij de nieuwe 
omwikkdingoi zeals in Award- 
BIOS 6,0 is het erg jammer dal 
de RIOS-omwikkelaars niets 
van de mi sere geleerd schijnen 
le bebben. Waarom hebben de 
nieuwe BlOSsen anders nog 
steeds zo weinig vciligheids- 
inaatregden. Als jc wcei hoc 


groot de veiligbeidsgaten zijn 
relativeert dat in belangrijke 
mate de marketings log ans als; 
■Mu I Li-level password protec¬ 
tion" van Award. Ze lijken eer- 
der als cen komisebc grap 
bedoekk Vertrouwcn bebben 
wij er in ieder geval niet in* 

Liferattrur 

111 www.esiea.fr/public_html/ 
Christophe *C R EN I ER/ 
cmospwd.html 

[21 Andreas Stiller, Open deur, 
Hoe vcilig zijn BlOS-wacht- 
woorden?, c"t 06/98, p. 96 
[ 31 w ww .eracki ng. de/tl les/ 
bioscodes.txt 

(■41 ftp://taurus.hyperbox .org/ 
area/dos/ut i Is] /amsel299*rar 
1*5] www. I la.nu/ibios.bim 
j 6 ] ww w .ex page.com/page/ 
toshibapasswond 
17] i'tp;//flp.asiiseom.de/pub/ 
ASUSCOM/UTIL/LDCM 
| KJ loesch.zip op 

ww w .heisc.de/ct/ftp/etsi .shtml 
19] ctbios./ip op 

ww w. he i se.de/ei/ll p/elsi. shim 1 
110] hup://www*geocilies.eom/ 
Silicon Val ley/Haven/2394/ 


Prog ram auard 460 ; 
type strfngfi=atr 1 .ftgC 8 J; 
type stringZO-stringtZO]; 

function testerterg:strifigZD> : stringZO; 

v»r i:bjfte; 

begin 

if erg=" then temrt-’g.o , 1 tUe 
begin 

ftir 1 ; =1 to lengthterg? do 

begin taUeen 0 *- 9 , A-l en a -2 toeUten> 

if ergtv] tn[IO # na..* 57 J*V.*# 90 , 1 ^ 7 ** 1172 ) then i;=i eLse 
begin 

testen-'k.A.'; 

breat; 

end; 

end; 

end; 

end; 

function AvardH 460 _ChafDecode (enc&ded : byte) : cher; 
begin 

AuardN 460 _Ch 3 rbe:ode:= 

char!{encoded SHL 5 ) 5 B (encoded SHR 5 ) OS (encoded AND M>>; 
end; 

function AwardJU*Gj>ecode t AV_SE^, ULBASt, Atf_LEH : Vo rd ] \ stringB; 
var 

4 : word; 
s ; string!; 
begin 

s *_ it. ^ := q. 

uhiU t'i i<AV_C£H> and t mi Af_SEfi:JN_BM +13 <> 0 J) do 
begin 

s s t AMardMbD_Chirlecode( nm ); 

incCi); 
end; 

A ua r dP A 6 O_ 0 e c ode := s; 
end; 


begin 


end. 


write C 1 Award Hester yt h 51/4*6B i 

writetn (tester {Avar dJlUOjetodet lf000,IECd0,3l)); 


Een paar regels eenvoudige Rascal-code zijn voldoende am het 
master-wachtwoord van Award-4,51 /4,60-BIOSseti te weten le 
komen. C J t 
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SpeHen 


Role PI aying Game / Strategic 



Een van de machtigstc en mooiste monsters nit het spel. 

Baldurs Gate 2 


Het is bijna 2 jaurgeleden dat 
Baldurs Gate het genre Fantasy 
Roleplaying games voor uitsler- 
ven hoe ft behind, Recentelijk 
kwamen de makers, Bio ware, 
met de opvolger van deze mijl- 
paal, Baldurs Gate 2, Shadows 
of Amu, gehruikt net als deel ! 
de regels cn setting van de 
‘Advanced Dungeons and Dra¬ 


gons '-wcrdd Forgotten Realms, 
Een uilbreiding op het eerste 
deel zijn een drietal nieuwe ka- 
rakterklassen. Barbarian, Monk 
en Sorcerer. Daamaast zijn er 
binnen elke klasse 3 zogenaam- 
de "kits' bijgekomen waarmcc 
je de karakters nicer op je eigen 
wcnscn kan afstemmcn. Vender 
zijn er ecu paar honderd nieuwe 


spreuken en daamaast meet je 
nu bij je vaardigheden met 
wapens voor speciHekc wapens 
kiezen en niet meer voor een 
soort w r apens, Een van de pret- 
tigstc veranderingen is dat je 
Baldurs Gate 2 in 800 x 600 kan 
spelen, de resolutie kan hoger 
rrtuar dal word! niet ondersteuni 
doorde makers van het spel. 

Door de uitgebreide verhaal- 
lijn en de vele subplots bestaat 
de kans dat je het ovcrzicht 
kwijt zou taken, maar met het 
nieuwe logboek en de nieuwe 
kaart wordt dat voorkoinen, Het 
Jogboek ordent de aaiitekenin- 
gen op datum en wel of met 
gedane ‘Quests', ook kan het 
door de gebruiker zelf ingevoer- 
de aamekeuingen weergeven. 
Ook de kaart is aangepast. je 
kan er nu zclf op aangeven wat 
waar te vinden is. 

Een andere leuke verandering 
is dal de karakters meer eigen 
teksl hebben en ook vaker hun 
eigen gang gaan of je crop wij- 
zen 7 £ het niet eens zijn met een 
be paal de handdswijzc, Ook 
praten je groepsgenoten er 
underling stevig op los en zo 
wordi het duideiijk dat soinmige 
karakters elkaar niet liggen ter- 
wijl andere het prim a met elkaar 
kunnen vinden. 


Het verhaal van BG2 is te 
complex om hicr in detail op in 
te gaan. In hooldlijnen koml het 
er op neer dat je karakter gekid- 
napL wordi dour een zeer mach- 
lige magier, Jon Irenicus, die 
allerlei expen menten op je 
karakter doeL Je moot ontsnap- 
pen en vervolgenx probe ren Ire¬ 
nicus terug te vinden. Een aantal 
kamcradcn uit Baldurs Gate zijn 
weer van de puruj, Imoen, 
Minse en Jaheira. Iinoen ver- 
dwijjit editor al vrij snel en haar 
lerugvinden is &en van de vele 
subplots van het verhaal, 

AI met al is het een erg goed 
spel en daarom kunnen dc fans 
van deel l er al rckenmg mee 
houden dat ze na aanschaf him 
sociale I even weer op een wat 
lager pitje kunnen zetten. cl 


Shadows ol Amn 


fabrikant Interplay 

v/w wjnterplay.com 
Bestor logs syts sm Wl rtdow & 95/9 B 

Graphics _@®_ 

Vermoak op lermijn 0 ® 

InsfqHolie _O_ 

Gcluid ©0 

Frijs _ 99 95 gulden 

©® zeer goed © goed 
0 vdldoende 0 slechl 00 zeer jlecht 


Red Alert 2 



Red Alert als onbetwist suc- 
cesvolstc lelg in de Command & 
Conquer familie van realtime- 
strategie spellen lijkt met Red 
Alert 2, op basis van een verbe- 
terde Ttberian Sun engine, dat 
succes te gaan evenaren. De 
gam ep I ay en sfeerzijn hetzelfde 
gehlcvcn. Ecu nieuwe plot, ccn 
grool aantal nieuwe wapens en 
fraaie slagvelden in sieddijke 
omgevingen maken van RA2 
weer een echte uitdaging. 

De h u m ori st i sc h e fi I me lips 
met hun B-movie kwaliteit, die 


als verbinding 
tussen de ver- 
sehillende mis¬ 
sies het verhaal 
vertellen, zijn 
op zich al de 
moeite waard. 

RA2 gaat door waar RAl op- 
houdt: Ruslund lanceeit na 
jarenlunge voorbercid ingen een 
groolscheepse v errass ings aa n - 
val op Noord-Amerika. Het 
goo it de nieuwste geheime aan- 
valswapens in de strijd, van 
bommenwerpende zeppelins tot 
reuzeninktvissen. De Gcallicer- 
de troepen worden cerst wegge- 
vaagd, maar slaun to rug dankzij 
de uitvindingen van Albert Ein¬ 
stein, met under andere de alles- 
vemieiigende prismtanks, 

Nieuw in RA2 is dat de 
infanteristen allerlei hurgerge- 
hoowen kunnen be zetten, waar- 
door ze sLerker staan tegenover 


1 Command 

& Conquer Red Alerl 

>t 1 
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&esturingssys1eefn 
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Graphics 
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Gelutd 
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een gemeehaniseerde vijand. 
Oorlog voeren is duur en het 
geld om de overwmning te be- 
kostigeu moet verdient worden 
met het verzamelen van *ore' 
(erts). Zo beschikkcn de ge- 
allieerdcn over ehrono-miners, 
erts-trucks die nadat ze zich 
volge laden hebben geteleport 
worden uaar him fabriek en dat 
scheelt veel tijd. Dc Russen aan 
de andere kant moeten met hun 
‘ore' moeizaam naar huis rij 
den, maar kunnen weer veel 
sneller troepen opbouwen. In de 
multiplayermode zijn er 9 ver- 
sehillende landen om uit te kie- 
zen, met ieder hun eigen specia- 


le wapen zoals de Engelse 
scherpschutter en de Russische 
tesla tank. Wan neer je op inter- 
net wilt gaan spelen, is hei slim 
om eerst de patch v 1.002 te 
installcren. 

Nog kritiek? Ja, de Artifictele 
Intelligentie laat nog te wensen 
over, Stationeer een Russische 
oorlogszeppelin boven een ver- 
zamel plants van vijandclijkc 
troepen en zc blijvcn daar on- 
danks de continu vallcnde bo lu¬ 
men been gaan, 

Een nadeel van de 2D-graph- 
ics is dal allerlei units makkelijk 
zoek mken tussen de vele ge- 
bouwen op de kaart. Terwijl het 
gamen tegenwoordig steeds 
meer 3D js t maakt RA2 wat dal 
bet reft een belcgcn indruk. Aan 
dc andere kanl kun je nu met 
een minder zware PC/gmfische 
kaart rondkomen, Het volgende 
project van Westwood helooft 
dit te verhelpen: Dimc-opvolgcr 
Emperor, dat volgcnd jaar moot 
uitkomen is vollcdig 3D. dt 
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Vanaf mi zijn de printplaten van de c t-zelfbouwprojecten 
bij ons te bestellen (via www.ct.nt/shop/) 


Oe printplaten bestaan uit een epoxy-glasvezelbasis, ze 
zijn voorgeboord, van een soldeerbeschermlng voorzlen en 
voorvertind. 


fbestelnr.:) 


1W9O4T540 


tweo4i4ea 


I998CW157dB 

i 

I99905148d8 

i 

19990700I42B 

^ 



Comschrijvinq: ) 


CHRdco printpiaal 
(90Q32WB) 


ct-FUsher SV?l6l76dOi 


c'l-Term. 


MP3-prio(|JlJJl 
(50*120 mm) 

MAS 3507D/PLCC 
cs433i mm 

AAT9DS3525 (contro- 
ler). 74HC191-SMD 
en QG14.7456- 
OsciLLator 


(prijsQ (prQjectbeschrijving j 


/ 15 


/ 


/ 30 .- 


f27, 


f 240- 


c\ 99-M U54-T60} 
Kijk im welke modus 
ie EIDE-kanaal wcrkt 


C’l 98/04 (}44-148t : 
program mc-erbanc 
iR afslamlsbedtenifig 

cl 90^04 {1571 

ISA-kaari voor hot sdrrijvcn e 
leien van Flash-gcheuge ns 


ct 99/05 (1 tf| Printplaal om 
aeiieve SCShtwminator voor 
slotplaal Ie bouwen. 


c l 99~Q7G0 i14MG2) 

Maak van een aroedankle 
compuler ean volwaardige 
MP 3 speler voor jo stereo- 
inslaHatEe. 


NIEUW 


Bouw je eigen MP3-speler 




Duizenden afgedankte computers 
komen na vertoop van tijd op zolder 
of in de kinderkamer terecht, 

Vaak genoeg worden ze zelfs wegge- 
gooid. 3e kunt er echter nog vele 
jaren plezier van hebben, bjjvoor- 
beeld door hem ie gebruiken al$ 
onafhanketijke MP3-speler. Zie ook c't 
numreer 99-7/E (pagina 142-182). De 
extra onderdelerr die hiervoor nodig 
zijn plus eveniueel een kopie van het 
artikel kun je bestellen. Kosien: / 240,■ 


, Bestellen -) 

Sesiel via fax: 024 - 372 34 30 Bestel via internet: www,ct,nl/sbop/ 


Tetop- j 

• Atle in deze lijst opgenomen printplaten en eventuele programma's houden 
verband mel projecten uit het lijdschrill c'1. De voor de bouw en het gebrnik 
benodigde aanwljzfngen zijn gepubliceerd. Deze gepubliceerde projectbe- 
schrijving moel je dus raadpiegen. Extra informatie is niet beschikbaar. 

• Een fotokopio von het artikel kun je bestellen onder verwijiing naar het print- | 
plaatnummer. Deze fotokopie van het artikelkosi onafhankelljk van de Lengte 
van het artikel / 7,50. 

• Voor site besteliingen geldt dat er / 7.50 aan administratie- en verpakkings- 
koslen in rekening gebracht 

worden. Het lotale verschuldigde bedrag van een bestelting bestaat dus uit: 

• Het order bedrag t admrnistratie- en verpakkingskosten. 

• Voor hei MP3-project geldt dat alle materialen hier¬ 
voor uitsluitend onder remboura geleverd worden. 

• Voor BetgiS geldt, dat de maierialen voor hei 
MP3-project atleen na voorurtbetalrng geleverd 
kunnnen worden. 


, Disclaimer: " 


Hoewel de printplaattayout en en de programme's gemaakt zijn op aanwljzin- 
gen van de c't-redactie, kunnen we veranderingen - meer specifiek verbeterfn 
gen - niet ulistuilen, Zulke veranderingen worden op gepeste wijze gedocu- 
menieerd en doorgaana in de rubriek "aanvullfngen en rectificatles'' gepubti- 
ceerd. Ondanks al onze inspannlngen kunnen wtj geen verantwoording aan- 
voorden voor een niet correct functioneren of evenluele schade die voor zou 
kunnen vloelen uit een r>let correct functioneren. 





Email Virus 
Protection Handbook 
(engelstatitj: Syrigress) 

504 paging's paperback 
Behandeld a lies van Web 
based mail Outlook lot pero- 
nal firewalls 


/ 12 9 . 9 6 / 100.00 
ISBN; 1928994237 
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EnlaTprUiB XML 



Enterprice XML 
Clearly Explained 

{engelstalig; Standefer) 

784 paginal paperback 
ImpLemenlatie van XML o.a. 
data-warehousing, database 
connect Mty en XML-geba- 
seerd zoeken 


f4Um f 105.18 
ISSN 0-12-463355-x 



Hack Proofing Your 
Internetwork 

{engelslalig: Syngressj 
656 paginal paperback 
Oe enige manier om een 
hacker tegen te houden is om 
predes zo te denken 


/ mM /117.00 
ISBN: 1 -928994-15-6 



Video Compression 

Techniques 

(engels. Effelsberg) 

120 pagina's paperback ind 
CD rom Van JPEG lot Wavelets. 
Het book is een rntroductie op 
de gebruikte fundamentete 
algorilmes, inclusief enlropie 
en source encoding, run-length 
encoding, vedor quantization. 
Huffman codes en DTC. 


f - W. 33 / 93.48 
ISBN 3-920993-13-4 

































































Bestel via fax: 024 - 372 36 30 of internet: www.ct.nl/shop/ 



Optical Networks: 

A Practical Perspective 

(engelstalig Ramaswami) 

650 paginal papaerback 
Wereldwijd behoort 
Ramaswami tot da top drie 
onderzoekers op het gebied 
van optical network communications, Dit book 
beschrijft aUe beLangrijke topics random optical 
networks en geeft inzichl in de mogelijkheden 
en beperkingen van communitatie netwerken. 
/ m 67 / 170,70 
ISBN 1-55860-446-5 



Linux Dictionary and 
Quick Reference 
(engelstalig. Pfaffenberger) 

300 pagina's, paperback 
Meer dan 1000 linux begrippen 
op een rij. plus eon overziehte- 
lijke documentatie van meer 
dan 250 commandos, 

/ lfla.87 / 93.48 
ISBN 0-12-533173-8 



Computers As 
Components 
(engels. Wolf) 

650 pagina s paperback 
ind. CO rom 
Principles of Embedded 
Computing System Design. 

Met book geeft een holder 
inzioht in de cam pie xe mated e 
van dit snet groeiend terrem 
van embedded system design. 
/151.98 

ISBN 1 -55860-541 -X 



Linux Cleary Explained 
(engelstalig. Pfaffenberger) 
554 pagina's. paperback ind. 
CD-rom 

Een boek met een heldere uit- 
leg over de mogelijkheden 
van Linux. Binnen een half jaar werden 
meer dan 10.000 exemplaren van dit boek 
verkocht. Een must voor de meer de gem- 
teres seer de linux-gebruiker 
/122.07 / 109.86 
ISBN 0-12-553169-9 



Database Modeling 
& Design 

(engelstalig, Teorey) 

383 paginal paperback 
Klassieker op het gebied van 
Data modeling. Een must voor 
iedereen die een deugdetijke 
database wil programmeren. 

/ 111.6? 

/ 100.50 

ISBN 1 -55860-500-2 
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Gui Bloopers 
Don‘ts and Dos for 
Software Developers 
and Web Designers 
(engelstalig: Johnson) 

584 pagina s paperback 
In de eerste maand werden at meer dan 5000 
exemplaren verkocht. Het boek zit vol met online 
voorbeelden en optossingen voor zowel de be¬ 
ginner als de ervaren ontwerper, Additionele 
inform a tie en materiaal ook online op www.gui- 
bloopers.com. 

/ 114. 8 7 / 105,18 IS8N1‘55860-582-7 
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Big Book of Best Current 
Practices RFCs 

(Engelstalig. Loshing) 

450 paginal paperback 
Het bok behandetd gebieden 
als: Internet. Ipnetworking, 
beveiliging. Private !P net¬ 
work address space manage¬ 
ment. en het gebruik en mis- 
bruik van Domain Name 
System (DNS) 

/ 90. 8 7 / 81,78 
ISBN 0-12-455847-X 


TCP/IP Clearly 
Explained. 

Third Edition (engelstalig. 
Loshin) 

512 pagina's. paperback 
£en van de best verkochle 
boeken op gebied van TCP/IP. 
De nieuwste editie is aange- 
vuld met de nieuwste 
p rotocol-ont wi kketi n gen 

fUM? / 105.18 
ISBN 0-12-544826-7 




TCP/IP Addressing 

(engelstalig: Graham) 

323 pagina's paperback 
Tweede editie van het succes- 
votle boek over het ontwerpen 
en onderhouden van IP 
adresseer route tabellen, 
j 90 0 7 

/ 80. DO 

ISBN; 0122950216 


IT Managers Handbook 

(engelstalig Holinster) 

500 pagina’s paperback 
U its te ke n de tra i ni ngsma n ual 
voor de IT-manager 
Sehandeld alle stnjikelbtok- 
ken die de IT manager tegen- 
komL van HR-issues tot 
equ ipmentmanag ement. 

/ 103. 8 7 

/ 93.48 

ISBN: 155B606467 


Stuur ol fax deze bestelbon naar: 

F&L Publishing Group Anlwoordnumrrter 2323 
6500 WC Nijmegen Nederland fa* (024) 372 36 30 


Bestelbon tevens eenmalige 
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Proktijk 


Hotline 


Hotline 


Linux boot niet van de harde 
schijf 

Nu dc installalie van Linux versehijnt 

tijdcns dc eerste stan van de harde 
schijf de melding "No Boot Signature", ik 
heb Lib loch gdit tijdcns de mslallatic 
naar de /boot-partitie gesehreven. 

Als je van een harde schijf wilt booten 

moet in het Master Boot Record 
(MBR) een gcschikie bootloader staan. Als 
je Linux zoals beschreven op een lege 
schijf hebi gcinstallcerd is de MBR leeg* 
De makkelijksle op tossing is in dit geval 
dal je Lilo in de MBR mslalleerL Als Lilo 
nog steeds van ml de boot sector van de 
/boot-partitie moet starten moet in de MBR 
een undere bootcode staan. Dil kan een 
wiliekeurige bootmanager ztjn, bijvoor- 
bccld de standaard-bootcode van DOS re- 
spccUcvclijk Windows 9x. Deze wordt met 
hci DOS-commando "Fdtsk /mbr" naar de 
harde schijf gesehreven. Let er in dit geval 
op dal dc Linux-boo l parti lie gcactivccrd 
moet worden. Meer details over het boob 
proces en over bootmanagers vind je in c T t 

10/2000, p. 68. 


Lilo verwijderen 

Per ongeluk heb ik de bootmanager 
van Linux* Lilo op /dev/hda I in plaals 
van /dev/hda geinstalleerd. Nu kan ik Win¬ 
dows niet meer van hdal booten omdat al- 
tijd de Lilo-prompt versehijnt. Hoe kan ik 
dil weer corngeren? 

Lilo slaat standaard de oude bootsector 
in de directory /boot op* voordat deze 
word! oversell reven. De opgcslagen hoot- 
sector krijgt de naam booi~cxyv\ waarbij xx 
en yy voor major en minor number van het 
device staan* in het geval van de booisee- 
tor van de eerste parti tie (minor number 
01) van een IDE-scHijf (major number 03.) 
is dat dus 0301 voor /dev/hda 1. Het be- 
stand /bool/boo1.0301 bevat dus de origb 
nelc bootsector van /dev/hda I. Dczc boot- 
secior knn je met het programme dd weer 
terugzetten; 

dd if^/boot/faoot.030! of=/dev/hdnl hs=512 tOtltiH 


Hier zil echter een klein addertje onder 
het gras: Lilo niaakt slechts e£n generaiie 
backups aan. Als je /sbin/lilo al meerdere 
kcren met dc foutieve parameter 
4 boot=/dcv/hdar hebt opgerocpcn* is dc 
originclo bootsector verloren gegaan. 

In dit geval is het nodig om DOS vanaf 
een diskette te booten en met het comman¬ 
do SYS C: de bootsector le herstellen. 
Omdat dit commando ook de voor het 
booten nodige systeembestanden herstelt is 
het nodig dal dc bootdiskette prccies de- 
zelf'de versie bevat als het ge nista I leerde 
Windows. In dit geval is het nog niet eens 
nodig dat SYS.COM op dc diskette le vi 11 - 
den is, het kan ook vanuit C:\Windows\ 
Command worden opgestart. He! acluele 
pad moet eehier nuar de floppy wijzen. 


Word-menu verdwtjnf 

Toen ik vandaug Word 2000 slarlle 
was het menu verdwenen. Ook hel hcr- 
siarten van Word en Windows wilde niet 
hel pen, Hoe kan ik de menu balk weer le 
voorschijn brengen? 

Als in Word plotseling menu- of sym- 
boolbalken ontbreken, is dit vaak aan 
corrupts registry-gegevens voor de gebrui- 
kers ins tell in gen le wijten. Hernoem met 
Regedil in hel pad “HKHY_ CUR- 
R ENT_US LRVSolt w are\M icrosof t VOfficcV 
9.0\Word" tie directory “Daur (Niet ver- 
wijderen, dan kun je hem eventueel nog 
steeds herstellen). Word genereert bij de 
volgende stan een nieuwe directory en vult 
de keys met stunduardgegevens. 


LED brand! permanent 

Nadat ik in mijn pc een nieuw moeder- 
bord heb ge'inslalleerd* brandl de LCD 
van dc floppy continu en de la opeot als ik 
de computer inschakeL 

Waarschijnlijk is de desbetreffende 
kabcl 180 grade 11 gedraaid achter in het 
apparaal gcslokcn. Let op: een floppy drive 
wist in dit geval alte gegeverts op elke 
floppy die je erin steekt. Als er een ed in 
de cd-drive /it. kan deze met hoge snelheid 
draaiend de ruimte “ingeschoten worden" 
en zo een gevaarlijk project id worden. 


Netwerkkaart via MAC-adres 
identificeren 

Ik heb gelioord dat de eerste bytes van 
het MAC-adres van een netwerkkaart 
de producent aangeven. Welke code wordt 
hiervoor gebruikt? 

Dc eerste drie bytes van het hard ware- 
ad res van cthernet-kaarten - ook 
M edia-Access-Control-(M AC-)adressen 
genoemd - bevatten een fabrikantcode (Or¬ 


ganizationally Unique identifier, OUT) die 
door de IEEE wordt toegekend. Zo staat de 
code 00-01-02 bijvoorbeeld voor 3Com. 
De IEEE biedt onder http'.//standards 
.icec.org/ regauth/oui/index.shtml een 
zoekformulier aan. waarin je en naar pro- 
dueertten en naar OULs kunt zoeken. 


Twee lagen printen 

Ik wii voor ihuis graag briefpapier 
printen met een gekleurd briefhoofd. 
Om de kosien laag te houden denk ik ero- 
ver na* of ik het briefhoofd niet eerst met 
een klcurcnlascrprintcr print om vervol- 
gens hel kanl cn klare briefpapier op mijn 
zwart-wit laserprinlcr thuis te gebaiikcn. 

Dit zal in de meesle gevalien niet luk- 
ken. Beide printers - zowel dc kkuren- 
als dc /.wart-wit laserprinrer gebruiken 
hilte om het op het papier opgebrachle lo- 
nerpoeder te fixeren. Als je een a I bedrukte 
paginu nog eens di>or de fixeereenheid 
stuurt. wordt vaak de op het papier te vin- 
den toner weer zacht gemaukt cn blijft het 
op de lixeerrul plakken om in regelimatige 
afstanden als sehaduwbecld op dc prints 
weer op le dagen. Pas meerdere reinigings- 
afdrukken (lege pagina’s) verhelpen dil ef¬ 
fect 

Dit gc Idt overigens ook voor de meeste 
klcurcnkopicermaehmes* Ook hun produc^ 
len weersiuun een iwcede fixering niet 
Bctcr is dc combinatie klcurenlaser en 
zwartwit-inkjetprinler. Dcrgclijkc compli- 
caties staan je in dit geval niet de weg als 
je hel papier eerst door de lascrprintcr 
haalt* 


Windows ME liegt 

Ik heb zojuist de Windows ME update- 
ed gekoehl en wil deze op mijn com¬ 
puter instatleren. De instaUatie breekl ech- 
ter af met een venster dat mij vertelt dat de 
epu niet met minimaal 150 MHz geklokt is 
cn Windows ME dus niet zal draaien. De 
epu is ccht veel snellcr dan dit. Waaroin 
Joel Windows ME zo stom? 

Windows ML hcrkcnl cnkclc epu's niet 
correct, en beweerl dan dat deze cpiTs 
niet snel genoeg zouden zijn. In dit geval 
be st a at er een workaround. Klik daarom op 
“Start / Uitvoeren" en gee ft u daar het vol¬ 
gende commando in: 

x:\seiiip /m 

waarbij x: naluuriijk dc driveletter van 
de cd-speler is, De parameter /nm is het 
commando voor de setup om de hardware- 
controle over te slaan. 

In theorie is het mogelijk met deze para¬ 
meter Windows ME ook op langzamere 
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cpu T s te installercn. Muar zells 
al draaii Windows ME niet 
langzamer dan Windows 98, 
dan nog zouden een a ant at van 
de slandaard meegeinstaI leerde 
applicaties, vooral Windows 
Media Player, veel te veel van 
zo* n epu vergem 


AMD Duron op 1,6 Volt 

De hardware monitor van 
mijn computer geefr aan dat 
bet core-voltage van mijn pro¬ 
cessor ongeveer 1,6 volt is - ik 
heb echter ecn AMD Duron, cn 
dachl dat dczc op l ,5 volt 
draaiu Is de CPU overspannen? 

Duron-versies met meer dan 
700 MID hebben de hogere 
spanning van 1,6 volt nodig. 
Daarom, en zodat alle Du i ons 
met dezelfde spanning werken, 
heeft AMD enkclc maandcn gc- 
leden <X)k de versics met lagcrc 
kloksnclhcdcn naar 1,6 volt 
verhoogd. De moederborden 
herkenneu zeifstandig met 
we Ike spanning de CPU wil 
werken en zetten deze correct - 
als de gebruiker niet via jumper 
of bet BIOS veranderingen toc- 
pasL 

De tekst op dc CPU gee ft 
uitsluitscl over de cigensehap- 
pen: daar sLaal bijvoorbeeld 
‘D07U0ASTI B\ ‘D* staal voor 
Duron, *0700’ is de kloksnef- 
heid, "A' kenmerkt de CPGA- 
opbouw. De volgende letter 
toont de spanning aan: 

S 1,5 voft 

U 1,6 voft 

P l r 7 volt 

M 175 volt 

N 1,8 volt 

De laatste letters en cijfers 
geven de maxi male beh ui zings- 
temperatuur (T - 90°C, S - 95 
°C), dc cachegrooUe (i - 64 
KB* 2 = 128 KB, 3 = 256 KB) 
en de snelbeid van de Front 
Speed Bus aan (A = B = 100 
MHz t C= 133 MHz), 

Windows NT/2000 en 
Athlon 

Wan nee r ik Windows 2000 
Profe ss i ona I (wo rk s t at i o n) 
op mijn systeem insmlecr, dan 
reboot bet systeem na verloop 


van lijd automatisch. Daarna 
start bet systeem we I weer n or¬ 
al a a I op, en na een tijdje wer¬ 
ken, reboot hij weer. Verande- 
nngen aan de ACPIdnstellingen 
le verde n geen resultant. Dc 
nieuwste drivers zijn gcYnstal- 
Ieerd en installaties van Win¬ 
dows 2000 met de optic PnP OS 
aan en nit zijn geprobeerd. 

Vaak worden dit soon pro¬ 
blem en toch veroorzaakt 
d oor een niet 100% coin pat i be I 
(ACPI) BIOS of gebruiktc dri¬ 
vers. Dc eerste stap om de mo- 
gelijke oorzaken van dit sponla¬ 
ne herstarten te ktinnen achler- 
halen is hel raadplegeu van de 
Logboeken (Event Logs) van 
Windows 2000, die zijn te vin- 
den via Start - Program ma's * 
Systeemheheer - Logboeken. 
Vrijwet alle foutmddingcn en 
bn i tenge wo ne situation worden 
onder Windows 2000 {en Win¬ 
dows NT 4.0) in drie logboeken 
vastgelegd, met daarbij niet al- 
leen fou(codes maar meestal 
ook verwijzingen naar mogelij- 
ke oorzaken van bet prohleem 
pins informatie over hoe dit op 
te lossen. Daamaast is het abso- 
luut noodzakclijk dal bet ener- 
gicbchcer in hel BIOS volledig 
wordt uilgesehakeld ei» word! 
overgelaten aan Windows. Is 
dit niet hel geval dan zal 
(ACPI) energiebeheer in Win¬ 
dows niet goed ftmetioneren. 
Het is niet verstandig om ener¬ 
giebeheer in zowcl BIOS als in 
Windows in te schakelen, hel is 
beter om dil aan Windows over 
tc la ten. Mochl dil alles hel pro- 
blccm nog allijd niet oplossen 
dan is het raadzaam om na le 
gaan of het probleem zich ook 
voordoet wan nee r Windows 
2000 *kaal’ is geinstallcerd, dus 
zonder drivers van derden 
(hardwareproducer)ten). Dit oiti 
uit tc sluilen dat het probleem 
door een niet-Windows (2000)- 
driver wordt veroorzaakt. Wel- 
licht goed om te vermelden is 
dat het overgrote merendeel 
van de problemen waardoor 
Windows vast loopt of (spun- 
taan) herstan of een blue screen 
toont wordt veroorzaakt door 
(slccht geschreven) drivers van 
derden die niet (geheel) vol- 
gens de standaarden en regels 
zijn ontwikkeld, 

(Bedankt aan Marc Blom- 
mers en Michiel Gosens van 
Microsoft voor him medewer- 
king) dt 
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Trust Computer Products in 1990 opgericht, voorziet als 
enige fabrikant in een compleet en innovatief, betaafbaar assortment 
computer- en spelconsole aocessoires die zowel de functionaJiteit 
als creativiteit verhogen. Uitgangspunt bij de ontwikkeling van de 
producten is het bieden van afwissefing. plezier en spanning aan 
de computerge brisker. 

Trust is actiJpop de gehele Europese markt en het assortment 
bestaat o.a. uit gamer products, scanners en camera s r modems en 
webcams, speakers, mirizen en keyboards. De ruim 200 medewerkers 
zijn werkzaam in vestigrngen in Nederland, Duitsland, Frankrijk, 
Italie. Engel and en Spanje. Ook in de overige Europese landen Es 
het merk verkrijgbaar. Het hoofdkarvtoor is gevestiga in Dordrecht. 

Croetend door heidere visie en toepassing van de nieuwste 
technologieen, speeft Trust snel in op de on twik kef Ingen in de 
markt Daarom zijn wij op zoek naar twee 


WEBDEVELOPERS “/ 


DTE -VOOR EEN INTERNETSITE MET 2 MIUOEN BEZOEKERS PER JAAR 
MEER WiLLEN DAN ALLEEN HTML PAC1NAS MAKEN. 


Op de internetafdeling vinden alle activjteiten plaats m.b.t, 
het onderhouden van een site, zoals 'hosting 1 van onze eigen servers, 
het ontwerpen & ontwikkelen van de internetsites, contentbeheer, 
beveillging, rapportage en koppelingen naar and ere systemen. 

U bent in samenwerkingsverband verantwoordelijk voor het 
onderhouden en uitbreiden van onze internetsites, afsmede voor 
het beheer. het onderhoud en de security van de webservers, 

Voor betde webdevelopers zien wij twee verschillende special isaties: 
E£n persoon gaat zich richten op het opzetten, onderhouden en 
toe pas sen van een mallingtist-systeem De and ere webdeveloper 
zal zich meer speciafoeren op het ontwikkelen en onderhouden 
van een e-commerce omgeving voor onze B2B communicatie, 

U heeft een gedegen aantoonbare kennis van computers, het 
maken van internetsites, programmeren (bij voorkeur in ASP, VB of 
PHP) en databases (SQL) en u bent in staat webapplicaties te 
ontwerpen en implementeren. Ervaring met Site Server voor de 
e-commerce omgeving 3s een pr£. Daarnaast bent u inventief, 
vasthoudend en nauwkeurig en houdt u uzelf op de hoogte van 
nieuwe ontwikkelingen. U heeft een afgeronde MBO opfeiding of 
HBO-nEveau door opleiding of werkervafing. 

Met die bagage kunt u rekenen op goede interne 
ontplooiirtgskansen in een dynamische werkomgeving, een 
uitstekende befoning en goede secu ndaire arbeidsvoonvaarden 
(o.a. pensioen- en spaarregefing). 

AAEER INFORMATIE? 

Neem contact op met Arjan Steenbergen: 078-6543308. 

Meteen solliciteren? Stuur uw brief met CV binner) 7 dagen aan: 
Trust Computer Products, t.a.v. Afd. Personeeiszaken. 

Postbus 8040, 3301 CA DORDRECHT 
Of reageer via de Trust internetsite 
w w w. trust. com/t ru st/ jobs 
of e-mail naar jobs@trust.nl. 
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AC *97: Audio Codec 1997, 
Intel-xpcctfieatie voor Ana- 
loog/Digitaal-convcrterchips 
voor gel u ids en modemfunc- 
ties. Mel AC97-componenten 
en geschikle drivers kan de pro- 
due ent van een moederbord 
dankzij onde retaining door de 
CPU goedkoop geluids- en 
modem functi es i n ten rere n. 


ACPI: Advanced Configura¬ 
tion and Power interface. Soft¬ 
ware-interface waarmec het 
besturingssysteem de hardware 
kan configureren en energiebe- 
s pare nde fun cti es k a n belie ren - 


AGP: Accelerated Graphics 
Port: meest gebruikelijke 

insteekpoort voor videokaarten, 
Bcstaat in drie versnellingen: 
IX = 264 MB/sec, 2X =* 528 
MB/see, 4X = 1056 MB/sec 

AMR: Audio Modem Riser, 
insteekkaart voor modem- en 
and iofun cries volgens —> AG- 
97-standaand. Omdat op een 
moederbord all een speciaul hier- 
voor gemaakte AMR-kaartcn 
werken, zijn deze voor de eind- 
gebruiker in de praklijk vrijwel 
nutteloos. 

AT A: AT Attachment, stan- 
daard, die voorheen de met—» 
IDE of —> EIDE aangeduide 
interface voor de aansluiting 
van harde scbijvcn of CD- 
ROM-drives beschreef. 

ATAPI: ATA Packet Inter¬ 
face: Uitbrekling van de origi- 
nee] alleen voor harde schijven 
bedoelde —> ATA-speciftcatie 
met additionele commando's 
om CD-ROM-drives aan te stu- 
ren. Vandnag de dag een vast 
onderded cn met de ondersteu¬ 
ning van removable media. CD- 
schri j vers en/ovoort uilgebreid. 

Beeld lie r li a a If re q uc nt ie, 
ook vertikale frequence, 
beeldfreq lien tie oft ewe I re¬ 
fresh rate: Frequenti.e waarmee 
dc monitor het bedd genereert. 
Het beste is als dit met minsiens 
75 Lot 85 keer per sccondc 
gebeurt (75 Hz lot 85 Hz), zodal 
het bee Id niet ziditbaar llikkorr 

Cacheable Area: Adresge- 
bied in het hoofdgeheugen dal 
door de —* L2-cache kan wor- 
den aangesproken. Moderne 
processors kunnen met mini- 
rnaal 4 GB RAM overweg. 

CD-R: CD-Recordable, een 
een keer beschri ijfbare cd, 

CD-RW: CD-ReWritable, cd 
die mcerderc keren kan worden 
gewist cn opnicuw kan warden 
beschreven. 

Chipset: Is op het moe¬ 
derbord gepkmtst en verbindt de 
-o CPU met bet hoofdgeheu¬ 
gen, de videokaart, de -* PCI- 
bus en de externe pooiten. 

CL2, CL3: CAS Latency, 
een snelheidsaantekening voor 
—> SDRAM-moduies (CL2 is 
sneller). 


Coppermine: Intel’s interne 
codenaam voor de Pentium-HU 
CPU die in OJS pm geprodu- 
ceerd wordt met 256 KB —* L2- 
cache op de chip. Deze CPU is 
als SECC2-module en in een 
—¥ FC- PG A-behuizing voor de 
—> POA-370-SOekel beschikbaar. 

Corckloksnclheid: Interne 
kloksnelheid van de processor, 
bereikt door een vermenigvuldi- 
ging van de —> FSB-klok. Dit is 
dc in dc reclame aangegeven 
MHz-aanduiding. 

CPU: Central Processing 
Unit, gebruikelijke afkorting voor 
de hoofdprocessor van een pc. 

DDC: Display Data Channel. 
Volgens deze —> VFSA-stan- 
daard zendt de monitor zijn 
lechnische gegevens via de 
momtorkabel naar dc pc. 

DDR-DRAM: Geheugen daL 
li it DDR-DRAMs (DDR: Dou¬ 
ble Data Rale) bestaat, het 
gehmikt beide flan ken van de 
geheugenklo ksndheld en kan zo 
dubbd zo snel werken als gewo- 
ne —» SDRAM geheugenehips. 

DIMM: Dual Inline Memory 
Module: geheugenmoduie met 
—> SDRAM- of (zeldzaam) 
EDO-geheugenchips. 

DirectX: Dckii Microsoft ont- 
w i k ke Ide programmai n tc rface 
voor multimedia* Maakt hei v<x>r 
programina’s - vooral spcllen 
mogdijk om een snellc loegang 
naar video-, geluids- eu nctwerk- 
ttmeties, maar ook naar hardware 
van games zoals joysticks le 
gebiuiken. Alleen ondei Windows 
9x, ME en 2(XX) beschikbaar. 

Dot pitch Duidt bij monitoren 
de di agonal e a Island aan tussen 
twee lbsfor-pUels van dezelfde 
kleur en wordl in mm opgegeven. 
Bij beetdbufoen met streepjes- 
masker is dit de afstand tussen 
twee strepen. Hoe kleiner de 
waarde* hoe hoger de door de 
monitor weergegeven resolutie is. 

DPMS: Display Power 

Management Signalling. 
VESA-standaard via welke de 
videokaart de monitor kan uit- 
schakelen respectievelijk in een 
slaapmodus kan sdiakelen. 

DVD: Digital Versatile Disc, 
opvolger van de Compact Disc, 
met dezelfde afmetingen (12 cm 


diameter). Word! vooral voor de 
opslag van speellllms gebruikt. 

DVD-R: Een keer beschrijf- 
baxe DV D. Recorders zijn op 
het moment nog erg dum\ 

DVD-RAM: Herschrijfbaar 
optisch opslagmedium met een 
capaclicit van 5,2 GB (dubbel- 
zijdig beschrijfbaar medium), 

2.6 GB perkant. Drives kuonen 
si edits een kant beschrijven 
waardoor het medium meet 
worden omgedraaid. Ondanks 
dc naamsgdijkheid, in grote 
male incompatibe! met —> 
DVD-ROM, de meesle DVD- 
ROM-drives kunnen de DVD- 
RAM niet lezen. 

DVD-ROM: Alleen leesbare 
—> DVD. In uiteenlopende capa- 
ciicitsvarianien gespecificeerd: 

4.7 GB (DVD-5, ecnzijdig), 8,6 
GB (DVD-9, ecnzijdig, twee 
lagen), 9,4 GB (DVD-10, dub- 
bdzijdig), 17 GB (DVD-18, 
dubbelzijdig, twee lagen). 

ETDE: Enhanced IDE, uitbrei- 
ding van de originele —> IDE- 
pooit met snellere overdraclit mo¬ 
di en de overwinning van de 528 
MB grens. Omdat dc produecn- 
Len oorspmnkclijk met EIDE uit¬ 
eenlopende dingen aanduidden, 
spreek je vaudaag beter over —> 
ATA. Gebruikelijk zijn het de 
controllers en drives die in de —> 
Ultra- AT A-modus werken. 

Kleurdiepte: Aantal bits 
waarmee een hccldputu in het 
videogeheugen wordt opgcsla- 
gen, Hiervan atfuuikelijk is het 
aantal aanloutibare kleuren. 
Gebruikelijk zijn vandaag de 
dag kleurdieples van 16 bit (2 
Bytes), waardoor 65536 kleuren 
mogelijk zijn (Hi-f]!olor), en 
24/32 bit (3 of 4 Byte) met 16,7 
miljoen kleuren (TrueColur). 

FC-PGA: Ilip-Chip Pin Grid 
Array, bouwvorm voor chips, 
bijvnorbeeld gebmikt bij de Pen¬ 
tium-] il- en Du i on-processors. 

FireWire, iLitik, IEEE 
1394: Snelle seriele poort (400 
Mbit/s), vooral intcressant voor 
dc aansluiting van DV-camcor- 
ders, maar txik anderc apparaten, 
bijvoorbeeld removable media. 

Force Feedback: Hiermee 
uitgeruste joysticks en stuurwie- 
len zorgen voor een realist!sch 
spejgevoel, doordal deze uiteen- 
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lopende schokeffectcn. die gege- 
nereerd warden door de spelom- 
geving "voelbuar" kan rnaken. 

FSB, Front Side Bus: Ver- 
bindtngssnelheid tussen CPU en 
chipset. Op dit moment met 66, 
100 of 133 MHz geklokt. 

Horizontule frequently li in¬ 
frequent ie: het auntal beddlij- 
nen die een monitor per seeonde 
kan weergeven, Dil bepaatt bij 
welke resol ulie welke —^ beeld- 
he rhaal frequence mogelijk is. 

Host adapter: Verbinding tus¬ 
sen een poort zoals —> SCSI of —r 
IDF. of de daaraan aangesloten 
apparaien en de computer, vaak 
foutief ook controller genoemd. 

Hub: Vcrdder voor —> LAN- 
verbindingen. In het Engels is een 
"hub" eigenlijk een wielnaaf, het 
punt, waat de spaken in een wiet 
in sterrenvorm samenkomen. 

IDF;: Integrated Device Elec¬ 
tronics. Aandiiiding dal de eigen- 
Lijke controller in de elektronica 
van een haale schijf is geVnte- 
greerd (al Lien jaar de nicest 
gebmikte technologic). Tegen- 
woordig een verzamelnaam en 
synoniem voor —> AT A. 

ISA: Industry Standard Archi¬ 
tecture, ccn met de IBM AT 
compaUbele, verouderde ont- 
werpspeeilieaLie die ervoor nioet 
zurgen dal extra componenten 
(kaarten) door middel van slots 
aan het systeem toegevoegd kun- 
nen worden. In de praktijk 
bereikten ISA-kaarten maximale 
transfersnelheden van It) MB/s. 

KaOinti: Intel's internecode- 
naam voor de Pentturn-II1-pro¬ 
cessor die in 0,25-p in-technolo¬ 
gic geproduceerd werd, met 512 
kB —* L2-Cache. De eache- 
geheugenchips hevinden zich in 
afzonderlijke chips in dc —> 
SECC2-behuizing. 

LAN: Local Area Network, 
lokaal network waarop je een pc 
met een netwerkadapter kunt 
aansluitem Voor de verbinding 
van meer dan twee computers 
via gewone twisted-pair-kabels 
heb je bijzondere verde ler, 
zogenaamde —* hubs nodig. 

LG* L2-Caehe: Gegevens- 
buffer van zeer snelle geheugen- 
chips tussen processor en hoofd- 
geheugen met groot invloed op 


de snelheid van de pc. 

Ma i n boa rd, M oed e rbo r d: 

Hoofdprintplaat van de pc met 
processorsocket, —> chipset, 
slots voor uitbretdingskaarten, 
geheugen bus en verschi deride 
interfaces naar de buitenwereld, 

GpelGL; Open Graphics 
Library, program meerin t erf ace 
voor 3D-grapbies, die anders 
dan -> DirectX ook voor niet 
M lerosoft-hcsturi ngssystemen 
beschikbaar is en vooral voor 
profess i one le toe pass ingen zoals 
CADpro gramma's, niaar ook 
voor spellen word! gebruikt. 

PC66, PC100, PC 133: Type- 
aaiiduiding voor SDRAM- 
geheugen mod ales die de maxi- 
male kJoksnelheid aangeefL 

PC I-bus: Peripheral Cornpo- 
nent Interconnect* tegen woordig 
met een 32 bits brede dalabus en 
33 MHz k I ok snelheid een act ti¬ 
de technologic bij slots voor 
uitbreidingskaarten in de PC en 
Macintosh, Kan in de/.e versie 
tot 132 MB/s versturen. 

PGA 370: Socket voor pro¬ 
cessors in het —* FC PGA-lbr- 
maat, momciucel Pentium III en 
Celeron vunaf 533 A. 

PPG A: Plastic Pin Grid Array, 
bouwvorm voor chips, bijvoor- 
bedd voor Celeron-processors. 

(D)RAM: (Dynamic) Ran¬ 
dom Access Memory, dus 
geheugen. Algemcne aanduiding 
voor het hoofdgeheugen van de 
computer. Er bestaan meerdere, 
onderling incompatibele types: 

SDRAM, RDRAM, 
DDR-SDRAM, VC-SDRAM en 
vroegcr ook EDO-DRAM. 

RAMDAC: Random Access 
Memory Digital Analog Con¬ 
verter. Onderded van de video- 
kaart dat de digitate kleunnfor- 
matie naar een analoog —> 
RGB-signaal voor de monitor 
vertaalt. De frequenticaandui- 
ding in MHz geeft aan hoe veel 
beetdpumen hij per seeonde kan 
weergeven; hoe hogcr, dcs te 
be ter presteert dc RAMDAC, 

RGB: Afkorting voorde drie 
basiskteuren Rood, Groen en 
Blauw, 

SC A: Single Connector 
Attachment, een plug variant bij 


SCSLharde-schij ven. Gemccn- 
sdiappelijke, 80 adcrige plug voor 
de gegevens- en dektrieiteitsvoor- 
ziening. Voor dc aansluiting aan 
een gewone pc is een adapter 
mxlig, 

SCSI: Small Computer Sys¬ 
tem Interface, uni verse le inter¬ 
face voor removable media, CD- 
ROM-drives. scanners, harddisks 
enzovoort In diverse versics met 
50-aderige, 68-aderigc (Wide) en 
80-adcrigc {—¥ SCA) plugs Le 
vinden. De nieuwsto vcrsics zijn 
Ultra 160-SCSI en Ultra2-SCSl 
die met zekere be perk in gen 
backwards compatible zijn met 
ondere SCSI-versies. 

SDRAM: Synchronous —^ 
DRAM, het vandaug dc dag 
nicest gcbruikdijke geheugen- 
type voor het hoofdgeheugen 
van de pc, 

SECC, SFCC2, SEPP: 
Single Edge Contact Connector, 
Single Edge Processor Package, 
process or vormen voor -> Slot I 
of Slot A, 

SIMM: Single Inline Memo¬ 
ry Module, inmiddefs verouder¬ 
de bouwvorm van —> RAM 
modules. De Jaatstewaren zoge- 
tiaamde 72-pins PS/2-SIMM's 
die van EDO of Fast Page 
geheugenchips waren voorzien. 

Slot 1: 242-aderige insteek- 
plaats voor Intel-CPU’s in —> 
SECC-, SECC2- of 
SEPP-fonnaat. 

Slot 2: 330-aderig insteek- 
plasts voor IntePs-Xeon-CPU. 

Slot A: 242-aderig insteek’ 
plaats voor dc AMD-Athlon 
Model l en Model 2 

Socket A: Iusteeksocket voor 
de AMD-Athlon PGA (Thun- 
derbird) en de Duron. 

Socket 370: Instccksockel 
voor CPU's in —> PPGA-for- 
maal. voomamelijk de Celeron, 

Socket 5, Socket 7, Super 
Socket 7: Insteeksocketx voor 
de oude Intel-Pentium en com¬ 
patible processors, voorname- 
li jk AMD K6. 

Softmodem: Hier worden de 
modcmfuncties tmt weinig 
h ard w r a reoi i d erdo 1 ei i gere a 1 i - 
scerd (bijvoorbeeld volgens —> 


AC97-standaard), met de berc^ 
keningen is dc —* CPU belust. 
Heel goedkoop, werkt helaas 
alleen met geschikle drivers, dus 
niet onder a lie bes tu ringssy ste- 
men en be last de CPU. 

S M P-Sys teem: Sy m m e i ri c 
Multiprocessing, systeem met 
meerdere processors mctgclijke 
reehten. 

Geheugenbus: Verbinding 
tussen —¥ chipset en geheugen- 
modules, 

Phunrlerhird: AMD's code- 
naam voor de Athlon die in 0J 8 
pm werd geponluccerd, met 256 
kB —> L2-cache op de chip, 
Deze CPU is als Athlon Model 
4 in modulevorm voor de —> 
Slot A en als Athlon-PGA voor 
de —> Socket A beschikhaar. 
Voorzichtigheid is hij de Slot- 
A-Thunderhirds aan te raden, 
want deze werken niet met alle 
$ 1 o t - A - moede rborde n. 

Ultra-AT A/33, Ultra- 
AT A/66, Ultra-AT A/l 00: 

Overdrachtsmodi voor de -4 
AT A-interface. Maximaal 

mogelijke transfersndheden van 
33* 66 respcctievelijk 100 MB/s. 

USB: Universal Serial Bus, 
ccn in nagenoeg alle nieuwe 
pc's en Mae's aanwezige poort. 
Is doorde 12 Mbil/s(L5 MB/s) 
gesehikt voor het aan.sluiten 
van "gemiddeld snelle" appara- 
ten z.oak toetsenborden, mui- 
zen of scanners, in beperkte 
mate ook voor video (betcr is 

FireWire). 

VESA: Video Electronics 
Standard Association, verent- 
ging van producenten van 
videokaarten en monitoren om 
de normen vnor video-electroni- 
ea te bepalen. 

x86: Staat vtx>r alle met de 
Intel 8086 compatible proces¬ 
sors, 

X: Snelheidsaanduiding bij 
CD- en DVP-ROM-drives, als 
vermenigvuldiging van de oor- 
spron ke 1 ij ke gege ven ss nc Ihc id 
van tic media. Bij CD-ROMs is 
IX 150 kB/s, bij DVD-ROM 
is dal 1,35 MB/s. Bijvoorbeeld; 
5Xf)vf> = 45Xf , p duidt ca, 6,75 
MB/s aan. By CD-RW-drives 
slaan drie lt X*aanduidingen”: —> 
CD-R sehrijven / CD-RW 
sehi'ijven / —> CD-ROM lezen. dt 
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c't bosks 


dvd op tv 


Georg Schnurer 

Lights! camera! 
action! 

DVD's op de computer afspelen en op 
je televisie bekijken 

Kan nief! Hebben wij niet! Werkt zo niet! Op deze 
mctnier warden wij afgescheept toen wij in de wrnkels de 
wens opperden om dvd's via onze pc te willen afspelen 
en op de televisie te bekijken. Onze oplossing is niet 
alledaags, moor werkt wel, De goede tip: koop een 
videokaart met video-out 


Om ecn video-DVD op een 
moderne PC lc kunnen afspelen 
heb je eigcnlijk allccn maar ecn 
DVD-drive (vanaf ongeveer 
200 gulden) en gesehikte soft¬ 
ware nodig. Decodeerkuarlen 
zijn voor oudere computers van 
belang (ze besparen je meestal 
we I de tv-kaarl). Moderne pro¬ 
cessors vanaf de Celeron of 
Duron met ongeveer 600 MHz 
hebben deze hulp niet meer 
nodig. Dc huidtge generalie 
videochips (zoals de GeForce) 
ontlasted ook de CPU, De beste 
resullaten hebben wij bereikl 
met Win-DVD 2000 versie 2.2 
van InterVideo (www.intervi- 
deo.com). Dit program nut vind 
je bij veel dvd-drives als stan- 
daurd software, een testversle 
kun je ook op de website vin- 
den, Deze versie is beperkt Lot 
two-channel-sound, lerwijl de 
voJledige versie, voor ongeveer 
100 gulden, ook mu It i-channel 
beheerst. Windows 9x/ NT/ 
2000 wordt ondersteund cn in 
toekomst ook Linux. Zorg er 
wd voor dat je drivers up-to- 
date zijn. Dit geldt vooral voor 
syslcmen met VIA- (www, 
via.com.twX AMD- (www, 
amd.com) cn SiS-ehipsets (www, 
sis.eom.tw) en voor AGP- en 
iDE-drivers. Ook voor SCS1- 
DVD's gaat dit op. En verged 
daarbij niet de SCSI-hostadapier. 

Tunen 

Als alle drivers up-to-date 
zijn, kan hei systeem gel lined 
worden en meet de dvd-drive 
met DMA-mode worden aange- 
sproken. Zonder DMA kan zelfs 


de sndste CPU het nameiijk niet 
aan om een DVD te dectxleren 
en te lezen. 

DMA wordt meestal at lij- 
dens dc installatie aangevtnkf, 
maar je mag cr niet blind op ver- 
trouwen. Verged tx)k niet om je 
harde schijven in de DMA- 
modus te zetlen landers kan hot 
schrijven naar de swapfdc 
schokkerige bed den opleveren). 

Om je favoriete DVD op je 
televisie te zien heb je een 
videokaart met video-out nodig 
met dc goede kabels. Video- 
kaarlen met video-out kosten 
ongeveer 300 tot 1000 gulden. 
Om die vervolgens die met de 


TV te verbinden kun je gebruik 
maken van het composite-video 
of S-VHS signaal. S-VHS Le¬ 
ver! daarbij een betere kwali- 
tcit, maar niet alle videokaarten 
cn iclcvisics kunnen dat aan. 
Als de S-Video-uitgang op jc 
televisie ontbreckt kun je de 
SCART-aansluiling gebruiken, 
mils die S-Video compatibel is. 

De composite-video weg is 
vciliger. Deze SCART-ingang 
vind jc op vrijwd elke televisie 
en elke videokaart met tv-out 
kan deze ook gebruikeu. Bij dc 
betere videokaarten is de beno- 
digde adapter standaard rneege- 
leverd, maar vaak ontbreekt 
die. Je vindt uiteenlopende 
kabels in de vakhandel en je 
moet je dan ook goed laten 
informeren. De meest gebrui- 
kelijke kabel beschikt over een 
SCART-aansluiting cn drie 
cinch-pluggen, twee voor het 
geluid en ecn voor de video, De 
duurdere kabels kunnen zelfs 
tussen in- en uitgangen heen en 
weer schakelen, Als je S-VHS 
via SC ART wilt gebruikeu is 
de kabel meestal ongeveer duli¬ 
bel zo duur als een kahel voor 
composite-video. Vaak is het 
goedkoper om ccn complete 
videosel te kopen die a lies 
bevat wal je voor S-VHS en 
composite-video nodig hebl 
(bijv, Conrad: no. 350370-01). 

Zowel het composite-video 
als S-VHS signaal leveren geen 
gcluidssignaaL Hot geluid moet 
je dus van dc geluidskaart 


oppikkcn. Gebruik ofwel de 
speakeraansluiling naar dc 
scan-audio- ingaugen, danwd 
de line-out naar de tape-ingang 
van je versterker. Om brommen 
te voorkomen kun je dan het 
beste een ontkoppel i ngfi Iter 
(bijv. Conrad ail. nr 31 1405-01) 
cr tussen zetten. Dat voorkomt 
aardluxsen. Een televisie met 
een aparte S-VHS-ingang heeft 
meestal ook extra geluidsingan- 
gen. In dat geval heb je behalve 
de S-VHS-kabel (4-aderig) nog 
een gewone audio kabel noclig 
(meestal 3,5 mm jackpluggen 
naar twee keer cinch). Als dit 
niet kan kun je het geluid via de 
SCART-aansluiting aansturen. 
Dan gebruik je naast jc S-VHS- 
aansluiting ook de SCART- 
adapter. 

Met een SC ART- kabel kun 
je tot vijf meter overbruggen 
(met een kwalitatieve hong- 
waardige kabel tot lien meter). 
Als hel nicer inoct zijn en je 
ook niet al tc on hand ig bent 
met je soldeerbuut. kun je ook 
een SCART-kabel per meter 
kopen en zelf je videokabel in 
etkaar so I d e re n. ‘ Losse d raden ’ 
zijn vaak goedkoper. Draadloos 
met zenders, kan het tot een 
meter of 25 natuurlijk ook 
(Office Centre: Marmitec, 

video 50 ca. f270,-), 

Ltleraluur 

III c’t 9/2000, Digitale thuisbio- 
scoop, p, 54, 60, 68 en 74 


Audio out R 
Audio out L 
Blauw GND 
Blauw 
Groen GND 
Groen 
Rood GND 
Rood/C 
V GND 
V out 


icd 
3 CZI 
5 CD 
7 CD 
9 CD 
ll CD 
13 CD- 
15 CD- 
17CD- 


CD14 


16 


19 CD 



CD 2-1— Audio in R 
CD 4- 
CD6- 
CD 8 
CD 10 
CD 12 


■Audio massa —^ 

Audio in L- 

Switch 
Clock out 
Data 




Ground 


Data GND 


BLNK 


CD 18-| —BLNK GND — 1 

Vin- 


-Afscherming 


R 


-►8 


Audio 



Soldeerkant van 
de mini-DIN- 
stekkers 


Composiet Video 


Voor de soldeerkunstenaars: het schema voor een universele odapterkabel. 
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Mummer 3/2001 verschijntop donderdag 15 februari 2001 

Wijiigmgen voorbehouden 



Antivirussoftware gefest 

Hei afgelopen jaar hefrben allerlei virussen 
hei internet on veil ig gemaakt en het ziet er 
tiiel naar tut dal daar binncnkorl een cind aan 
komt. cT Keefl dus weer cen aantal anti virus- 
program ma ? s gclest um te kijken met wclk 
programrm je je het besie kirn beschcrmen 
tegen dnt soorr kwaadaardige programma’s* 


PC en audio 

Oebruik je pc om je oude clpccs en cas¬ 
settes om te zetten naar CD of MP3 cn laat 
ze op die manier een hele Itjd langer mcc- 
gaan. c’t vertelt je hoe je dit bet beste aan 
kan pakken en welke soft- en hardware er- 
voor nodig is. 

Whistler 

Zoals gezegd in cT I2/2fMX) slaat Whistler 
op bet eerste gezicht een goed llguur als jc 
hei vergel ijkt met Windows 2000, Vooral de¬ 
tails zijn uitgebreid en verbelerd. Je moet 



hierbij met name den ken a an de gebruikersin- 
terface van hei besuiringssysteem venter is 
het staitmenu van 3D naar 2D omgetoverd, 
Hoe presieen hei nu werkehjk en hoe nuttig 
zijn de veranderingen non edit? ct test het. 

Grafische kaarten voor 3D- 
spellen 

De rivalen van 3dfx (ATI, Matrox cn 
V ideologic) moeten zich op het moment 
staande houden tegen een ware stortvloed 
van MX- t GTS-* Pro- en Ultra-modellen 
met Nvideas GeForee2-chip, We testen de 
huidige gene rat te met de act lie le GpenGL- 
en Direct 3D-spdlcn. Daarnaast komen ook 
de special ismen aan bod zoals TV-uit, 
Video-capturing cn DVD-playback. 

PC als digitale videorecorder 

Met de grootte van de huidige liarde 
schijven kan je je pc gebmiken als digitale 
video-recorder, Jc kan dan zelfs opnemen 
cn afjtpdcn met een time-delay van een he- 
paald aantal minuten, Het enige wat je 
nodig hebt is ccn tv-kaart cn een grote harde 
schijf* of niot? 


c't nabestelling 


Ja, ik wil de hieronder aangekruiste nummers van c't nabestellen voor / 9,95 per uitgave 
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□ nummer 6/99 

Drrtacfloze netawken, 

AnWiiuiuffwore, Windows 2000 
Gaedkape kWirenprinieo 

□ nummer 7-8/99 

Gratis shorewafeCD, Zeff- 
bouwMP3 spder, PGaptiraEisatifl. 

Routepkmnws, WindowtbootGD 

□ nummer 9/99 

Gratis sharewuffrCD, 

Linux configurwen, 

MP3’Software, CPUupgruding, 

13 digitale camera s _ 


o 

o 


□ nummer 10/99 

Windows 90 SE, AMD K7 'AMcn', 

LCD manrforen, 322 harddisks, 

21 FasJettiwnet kaarten 

□ nummer 11 /99 

Wobcams, SPEC-bencbrnariss. VBA voor Offi 
ce 2000, Xserverj, lZ'-monilonen 

Q nummer 1-2/00 

PC 133 -Mainboards, 19 cckbranders geteaH 
Stet jfi eigen pc stunen Nieuwe Macs 

□ nummer 3/2000 
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MP3, Windows 2000, JS20 
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□ nummer 5/2000 

Jnierner vailig, Auto en computer, 

Win2k, SCSI d 


□ nummer 6/2000 


Dda Recovery Toolcursusssn, 


XIS, MP3apabr 


□ nummer 7-8/2000 

o 

MS Office. Aniivirus Software, 


30 kaarten, *harewara<d 


□ nummer 9/2000 

o 

DVD special, Digiidc cffncfa's. 


Athlon, Shareworecd 


□ nummer 10/2000 


Windows M£, Horde sdiijven, 


Anoniem lorlen on frmaiJen p 


Windows 2000 v/tlmux 


□ nummer 11/2000 


PC abtandsbadiening. 


Nefwerfc, Iniernetdden.. 


Windows M£-tuning 


O nummer 12/2000 


Speeflilms op cd. 


MPlndglubose, 


dvd/cd-drives, 19*.moniioren 



LH nummer 7-8/98 

Zelf testen met gratis CO. 

IS 17“ hnemtaren 
14 UPSen, LCD-schermert 

□ nummer 10/98 

IAN ap het internal, Windows 90 tuning, 
iMac. gateiii, KWenp^niers. Ruuleplonner* 

□ nummer 1! /98 

Spclcoraputors. MocOS 0,5, 

5 Linux disiributn&s, Spconkhtfkenning 

□ nummer 12/98 

Zeff oudioCD'i molten, 14 scanners 
gatest, SCSI voor beginners |ded IJ 

13 Penhuni-lhtKtedwb. me! SCSI 

□ nummer 1 -2/99 

14 inkjetpfinteri, V^modema, tCD-fnani- 
toren, Scambo + Linux, WYSIWYGwebedi* 
tors, BeOS 4.0 

□ nummer 3/99 

18 CD-branders, 14 digitale camera's 
US^pparoliJur, Linux 2.2 _ 


BesieElmg fnxen naar 024-3723630 ol surf naar http://www,bl,rl/ct^ril/nabeatellftn/ 
*(bi| besldling van 3 nummers of meer / 12 50 veraendkostenj 
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Plug & Play High speed ML-PPP 128K of PPP 64K 

CAPI 2.0 en NDIS Wan Miniport driver 

X.75, T70NL, EFT U110 3 V.120 en HDLC transparent 

COM poort emulatie, Fax 14k4, Digitale ant woordapparaat 

Ind, RVS-COM UTE - Win95, 98, NT4.Q & Win2000 compatible 


Comply with IEEE802.3u and IEEE802*3x standards 

* 5/8/16 switching port 10/100 Mbps Autosensing 

* Each port is capable of Auto Negotiation 

* One up-link slide switch provided for cascading 

* Visual diagnostic LEDs support 

* Standards JEEE802 3. IEEE8023u, EEE802.3x 

* Connectors RJ-45 

* Input 100 vac to 240 vac, internal power supply 

* Metal chassis design 


lRCMCIA\128K4ISCmi 


'EXTERni£i28KHSDnikTAURS-232l 


sum 


'ISDN, 


iip/100 ISDN 128K ROUTER 


Ethernet ISDN Static/ IP-sharing Router 
Ingebouwde DHCP Server en Native Firewall 
LA N-to-Inter net tot 50 workstations simultaan over 
1 IP adres [NAT] 

LAN-to-LAN routing t Client-to-LAN [Remote Access] 
PAR CHAR en ISDN Dialback beveiliging 
WAN poort*%ligh speed ML-PPP 128K of PPP 64K 
met Bandwidth-on-demand 

LAN poort: 10/100-SaseT Ethernet UTP RJ-45 

interface 
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www. twister-products, ril 


KORTOM.... TWISTER, 


Twister is een product van Xpert Data - Xpert Data B.V., Zandsteen 50, 2132 MR Hoofddorp 
Telefoon: 020 * 446 78 99, Fax: 020 - 653 21 52, E-mail: Xpertdata@Xpertdata.nl 

Bel voor dichtsbijzijnde dealer. 


Twis t eir 


FEEL THE FORCE 


The need for Soeed! 


















































The opportunity to 



discover 




world. 



Networking 



Input peripherals 


USB devices 



Arowana is een wereidwijd verkocht merk voor Multimedia produkten. 
Het omvangrijke assortment omvat luidspreker-systemen, Game-con¬ 
trollers, Input-Peripherals, behuizingen en een uitgebreide lijn kom- 
munikatie produkten zoals modems en ISDN-komponenten. 

Arowana produkten worden naar de laatste stand van de techniek 
ontwikkelt en gefabriceerd. Alle produkten zijn compatibel met de 
aktuele besturingssystemen, makkelijk te installeren en CE gekeurd. 
Arowana heeft het bewijs; kwaliteit hoeft niet duur te zijn. 
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Multimedia Speakers 


MULTIMEDIA SERIES 





























